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6. PROJETO ELETRICO
6.1. INTRODUCAO

O projeto elétrico é a representacdo grafica e escrita bem detalhada das instalagGes
elétricas de uma construcdo. Ele é responsavel por dimensionar e quantificar toda a instalagdo
elétrica, determinando onde estardo todos os pontos de tomada e iluminagdo, determina o
trajeto dos conduites, faz a divisdo dos circuitos e dimensiona todo o projeto, tudo isso
levando em conta as necessidades de cada unidade e as normas vigente. Este projeto deve
atender as exigéncias de conformidades técnicas, tomando como principal condi¢do a
realizacdo de todos os calculos e pardmetros de automagéo seguindo as normas atualizadas

. da ABNT e da concessionaria de energia ENEL-CE.

6.2. DESCRICAO E DETALHAMENTO DO PROJETO ELETRICO

Os equipamentos que serdo utilizados nas respectivas instalagdes foram propostos
para atender e facilitar as operages manuais e automdticas requeridas pelo sistema de
succdo, recalque e tratamento, possibilitando melhores condigdes de servico e manutengdo.

A seguir serdo indicados de forma detalhada todos os equipamentos e suas alocacgdes:

EDIFICACOES (CASA DE COMANDOS)

e As instalagdes serdo internas e expostas conforme especificado em desenho
técnico;
‘ e Asinstalagdes do abrigo de comando atenderdo as unidades: Sala de comandos,
areas externas e iluminacdo (Poste);

CAPTACAO

e 01 + 01 bombas submersas com tensdo nominal em 220/380V e poténcia de 6,5
CV, o equipamento sera acionado por partida direta com contactor de categoria
AC3, a bomba seré utilizada na captagdo. O funcionamento das bombas sera uma
em operagéo e outrareserva.

ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA/ ESTACAO ELEVATORIA

e 01+01bombas centrifuga com tensdo nominal em 220/380V e poténciade 8,0 CV,

0 equipamento sera acionado por partida direta com contactor de categoria AC3,
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a bomba sera utilizada para lavagem dos filtros. O funcionamento das bombas sera
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uma em operagao e outra reserva.

e 01+ 01 bombas submersas com tensdo nominal em 220/380V e poténcia de 20,0
CV, o equipamento sera acionado por partida direta com contactor de categoria
AC3, a bomba sera utilizada para recalque de agua até o reservatério elevado

existente. O funcionamento das bombas sera uma em operacdo e outra reserva.

6.3. CRITERIOS PARA DIMENSIONAMENTOS DAS PROTECOES E CONDUTORES ELETRICOS
DAS INSTALACOES
O dimensionamento dos condutores foi executado de acordo com os critérios
definidos na norma NBR 5410, que sdo: critérios de se¢cdo minima, capacidade de condugdo
de corrente e limite de queda de tensdo. E importante alertar que a existéncia de alteracdes
no dimensionamento ou nas especificagdes desenvolvidas neste projeto exonera o autor do

projeto de qualquer responsabilidade legal no resultado final da execugdo da obra.

Os condutores elétricos utilizados na distribuicdo de energia elétrica em baixa tensdo
das instalagbes, precisam ser em cobre, com isolacdo em PVC para os circuitos que ndo
apresentam contato direto com superficies molhadas, aquecidas ou outras intempéries que
possam vir comprometer a isolacdao do condutor, para providenciar melhores condicGes de
protecdo e maior vida Gtil dos condutores as isolacdes em XLPE e EPR com nivel minimo de
isolamento de 1 kV foram propostas para essas situacdes particulares. Todos os cabos devem
ser protegidos por eletrodutos, conduites, eletrocalhas ou outros e identificados com anilhas
apropriadas para identificacdo dos respectivos circuitos elétricos conforme informa o projeto.
Os condutores devem formar trechos continuos de caixa de passagem a caixa de passagem.
As emendas e as derivacdes realizadas nos condutores terdo que ficar colocadas dentro das
caixas de passagem para serem identificadas facilmente e facilitar as manutengdes futuras.
Né&o deverdo ser lancados condutores emendados em eletroduto, ou cujo isolamento tenha

sido danificado e recomposto por fita isolante ou por outro material.
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A secdo dos condutores de fase, em circuitos de corrente alternada, e dos condutores

vivos, em circuitos de corrente continua, ndo deve ser inferior aos valores presentes na Figura

Figura 13 - Se¢do minima dos condutores
Tipo de linha Utilizago do circuito Segac minima do condutor mm’ -
material
7 15Cu
Circuitos de iumnaco 1B A
Condutores ¢ 7 25Cu
j Circuitos de forga 18 Al
instataghes fixas Clrcuitos de sinalizagho e circutos de 05 Co®
10Cu
Circuitos de forga 16 Al
Condutores nus
Circuttos de sinalizacdo e circuitos de
4 Cu
controle
o Como especficads na norma do
Para um equipamento especifico QUi By
Linhas flexivers com cabos isolados | Para qualquer oulra apiicagdo 0.75 Cu®
i Circuitos a extrabaixa 100540 para 0.75 Cu
| aplicagdes especiais 7
.TVSQ(:bes minimas dradas por raztes meclnicas
“ 08 circusios de de 580 crouitos de forga,
)‘Emmmmmmemma L 08 & uma secio minima de 0,1 mm®
“ £m catos mulspolares flexives contends Sete ou Mass veias & admibida uma seglo minima de 0.1 ey

CRITERIO DA CAPACIDADE DE CONDUCAO DE CORRENTE ELETRICA

Para o dimensionamento dos condutores através desse critério é necessario conhecer
a poténcia, a tensdo e a corrente elétrica de cada equipamento, para que sejam realizados os
dimensionamentos adequados dos circuitos. Através da equacgdo seguinte sdo realizados os

dimensionamentos dos circuitos monofasicos e trifasicos propostos no projeto.

Calculo da corrente nominal para equipamentos monofasicos:

5

I -
" Vepcos®

[4]

Calculo da corrente nominal para equipamentos trifasicos:

S

L, i s
N \/§foCOS¢ [ ]

Onde S representa a poténcia instalada em W, V¢, € a tensdo entre os condutores de
fase e neutro, V é atenséo entre os condutores de fases diferentes em volts e I,, é a corrente
nominal em A, em todos os casos sdo considerados os fatores de poténcia dos equipamentos

cos@. Apds o calculo da corrente nominal sdo adicionados alguns fatores de seguranga
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responsaveis por considerar a situagdo do condutor no ambiente de operagdo, devem-se
aplicar quando necessérios, os fatores de corre¢do de temperatura e agrupamento de

condutores indicados nas Figura 14 e Figura , respectivamente.

Figura 14 - Fator de correcdo de temperatura

Tempersura Isoiagio
% pve | EPR ou XLPE
Ambiente
10 1.22 115
15 117 1.12
20 1,12 1 08
25 1,06 1.04
as 0,04 0,96
40 0,87 0.9t
45 0,79 : 087
50 2,71 082
55 0,81 0.76
60 0,50 071
€5 - 0,65
70 - 858
75 - .50
80 - 041
Da soia
Qg 1,10 107
5 1,08 +04
25 0,95 0.96
20 | oss a3
as 0,84 0.8%
40 0,77 0,85
45 0,71 0,60
50 0,63 076
55 Q.55 071
£0 Q0,45 .65
85 - .60
70 - £.53
75 = 046
80 - 0.38

Figura 3 - Fator de correcdo de agrupamento

i Niamero de Circuitos ou de cabos g Tabelas dos
Ref Fagne oo st s 9a | 12a {162 métodos de
' cordutores - 3
1 2 3 4 5 & {4 8 1 15 19 220 PR
Em feixe: a0 ar livre ou 3ale
i 1 [sobre superfice. embutidos; {100 [ 080 (070 | 065 | 060 | 087 {054 {052 050 (045 (041 038 | (méwdos
em condulo fechado AaFj
Camada unica sobre
2 iparede piso. ouembandeja | 100 | 085 [ 079 | 075 073|072 |072]07% 0.70 36 ed?
ndo perfurada ou prateleis <)
3 | Camada Onica no teto 095|081 072068066064 | 0863|0862 061
Camada smcaembandeja ;1.00 [0.88 (082 [077 [075 J]O.73 {073 072
‘ pedurada 672 3B‘u 39
Camada Grca sobre leito, >
1 ; Eef
5 P 00| 087 | 0B2 [ 0B | 08009079078 078 oF}
In
L, T F [4]
ct-tca
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Através da equacdo anterior onde I, é a corrente nominal, F, é o fator de corregdo
de agrupamento e F,, é o fator de corre¢do de temperatura, com isso fica possivel estabelecer
a corrente de projeto I, que ¢ indicada como pardmetros para os dimensionamentos dos

condutores e das protegdes dos circuitos propostos.

Para este projeto, foi adotada a temperatura ambiente de 352C considerando como a
maxima temperatura para o ambiente onde todos os equipamentos da instalacdo estdo
operando. O método de referéncia utilizado foi o B1 e B2 indicado na Tabela 33 da Norma
NBR 5410:2004 tomando como referéncia os numeros 3,4,7 e 8 dos métodos de instalacao
para condutores de cobre com isolagdo em PVC e EPR ou XLPE, os métodos de instalagdo sao

ilustrados a seguir na Figura .

Figura 4 - Método de referéncia para instalagdo

T
Kétoda de i
instatacho | Esquema dustrativo | Descngio i

THIrNers i

Metodo de
tefergocis

i — Y ‘ | Conthutores snlados ou cabds urpolares em »
. ” {Face | setroduto de secho crcular smbutgo em | A

} :g‘;/ ;’"‘""" parede termicamente wolacte’

{ { Cabo mulbipolar s ellrodito de Secho {
(Faoe | circular embutido em parede ermicamente i AZ
LoIRma | jeriantey” H
i

. | Condutores motidos ts cabos unpolases en |
Q Q sletrotiute apaente de seclo trodlar sobre | B4
20 ; | parsde ou espacado desta menow de 03 ver | :

© dimetro do wletroduto

Catxs prullipolar em slefroduln aparente de {

4 secho Grogar sobre purede & estocado 82
desta menos de 0.3 vez 0 ddmetro do 1
1 hetrohuts
Comntutores soiados ou Cabos unpolanss em
L watroduto aparente do SEGR0 nE-CocUler B1
| sotre parede i
i
& Cabo mustipolar om eleiroduto apeents de i 82
$0CE0 nBo-cireular Sobes paredi 2
Conduttres Bolados ou c30S uhipoiares em
elatroduto de secin Croubar embulido em 81

Fovenara
b

} Cato muitipaiar em eletroduto de segio
| circular embutido em atvenana

|

Tomando os métodos utilizados de instalagdo dos eletrodutos conhecidos e analisando
a corrente de projeto nas tabelas 36 a 39 (referente aos condutores de cobre com a isolacdo
em PVC e EPR ou XLPE) da NBR 5410:2004 fica evidente a indicagdo da prote¢do dos

condutores.

CRITERIO DE MAXIMA QUEDA DE TENSAO

O critério de maxima queda de tensdo em um circuito terminal determinara se a se¢dao

escolhida pela capacidade de condugdo de corrente atende a um valor de comprimento

i emégi“' Omveirg Alex Rod ' J \\‘
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maximo estipulado pelo circuito analisado. Neste projeto, foi considerada uma queda méxW
de 3% para todos os circuitos terminais, para os trechos entre os QG (Quadro Geral) da

instalacdo e os quadros de circuitos terminais. As condi¢cdes de maximas quedas de tensdao

estdo ilustradas na figura a seguir:

Figura 5 - Maximas quedas de tensdao admitidas

P,
Secundario do <)
transformador

m—

i CCM Motores
‘ | ©

i

|

|

. ‘ AV2 % w2 | \vs%J

A partir dos valores da se¢do do condutor determinado pelo critério de capacidade de

conducdo de corrente, utilizam-se as equagdes para os casos monofasicos e trifasicos para as

analises de queda de tensdo, respectivamente:

200.p.Z(Lc.Ip)

AVe = Se.Vm [%]
100.v3.p.Z(Lc. 1
o p.Z(Lc.Ip) (%]

Onde Lc é o comprimento do circuito em metros, [p é a corrente de projeto, 0 Sc éa
secdo minima do condutor escolhido pelo critério de capacidade de condugdo de corrente e

‘ p é aresistividade do material (cobre) 1/56 Qmm?/m.

6.4. SISTEMA DE ATERRAMENTO

e E constituida de condutor de cobre nu com segdo de 16mm? para a interligagdo das
hastes e inserida em vala escavada de profundidade minima de 500mm.

e As hastes possuem estrutura de barra circular com modelo COPPERWELD com
didmetro de 5/8” e comprimento de 2,4m.

e As hastes serdo interligadas aos condutores de aterramento por meio de grampo
“U” para hastes de 5/8” e condutor de 16mm?.

e Os condutores de aterramento ser3o interligados através de solda exotérmica ou

grampos de bronze compativeis com os didametros 5/8” das hastes de aterramento.

1
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e Foram utilizadas trés hastes de aterramento COPPERWELD interligadas em linha
reta, todas as hastes sdo dotadas de caixas de inspecdo para facilitar as devidas
medic¢des de resisténcias de terra e outros parametros.

e Sempre que possivel alcancar o valor da resisténcia de terra menor ou igual a 10
ohms. Caso ocorra a saturacdo do valor da resisténcia de terra superior a 10 ohms
sera necessario adicionar betonita ao longo do caminho das hastes e do condutor
que as interligam.

e Serdo equipotencializados todos os painéis elétricos, as massas das maquinas
elétricas, as tubulacdes metélicas, cercas de arames, escadas ao redor do recinto e
descidas do SPDA.

e As orientacdes e indicagdes de aterramento anteriores ndo dispensa o projeto
detalhado do aterramento que é indispensavel as praticas de estratificagdo do solo,
medidas de resisténcias de terra e laudo técnico detalhado das condigdes reais

existentes no recinto.

6.5. UTILIZACAO DOS ELETRODUTOS

7

O projeto é obrigado a seguir as recomendagdes em relacdo as instalacdes dos

eletrodutos:

e Nas instalagdes elétricas normatizadas fica proibida a utilizagdo de eletrodutos
constituidos de materiais propagadores de chama.

e Os eletrodutos precisam suportar as solicitagdes mecénicas, quimicas, elétricas e
térmicas a que forem submetidas as instalagdes.

e Nos eletrodutos sé podem ser utilizados condutores isolados, cabos unipolares e
multipolares caracterizando os métodos de instalagdo B1 e B2, que sdo eletrodutos

aparentes ou embutidos em alvenaria.

As dimensdes internas dos eletrodutos e de suas conexdes devem permitir que, apos

montagem, os condutores possam ser instalados e retirados com facilidade. Entdo:

e Ataxade ocupacdo do eletroduto, dada pelo quociente entre a soma das areas das

segdes transversais dos condutores previstos, calculadas com base no diametro
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externo, e a area util da sec¢do transversal do eletroduto, ndo deve ser superior a
40% no caso de trés ou mais condutores;

e Os trechos continuos de tubulagdo, sem interposi¢do de caixas ou equipamentos,
ndo devem exceder 15m de comprimentos para linhas internas as edificacdes e
30m para as linhas em areas externas as edificagdes, s6 se os trechos forem
retilineos. Se os trechos incluirem curvas, o limite de 15m e o de 30m devem ser
reduzidos em 3m para cada curva de 90°.

e Todos os eletrodutos deverdo receber acabamento de bucha e arruela. Devera ser
instalado arame guia de ago com revestimento em PVC em todos os eletrodutos.
N3o devera haver emendas de cabos dentro dos eletrodutos e as caixas de
passagem deverdo ter no fundo uma cobertura de no minimo 10cm de brita. As
Plantas, desenhos, diagramas e memoéria de cdlculo complementam as

informacoes.

6.6. PROTECAO CONTRA SURTOS NA REDE ELETRICA

A protecdo contra surtos evita que os equipamentos presentes na instalagdo sofram
graves consequéncias com os elevados transitérios de correntes e tensdes produzidas pelos
raios ou falhas na rede elétrica. Entdo foram utilizados dispositivos de prote¢do internos aos
painéis da instalacdo e em pontos altos da instalagdo tentando assim oferecer uma maior vida
util e seguranga aos equipamentos presentes nas esta¢des e aumentando a segurancga contra

acidentes causados pelos surtos elétricos.

6.7. ADVERTENCIAS E CUIDADOS

Devem ser fixados nos quadros de distribuicdo em lugares visiveis as seguintes

adverténcias:

“Quando um disjuntor atuar, desligando algum circuito ou a instalagdo inteira, a causa
pode ser um sobrecarga ou um curto-circuito. Desligamentos frequentes sdo sinais de
sobrecarga, por isso NUNCA troque os disjuntores por outros de maior capacidade de corrente
nominal”. “Como regra, a troca de um disjuntor por outro de maior capacidade requer, antes,
um redimensionamento do circuito através da troca de condutores por outros de maior se¢do

¢é também necessario atentar-se para o tipo da curva dos disjuntores”.
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e CAPTACAO
NORMAS

NRB 5410:2004 Instalagdes elétricas de baixa tensdo

NBR 60898:2004 Disjuntores para protecdo de sobrecorrentes
para instalagdes domésticas e similares

NBR 5361:1998 Disjuntores de baixa tensao

PARAMETROS ADOTADOS

Parametros de Sim b:logia Valores

Projeto Unidadios Fatores Utilizados

Poténcia Elétrica P (W) Fator de poténcia de motor (Fm) Ref. Norma CELG
Poténcia Ativa Pa (W)  Rendimento de motor (n): Ref. Norma CELG
Poténcia Aparente Pa.p (VA)  Fator de poténcia de lluminagdo 1,00
Poténcia Reativa P (W)  Fator de Poténcia de Tomadas G. 0,80
Rendimento n (%) Fator de Poténcia de Tomadas E. Var.
Corrente de projeto IB (A) Percentual de Q. de tensdo (AV%) 0,04
(C;:;z:’;zrr;lommal IN (A) Fator de servigo (Fs) 1,15
Szzzzi:;:e ae 1Z (A) Fator de Temperatura para (2C) 35
Corrente de partida 1P (A) circuitos monofasicos e trifasicos:
Queda de tensdo AV(V) Tensdo Fase-Neutro V (t1): 127/220
Fator de Servigco Fs Tens3o entre Fases V (t2): 220/380
OBSERVACOES

Adotado fator de correcdo de temperatura a 352 em PVC - NBR 5410/2004 (Ver tabela 40);

Adotado fator de corregdo de temperatura a 352 em EPR ou XLPE - NBR 5410/2004 (Ver tabela 40);

Para motores a corrente foi calculada considerando o fator de servigo de 1,15, supondo assim uma
suposta sobrecarga na maquina;

Sec¢io minima de condutores para circuitos de iluminagdo 1,5mm? e circuitos de forga 2,5mm? -
NBR 5410/2004 (Tabela 47);

Valores de fatores de agrupamento obtidos na - NBR 5410/2004 (Ver tabela 42);

Queda de tensdo maxima adotada para ciruitos terminais é 4%;

Queda de tensdo maxima a partir do ponto de entrega, com fornecimento em tensdo secundaria é
5%;

Quantidade de motores é igual a 2: 1 Operando + 1 Reserva.;
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SISTEMA DE PROTECAO

O aterramento no medidor situado no poste auxiliar obedece ao sistema TN-C (3F + PEN) onde tem
a presenca do condutor PEN (N + PE), na saida do quadro medidor o sistema de aterramento
passara a ser TN-C-S com a presenca dos 5 condutores bem definidos (3F + N + PE).

DISPOSITIVOS ESPECIAIS

elétrico | - 10per+l o172 478075 0,80 0,85 12,28
~ Reser
Captacao
T .<\
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2 Governoc Municipal de A -%
“‘“‘A MORRINHOS PR

Rubrica

QUADRO DE D!ST RIBUICAO 01 QD~01 (CONT!NUACAO)

Queda de Tensdo
7. cdﬁdm;ﬁo v j o P ! thsténcia .
17,50 23,27 A 75,00 4 23,30 0,050 0,18
24,00 31,91 B 444,44 14,30 0,050 0,66
36,00 47,87 ABC  5.624,41 5.624,41 5.624,41 5,25 0,200 3,39
39,00 40,63 ABC 5.699,41 6.068,86 5.624,41 5,25 0,050 1,01

e ESTACAO DE TRATAMENTO

DISPOSITIVOS ESPECIAIS

Rasr 1 Oper.+1

elétrico | - e 20 14.710,00 0,80 0,89 36,10
g Reser.

Elevatdria

Motor

Efiouil= § 1 Qpenl 8 5.884,00 0,80 0,85 15,12

Lav. Do Reser.

Filtro

Motor

aldtrigo = | g:::’l 1 735,50 0,65 0,82 2,41

ETRG :

Para efeitos de calculo, foi considerado a poténcia dos equipamentos eletromecanicos para ETRG,
prevendo uma futura amplia¢do e implantag&o do sistema de reaproveitamento das dguas de
lavagem do filtro.
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ih DA CIDADES Trabalho ¢ Compromisso

CEARA  MORRINHOS O

7. RELATORIO DE CARACTERIZACAO DE SOLO
7.1. INTRODUCAO

O presente documento consiste no relatério de sondagens da localidade de Bom

Principio no municipio de Morrinhos-CE.

Neste relatério consta os resultados de investigacdo geotécnica executados no
municipio de Morrinhos — CE, por meio de sondagens a trado, conforme as NBR 9603/2015 -
Sondagem a Trado; NBR 7250/1982 — Identificagdo e descricdo de amostras de solos obtidas

em sondagens de simples reconhecimento dos solos.

7.2. PROCEDIMENTOS

A sondagem foi executada conforme a NBR 9603-2015 — sondagem a trado. Esta norma
estabelece os requisitos minimos para sondagem a trado em investigacdo geoldgico-
geotécnica, dentro dos limites impostos pelo equipamento e pelas condi¢des do terreno, com
a finalidade de coleta de amostras deformadas, determinagdo da profundidade do nivel de
agua e identificacdo preliminar das camadas de solo que compdem o subsolo. Deve-se
mencionar que o furo alcangou os critérios de impenetrabilidade definidos pelas normas

citadas.

O método consiste em uma escavagdo com pequeno didmetro e profundidade
reduzida por meio de um dispositivo de baixa a média resisténcia para perfuragdo de solo,
podendo ser efetuada de forma mecanica ou manual. O processo executivo é simples e pode
ser descrito basicamente pela escavacdo do solo com os trados e coleta de amostras a cada

metro. Sdo adotados trés critérios de parada para este tipo de sondagem:

e Quando atingir a profundidade programada para a investigacao;
e Em caso de desmoronamentos da parede do furo de forma sucessiva;

e Quando o avanco do trado ou ponteira for inferior a5 m em 10 minutos.
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CEARA  MORRINFIOS

T Trabalho e Compromisso
7.3. RESULTADOS
Ne
RELATORIO 240202
END FOLHA
MORRINHOS - CE 1 de 52
OBRA BATA
BOM PRINCIPIO - MORRINHOS 02/02/2024
TAREA REV

MW OBRAS 0

TITULO
CARACTERIZAGAO DE SOLO

N°® DO CONTRATO: RESPONSAVEL TECNICO:

EE-240202
EVERARDO AYRES CORRE(A ELLERY
RNP n° 02576793320

iNDICE DE REVISOES
REV. DESCRIGAO E/OU FOLHAS ATINGIDAS

o /{»{W Che. dm%

33410001-42
r;.ﬁhvezusﬁumam EIRELI

1
RUARAMIRO FERREIRAFACANRA, 100C
REDONOA CEP: 50.831-610

L. Fortateza - Cearé ..

REV. 0 REV. A REV.B REV.C REV.D REV.E REV.F

DATA
PROJETO
EXECUGAO

VERIFICAGAO
APROVACAO
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CEARA

GOVERNQ DO ESTADO

MORRIRTHGS

£5 CDADES Trabalho ¢ Compromisso
RELATORIO ne 240202
END FOLHA
MORRINHOS - CE 2de 52
OBRA. i DATA
BOM PRINCIPIO - MORRINHOS 02/02/2024
Ellery Snganheria - =
; OBRAS 0
TITULO
CARACTERIZAGAO DE SOLO
1. PERFIL INDIVIDUAL DA SONDAGEM: ST-01
& PROF. DA MUDANCA
N°*DE CLASSIFICACAO DO < = o
« CAMADA PERFIL GRAFICO NIVEL DA AGUA DA
AMOSTRAS (1.90m) MATERIAL CAMADA
000 {0.10]
56 1 » SR,
016 10201 Areia siltosa, de cor amarela.
020 030 1
.30 0,40 ,
0d0 |05 s s
: 050 | 060 ‘
0,60 0,70 X
0,70 080 |
0,80 0,90 ‘
0.90 1,00
LEGENDA NIVEL DA AGUA(m)
ATERRO O NIVEL DA AGUA NAO FOLENCONTRADO NA DATA DO ENSAIO
SILTE CATEGORIA DO MATERIAL ANALISADO
PEDREGULHO 1° CATEGORIA 100%
AREIA - 2 CATEGORIA 0%
ARGILA ‘ 3° CATEGORIA 0%
1.1 CROQUI DE LOCALIZAGAO
COORDENAQAS UTM ,,I SIRGAS 20 = 379939.62 E= 9643533.16
e s - 3 ;
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A 2V SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
o BGngues g Ovairs RO ¢ m 6\
R Civis N
Rog o CRESEINE. EMAAR BOM PRINCIPIO - MUNICIPIO DE MORRINHOS-CE
&




Skt s Teoupela, Snisestal o Tobe

3 g Governo Municipal de m OLIVE 104
% (,CGVEQQOB,& \/IORRI\ HOS "y qwesnuf R, ?;Q
Ak i At Trabatho ¢ Compromisso PROJETOS £ CONST S, ,J_M_ e
RELATORIO ~ 240202 s
- MORRINHOS - CE gog: 52
i BOM PRINCIPIO - MORRINHOS i 02/02/2024
'm “ “ w’“ b AREA

OBRAS

0

TITULO:

CARACTERIZAGAO DE SOLO

1.1 REGISTRO FOTOGRAFICO
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CEARA  MORRIRFIOS

5 s CIOADES Trabatho ¢ Compromisso
RELATORIO ne 240202
END FOLHA
MORRINHOS - CE 4 de 52
OBRA DATA
. BOM PRINCIPIO - MORRINHOS 02/02/2024
o ﬁl’“ " ',l“ 2 AREA. REV
ki g0 Topmqualie Movbiowitad o Sk
OBRAS 0
TITULO:
CARACTERIZAGAO DE SOLO
2. PERFIL INDIVIDUAL DA SONDAGEM: ST-02
. PROF. DA . MUDANCA
AacTEAS. CAMADA CMS&";‘%&"L" 8o PERFIL GRAFICO NIVELDAAGUA DA
S (1L,00m) . CAMADA
0.00 ; o0
s [
0.00  10.20 1 Areia siltosa, de cor amarela.
0.20 ; 0,30
0.30 n 0,40
odofos0] B e
1 i
0.50 i 0.60
0,60 0.70
0,70 0.80
080 0,90
0.90 1,00
LEGENDA NIVEL DA AGUA(m)
ATERRO ONIVEL DA AGUA NAO FOF ENCONTRADO NA DATA DO ENSAIO
SILTE e CATEGORIA DO MATERIAL ANALISADO
PEDREGULHO & 1° CATEGORIA 100%
AREIA

2° CATEGORIA 0%

ARGILA ‘ 3" CATEGORIA 0%

2.1 CROQUI DE LOCALIZAGAO

COORDENADAS UTM / SIRGAS 200 379754.58 N=9643413.21
¢ e a ks 33
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CEARA  MGRRIKTOS ()

555 04 CIOADES Trabalho e Compromisso

£\ OUVEI

gHeEnua

RELATORIO n 240202
FOLHA
MORRINHOS - CE 5de 52
BOM PRINCIPIO - MORRINHOS i 02/02/2024
REV.
OBRAS 0
TITULO
CARACTERIZA(;AO DE SOLO
2.2REGISTRO FOTOGRAFICO
128 4
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Governo Municipal de

CEARA MORRINHOS

SOVE&NQ DO ESTADO

HO Trabalho e Compromisso 3
N\
RELATORIO n 240202
END FOLHA
MORRINHOS - CE 6 de 52
FBRA. DATA.
: BOM PRINCIPIO - MORRINHOS 02/02/2024
.. 48 g 8 AREA REV.
R OBRAS 0
TITULO -
CARACTERIZACAO DE SOLO
3. PERFIL INDIVIDUAL DA SONDAGEM: ST-03
. PROF. DA < MUDANCA
ek CAmans | SSAERIERESC o PERFIL GRAFICO NIVELDAAGUA DA
o (1,00m) S CAMADA
0.00 5 0,10 |
i ]
010 10201 Arera siltosa. de cor amarela.
0,20 : 0.0
0.30 ()-UI
0,40 () 04 m
’ 050 ; (u.u
0.60 0,70 l
0,70 0,80
0,80 0,90
0,90 1.60 f
LEGENDA NIVEL DA AGUA(m)
ATERRO O NIVEL DA AGUA NAO FOLENCONTRADO NA DATA DO ENSAIO
SILTE

CATEGORIA DO MATERIAL ANALISADO

PEDREGULHO

1* CATEGORIA 100%
AREIA 2* CATEGORIA 0%
ARGILA ‘ 3* CATEGORIA 0%

3.1 CROQUI DE LOCALIZAGAO

COORDENADAS UTM / SlRGAS 2000 E= 379740 845{!" N 9643125 53

129
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fCEARA  MGHRINHGS

‘ L CIRADES Trabalho ¢ Compromisso
RELATORIO N 240202
END FOLHA
MORRINHOS - CE 7 de 52
OBRA i DATA.
BOM PRINCIPIO - MORRINHOS 02/02/2024
B OBRAS 0
: TITWLO:
I CARACTERIZACAO DE SOLO
3.2REGISTRO FOTOGRAFICO
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A % A Governo Municipal de g~ C\
CEARA  MORRINHOS 7, %Nt

/ - st W
GOVERNO DO ESTADO 4 EWCERE LA
e &5 CIDADES Trabalho ¢ Compromisso PROJETOS £ CONSTRUGOES
RELATORIO ~n 240202
END FOLHA
MORRINHOS - CE 8 de 52
OBRA DATA
BOM PRINCIPIO - MORRINHOS 02/02/2024
ﬁw ﬂ“h AREA REV
edugies 9. Teospate Sbionty ¢ Soks
OBRAS 0
TITULO
CARACTERIZACAO DE SOLO
4. PERFIL INDIVIDUAL DA SONDAGEM: ST-04
“ PROF. DA < . ' MUDANCA
A“t)sl;'; As CAMADA CL"ﬁﬂgaﬁ"f s PERFIL GRAFICO NIVEL DA AGUA DA
: > (1,00m) 2 CAMADA
000|010
fui- RS
0.10 {0291 Areia siltosa, de cor amarela.
0.20 0,30
030 {040
0a0 [0s0 .
1 !
.50 | 0,60
0.60 0.70
0.70 080
0.80 0,90
0,90 1.00
LEGENDA NIVEL DA AGUA(m)
ATERRO ONIVEL DA AGUA NAO FOI ENCONTRADO NA DATA DO ENSALO
SILTE . CATEGORIA DO MATERIAL ANALISADO
PEDREGULHO m 1 CATEGORIA 100%
AREIA

2 CATEGORIA 0%

ARGILA ‘ 3* CATEGORIA 0%

4.1 CROQUI DE LOCALIZAGAO

COORDENADAS UTM / SIRGAS 2000 = E= 37974736 N=9642838.79
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CEARA  MORRINHOS
iy st o Trabatho @ Compromisso
RELATORIO n 240202
END
MORRINHOS - CE
CERA DATA:
BOM PRINCIPIO - MORRINHOS 02/02/2024
m« e AReA REV.
S OBRAS 0
TITULO:
l CARACTERIZAGAO DE SOLO
4.2REGISTRO FOTOGRAFICO
| 132 e
.. @\ SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
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CEARA  MORRIRHGS

a0 Trabalho e Compromisso
RELATORIO ~ 240202
END
MORRINHOS - CE 10 de 52
OBRA: R DATA
: BOM PRINCIPIO - MORRINHOS 02/02/2024
QMWOM*MM*%A AREA Rev
OBRAS 0
TITWLO
I CARACTERIZAGAO DE SOLO
5. PERFIL INDIVIDUAL DA SONDAGEM: ST-05
N~ PROF. DA 4 < MUDANCA
AMGeTR (s | CAMADA c"“f‘::gg:&f’ - PERFIL GRAFICO NIVELDAAGUA DA
s (1,00m) : CAMADA
0.00 a.10
e
0.10 0.20 1 Areia siltosa. de cor amarcla
020 |00
0.30 0,40
0.40 .“ m‘ e —
i
0.50 0.60
.60 H_‘.'n_‘ ;
0T 030 \
0,80 .90
0.90 1,00
LEGENDA NIVEL DA AGUA(m)
ATERRO ONIVEL DA AGUA NAO FOI ENCONTRADO NA DATA DO ENSAIO
SILTE R s CATEGORIA DO MATERIAL ANALISADO
PEDREGULHO % 1 CATEGORIA 100%
AREIA 2° CATEGORIA 0%

ARGILA ‘ 3° CATEGORIA 0%

5.1 CROQUI DE LOCALIZACAO

COORDENADAS UTM / SIRGAS 2000 = E= 379714.23 N= 9642579.56

»
o

, gy

/) !4}_ e @6?6@%
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CEARA  MGHiINGIGS

GOVERNO DO ESTADO
L Trabalho ¢ Compromisso

S17ams A CIOADES

RELATORIO » 240202
END: FOLHA
MORRINHOS - CE 11 de 52
OBRA. DATA.
BOM PRINCIPIO - MORRINHOS 02/02/2024
B OBRAS 0
» TITULO
l CARACTERIZAGAO DE SOLO
5.2REGISTRO FOTOGRAFICO

%
@
6690 &
&\Q Q;\( ‘6666665
+Q‘o<\ e
W (*,ax\ OF e
‘,?39
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Py Biz {/A
5.% c/-.
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Lk -~ Governo Municipal de Ve

CEARA  MORRINIOS C/ ' OUVER '

»
EneeEmuAR ;,‘F:S-m_..c
GOVERNQ DO ESTADO

SR Trabalho ¢ Compromisso PROJETOS € CONSTRUCDES —

ey

RELATORIO N 240202
END FOLHA
MORRINHOS - CE 12 de 52
OEBRA DATA
BOM PRINCIPIO - MORRINHOS 02/02/2024
S, Vu!"e\ v, Nenblorte s Sols AREA REV.
e OBRAS 0
TiTuLo
CARACTERIZAGAO DE SOLO
6. PERFIL INDIVIDUAL DA SONDAGEM: ST-06
) PROF. DA = MUDANCA
N°DE CLASSIFICACAO DO o i s Lios
& . CAMADA el PERFIL GRAFICO NIVEL DA AGUA DA
AMOSTRAS (1,00m) MATERIAL CAMADA
000 010
010 |aoe X Areia siltosa. pedreguthosa, F e 0
¥ 4 de cor amarela,
020 ‘
030
| .40 ’: m
0,50 Bl j
0,60 0.70 f
0,70 080 v w
0,80 0,90 ‘,
0.9 .00 i
LEGENDA NIVEL DA AGUA(m)
ATERRO ONIVEL DA AGUA NAO FOIT ENCONTRADO NA DATA DO ENSALO
SILTE CATEGORIA DO MATERIAL ANALISADO
PEDREGULHO 1" CATEGORIA 0%
AREIA 2° CATEGORIA 50%
ARGILA 3" CATEGORIA 0%
6.1 CROQUI DE LOCALIZAGAO
COORDENADAS UTM / SIRGAS 2000 ;E= 379657.20 =427.
,q'-g, AP
VoS '\\1
e? U
0 20
135 _ 0“?’\ o 0’56\
. an SISIEN %ﬁgﬁﬁecmsmo DE AGUA
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/vo DE:,C\
BCEARA  MORHINHGS &) QWVERE., st

Govsnna DO ESTADO .
. Trabalho e Compromisso PROJETOS E CONSTRUGDES

: CEDADES
 p——

e/

RELATORIO ~ 240202
END FOLHA
MORRINHOS - CE 13 de 52
Ty : DATA.
BOM PRINCIPIO - MORRINHOS 02/02/2024

e ! ﬂ PoGisstie  ARE Y
b ' OBRAS ) 0

TITULO

CARACTERIZAGAO DE SOLO
6.2REGISTRO FOTOGRAFICO

o
GC)“&\\Q A
& (%)
b{\o.r\).(\?;\‘ 0606? <er5
Q QQ’OQ)\\ <,/Y‘
S+ ‘0(\?\'.0 QQL
¥ O
Q@
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CEARI\

GOVERNO DO ESTADO

MORRINHOS

R Trabalho ¢ Compromisso
RELATORIO n 240202
END: FOLHA
MORRINHOS - CE 14 de 52
OBRA DATA
BOM PRINCIPIO - MORRINHOS 02/02/2024
sﬂmawwag AREA REV
OBRAS 0
TITULO:
CARACTERIZAGAO DE SOLO
7. PERFIL INDIVIDUAL DA SONDAGEM: ST-07
- PROF. DA G MUDANCA
AMDeTRes  CAMADA C""Sgﬂ\';éafm’ i PERFIL GRAFICO NIVELDAAGUA DA
: (1,00m) CAMADA
0,00 0.10 |
. | W5 Arcia siltosa, pedregulhosa, DT .
i i de cor amarela.
0.20 ! 030}
0.30 0,40
| oa0 00| P e
0.50 0.60 |
0.60 (’!“I;
070 080 |
0,80 0.90 | m
.96 .00
LEGENDA NIVEL DA AGUA(m)
ATERRO ONIVEL DA AGEA NAO FOI ENCONTRADO NA DATA DO ENSAIO
SILTE Pt e CATEGORIA DO MATERIAL ANALISADO
PEDREGULHO w 1° CATEGORIA 0%
AREIA i 2° CATEGORIA 100%
ARGILA ‘ 3* CATEGORIA 0%
7.1 CROQUI DE LOCALIZACAO
COORDENADAS UTM / SIRGAS 2000 = N= 9642097.69
. e 2 , 4
N :"7 \\\l
(AN 96 5 \,\\
| 137 &\q 20 660 o

&,

ro Otveirg

Civar

i OB 11808500
Reg mo Crea 8036,

ﬂg;;%@%@@;ﬁ‘cmemo DE AGUA

SISTEMA ADUTOR DE BOM PRINCIPIO - I&EﬁllCiP!O DE MORRINHOS-CE




CEARA  MORRIRTOS

s 5 CIDADES Trabalho e Compromisso
i RELATORIO ~ 240202
END FOLHA
MORRINHOS - CE 15 de 52
OBRA i DATA:
BOM PRINCIPIO - MORRINHOS 02/02/2024
m&g :mh AREA REV
e i OBRAS 0
TIULO
CARACTERIZAGAO DE SOLO

7.2REGISTRO FOTOGRAFICO
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- Governo Municipal de
CEARA  MORRINHOS

o Trabalho e Compromisso PROJETOS ECONSTRUCAES

D S A T D A s

RELATORIO ~ 240202
END FOLHA
MORRINHOS - CE 16 de 52
OBRA DATA
BOM PRINCIPIO - MORRINHOS 02/02/2024
EM‘ Y ﬁm haria AREA. REV..
Schatan o Toregete, Melveres o Soios
OBRAS 0
TITULO
CARACTERIZAGCAO DE SOLO
8. PERFIL INDIVIDUAL DA SONDAGEM: ST-08
i PROF. DA 2 _ MUDANCA
A“:,S';f‘t“s CAMADA C“Aﬁfr'g:ﬁ\"l‘o po PERFIL GRAFICO NIVELDAAGUA DA
i (1,00m) : CAMADA
0.00 ‘l 0.10
3.6 & oa0 | Areia siltosa, pedregulhosa. TR
i il de cor cinza
020 |
030
049 e
1
0.50
V.60 kufu
0.70 080
0,80 0.90 m
6.90 1.00
LEGENDA NIVEL DA AGUA(m)
ATERRO ONIVEL DA AGUA NAO FOI ENCONTRADO NA DATA DO ENSALO
SILTE e = ] CATEGORIA DO MATERIAL ANALISADO
PEDREGULHO w 1° CATEGORIA 100%
AREIA ‘ i 2° CATEGORIA 0%

ARGILA ‘ 3* CATEGORIA 0%

8.1 CROQUI DE LOCALIZAGAO

COORDENADAS UTM / SIRGAS 2000 = N= 379475.68 _E=9641803.20

<%
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C

GOV

EARA

ERNQ DO ESTADO

MORRINHOS

£\ OUVERA

2
O
>
o

R y@ Q’Q

g Trabalho e Compromisso PROJETOSE
\\Rab?c;“/
RELATORIO n 240202
END: FOLHA
MORRINHOS - CE 17 de 52
OBRA ‘ DATA:
BOM PRINCIPIO - MORRINHOS 02/02/2024
mwmﬁlm:w AREA REV.
: OBRAS 0
TITULD.
CARACTERIZAGAO DE SOLO
8. 2REGISTRO FOTOGRAFICO
v M
R
&
. (006600 o
SO S
Q,,_O &(\Qﬁ'\\@ Vg
ot N O
S0
xd
140 £

& D6 Obivgirg

R TN 08 TTeongn
“8 o CREA: 8036,

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
SISTEMA ADUTOR DE BOM PRINCIPIO - MUNICIPIO DE MORRINHOS-CE



%J
Governo Municipal de g m ] S
CEARA  MORRIRTIOS (7, Wi 422
o5 A5 CIDADES Trabalho ¢ Compromisso PAOJETOS E CONSTRUGIRS ™ e S
RELATORIO ne 240202
END FOLHA
MORRINHOS - CE 18 de 52
- BOM PRINCIPIO - MORRINHOS (o
tery Engant ‘ml s - - 02/02/2024
OBRAS 0
e CARACTERIZACAO DE SOLO

9. PERFIL INDIVIDUAL DA SONDAGEM: ST-09

R PROF. DA N N MUDANCA
e Cawaps | SAREEIEESe T PERFIL GRAFICO NIVELDAAGUA DA
; (1,00m) CAMADA
000 | a.10 (
i ‘v Areta siltosa. de cor amarela
040 {020} (até 20cm) W .
0.20 ’ 0,30 '
0.30 4 Argila siltosa arenosa, de cor
v preta
! 040 “ 50 | LRI
0.50 o w
0,60 O l)é
0,70 0.80
0,80 0.90 ‘
090 106
LEGENDA NIVEL DA AGUA(m)
ATERRO ONIVEL DA AGUA NAO FOFENCONTRADO NA DATA DO ENSALO
SILTE CATEGORIA DO MATERIAL ANALISADO
PEDREGULHO 1° CATEGORIA 100%
AREIA 2° CATEGORIA 0%
ARGILA 3" CATEGORIA 0%
9.1 CROQUI DE LOCALIZAGAO |
|
COORDENADAS UTM / SIRGAS 2000 = E= 379463.79 N=9641564.11 ) 1
o0
141
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Governo Municipal de
CEARA MORRINHOS

Skt s Trabalho ¢ Compromisso PROJETOS £ CONST
RELATORIO ~ 240202
END FOLHA
MORRINHOS - CE 19 de 52
GBRA DATA
BOM PRINCIPIO - MORRINHOS 02/02/2024
M!M AREA REV.
o OBRAS 0
TITULO!
[ CARACTERIZAGAO DE SOLO
9.2REGISTRO FOTOGRAFICO

RS

SN

QQOOQ\QD o

KRS

o &K

‘?\?}k Q/\%‘\"oo
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CEARA  MGIRTIOS

GOVERNG DO ESTADO =

£5 CIDADES Trabalho ¢ Compromisso
Hubrica
l RELATORIO w 240202 \J
END. FOLHA
MORRINHOS - CE 20 de 52
OBRA DATA:
BOM PRINCIPIO - MORRINHOS 02/02/2024
m Y sl YT REV
ko w0 Yegrogpils, Reskio s » ok
OBRAS 0
TITULO,
CARACTERIZAGAO DE SOLO
10.PERFIL INDIVIDUAL DA SONDAGEM: ST-10
s PROF. DA : MUDANCA
OSTuAS . CAMADA c""i‘?ﬂﬁﬁf{é" s PERFIL GRAFICO NIVELDAAGUA DA
£ 7 (1.00m) ' 7 CAMADA
000 {010
0.10 ] 0201 Areia siltosa, pedreguthosa, T R
| Z de cor cinza.
020 030
0,30 : 040 |
g 0.40 ;gnin“l R
0,50 ' 0,60
0.60 n’n‘
0,70 080 | m
0,80 0,90
0,90 1.00 |
LEGENDA NIVEL DA AGUA(m)
ATERRO O NIVEL DA AGUA NAO FOI ENCONTRADO NA DATA DO ENSAIO
SILTE fei e O CATEGORIA DO MATERIAL ANALISADO
PEDREGULHO W 1* CATEGORIA 50%
AREIA seEE 2* CATEGORIA 50%

ARGILA ‘ 3* CATEGORIA 0%

10.1 CROQUI DE LOCALIZACAO

COORDENADAS UTM / SIRGAS 2000 = E= 379155.44 N= 9641548.60
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CEARA

MORRINHOS

f\ouve@

—————

/Fe bk | ’b |

GOVERNO DO ESTADO fheemy
s Bk Trabatho ¢ Compromisso momosscou T
RELATORIO ~ 240202
END FOLHA
MORRINHOS - CE 21 de 52
OBRA i DATA
BOM PRINCIPIO - MORRINHOS 02/02/2024
ﬂug mﬁﬁw"”m' Fm_’. AREA REV
OBRAS 0
TITULO
I CARACTERIZAGAO DE SOLO
10.2 REGISTRO FOTOGRAFICO
144
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Trabalho e Compromisso

! Governo Municipal de g~ [:\
3 CEARA  MORRINIOS «f.

11.1 CROQUI DE LOCALIZAGCAO

COORDENADAS UTM / SIRGAS 2000 = E= 378868.50 N=9641519.03

RELATORIO ne 240202
END FOLHA
MORRINHOS - CE 22 de 52
OBRA DATA
BOM PRINCIPIO - MORRINHOS 02/02/2024
i - AREA REV
Subipters e Tooapaia Ambieyl » Boine
% OBRAS 0
TITULO.
CARACTERIZAGAO DE SOLO
11.PERFIL INDIVIDUAL DA SONDAGEM: ST-11
% PROF. DA MUDANCA
CMOETEAS . CAMADA C""Sﬁ'ﬂfﬁﬁo s PERFIL GRAFICO NIVELDAAGUA DA
i g 1,00m) SR CAMADA
000|010
o.10 | 0.20 Areia siltosa. pgdn:gulhos;L BT .
i | de cor cinza.
020 | 0.30 |
030 ‘ 0.40
0,40 jtﬂ(l ‘()“j m
i ! }
0,50 { 0,60
0.64) 0 -l;.‘.
070 0.80 w
0.80 0.90
0,90 100 |
LEGENDA NIVEL DA AGUA(m)
ATERRO ONIVEL DA AGUA NAO FOI ENCONTRADO NA DATA DO ENSAIO
SILTE R CATEGORIA DO MATERIAL ANALISADO
PEDREGULHO w 1" CATEGORIA 50%
AREIA ] 2 CATEGORIA 50%
ARGILA ‘ 3* CATEGORIA 0%
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CEARA

GOVERNO DO ESTADO

Governo Municipal de g m
MORRINHOS

ou

feenulORg. XLO

V

R Trabalho e Compromisso PROJETOS £ CON
Rl]br lf‘j//
I RELATORIO w 240202
END TOLHA
MORRINHOS - CE 23 de 52
DBRA i DATA
BOM PRINCIPIO - MORRINHOS 02/02/2024
m&x !F B AREA REV
B g OBRAS 0
TITULO:
CARACTERIZA(}AO DE SOLO

11.2 REGISTRO FOTOGRAFICO
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
SISTEMA ADUTOR DE BOM PRINCIPIO - MUNICIPIO DE MORRINHOS-CE



CEARA  MORRINHOS (/

Croavts Trabalho e Compromisso

RELATORIO n 240202
END FOLHA
MORRINHOS - CE 24 de 52
OBRA! DATA
BOM PRINCIPIO - MORRINHOS 02/02/2024
Tokhtior o :,J.-,;-@ Aebiatat « 3ot AREA REV
OBRAS 0
TITULLO
CARACTERIZA(}AO DE SOLO
12.PERFIL INDIVIDUAL DA SONDAGEM: ST-12
% PROF. DA . 2 MUDANCA
s TANAD | SRS PO PERFIL GRAFICO NIVELDAAGUA DA
; (1,00m) diss CAMADA
0,00 } a.10 }
e i’ TP TRA
020 & 0,30
0,30 g 0.40 Argila siltosa arenosa,
= i} = "“;‘ pedreguthosa. de cor amarela.
0,30 0.5
‘ | - -
0,50 | 060
S0 o, 7
0,60 0,70
0,70 080
{.X0 0,90 ‘
0,90 1.06 i
LEGENDA NIVEL DA AGUA(m)
ATERRO ONIVEL DA AGUA NAO FOILENCONTRADO NA DATA DO ENSALO
SILTE R . CATEGORIA DO MATERIAL ANALISADO
PEDREGULHO w 1° CATEGORIA 0%
AREIA L 2° CATEGORIA 100%
ARGILA .. 3* CATEGORIA 0%
12.1 CROQUI DE LOCALIZAGAO
COORDENADAS UTM / SIRGAS 2000 = E= 378390.56 N= 9641550.74
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e Governo Municipal de g m
3CEARA  MORRINHOS %W

c,ovzmm DO ESTADO . 4
Trabalho ¢ Compromisso PROKTOSEC

DAS CIDADES

RELATORIO w 240202
END: FOLHA
MORRINHOS - CE 25 de 52
OBRA DATA:
BOM PRINCIPIO - MORRINHOS 02/02/2024
Spher o T ovbiontal s St " AREA REV !
. OBRAS 0 |
TITULD: ‘
CARACTERIZAGAO DE SOLO
12.2 REGISTRO FOTOGRAHCO
&
SN
69 C)‘\\ > QO Q)\
OGS
O @S0
N AN Q,Y.
S P L
voﬂr Ca
2 &
@
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CEARA  MORRINAOS C/ ' QUVEI

S Trabalho e Compromisso PROJETOS £ CONSTRUG

RELATORIO n 240202
END FOLHA
MORRINHOS - CE 26 de 52
OBRA DATA
BOM PRINCIPIO - MORRINHOS 02/02/2024
e AREA REV
SoskagBers 8%, T Apdepena o Soks
N OBRAS 0
ThTuLoe 3
CARACTERIZACAO DE SOLO
13.PERFIL INDIVIDUAL DA SONDAGEM: ST-13
HERE PROF. DA SRR : MUDANCA
e Conps | TTOEREESH DO PERFIL GRAFICO NIVELDAAGUA DA
2 o (1,00m) ° - CAMADA
0.00 010
i | TR
010 ! 0.20 {
0.20 030 |
030 {040 Argila siltosa arenosa, .
=1 pedregulhosa, de cor amarela. m
0,40 1050 ¢ e e o
i
0,50 04,60
0.60 0,70 |
0.70 0.80
0,80 0,90 ‘
0.90 1.00
LEGENDA NIVEL DA AGUA(m)
ATERRO ONIVEL DA AGUA NAO FOELENCONTRADU NA DATA DO ENSALO
SILTE CATEGORIA DO MATERIAL ANALISADO
PEDREGULHO 1" CATEGORIA 0%
AREIA 2° CATEGORIA 0%

ARGILA ‘ 3" CATEGORIA 0%

13.1 CROQUI DE LOCALIZACAO

COORDENADAS UTM / SIRGAS 2000 = E= 378026.30 N= 9641565.21

149 N @'\“ 23
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3 g&ﬁoﬁ,ﬁ, MORRINTIOS

e"«

sk T Lok Trabalho e Compromisso
Ribics/
RELATORIO w 240202 .
END FOLHA
MORRINHOS - CE 27 de 52
OBRA: i DATA
: BOM PRINCIPIO - MORRINHOS 02/02/2024

e OBRAS 0

TITULO

l CARACTERIZAGAO DE SOLO

13.2 REGISTRO FOTOGRAFICO

| 150 |
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CEARA  MORRINIOS

CioATES Trabalho e Compromisso
RELATORIO n 240202
END FOULHA
MORRINHOS - CE 28 de 52
OBRA: DATA:
BOM PRINCIPIO - MORRINHOS 02/02/2024
Srn T ot s ks (VEA REV
OBRAS 0
TITULO
CARACTERIZAGAO DE SOLO
14. PERFIL INDIVIDUAL DA SONDAGEM: ST-14
4 PROF. DA : MUDANCA
N°DE CLASSIFICACAO DO L R £ola
5 . CAMADA i PERFIL GRAFICO NIVEL DA AGUA DA
AMOSTRAS (1,00m) MATERIAL CAMADA
000 | 0.10 5
a0 0,20 : LT e

020 10301
i 1 Argila sihosa arenosa,
030 | 040 | pedregulhosa. de cor amarcla
o

-

1 ¢ omza
il £l e
i B .
050 1060}
ket b 5
.60 0,70 |
0.70 0,80
0.80 0.90 ‘
4,90 1.06G }
LEGENDA NIVEL DA AGUA(m)
ATERRO ONIVEL DA AGUA NAO FOILENCONTRADO NA DATA DO ENSAIO
SILTE BT CATEGORIA DO MATERIAL ANALISADO
PEDREGULHO w 1° CATEGORIA 0%
AREIA fone 2° CATEGORIA 100%
ARGILA ‘, 3* CATEGORIA 0%

14.1 CROQUI DE LOCALIZAGAO

COORDENADAS UTM / SIRGAS 2000 = E= 377558.48 N= 9641537 .62

Google Earth
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2 Governo Municipal de m '
CEARA  MORRINHOS VA

i e b Trabalho e Compromisso PROJETOSEC

RELATORIO n 240202
END FOLHA'
MORRINHOS - CE 29 de 52
5'§-RA DATA
’ BOM PRINCIPIO - MORRINHOS 02/02/2024
%. ; g; W ¥ i+ AREA REV.
T OBRAS 4

TITULO:

l CARACTERIZA(;AO DE SOLO

14.2 REGISTRO FOTOGRAFICO
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A W A4 Coverno Municipal de g~ /\ 1
CEARA  MORRINAOS &, %N

T Trabalho e Compromisso PROJETOS E CONST

RELATORIO w 240202
END FOLHA
MORRINHOS - CE 30 de 52
OBRA = DATA
BOM PRINCIPIO - MORRINHOS 02/02/2024
bt egegeiy Mt s iiks ~ \REA. REV
OBRAS 0
TITULO
CARACTERIZAGAO DE SOLO
15.PERFIL INDIVIDUAL DA SONDAGEM: ST-15
= PROF. DA Sl : . . MUDANCA
AETERs CAMADA it PERFIL GRAFICO NIVEL DA AGUA DA
it 2 (1,00m) i ‘ CAMADA

0.00 ‘ 0,10 ,

| LT .
010 {020
I i Argila siltosa arcnosa,
030 040! pedreguthosa, de cor

— vermelha.
040 1050 | Pt SR

| H

050 060 | m
0.60 070 | e
0.70 080
080 0.90 ‘
0,90 1,00

LEGENDA NIVEL DA AGUA(m)

ATERRO O NIVEL DA AGUA NAO FOLENCONTRADO NA DATA DO ENSAIO
SILTE ELETERa CATEGORIA DO MATERIAL ANALISADO

PEDREGULHO 1 CATEGORIA 0%

AREIA o 2° CATEGORIA 100%

ARGILA ‘ 3* CATEGORIA 0%

15.1 CROQUI DE LOCALIZACAO

COORDENADAS UTM / SIRGAS 2000 = N= 377192.97 E= 9641595.00
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Governo Municipal de m
CEARA  MORRINHOS OUVEl
i Trabalho e Compromisso PROJETOS ECONSTRURD

Tas CIDADES

| RELATORIO w 240202
END FOLHA
MORRINHOS - CE 31 de 52
OBRA: DATA.
BOM PRINCIPIO - MORRINHOS 02/02/2024
s OBRAS 0
TiITWO
I CARACTERIZAGAO DE SOLO

15.2 REGISTRO FOTOGRAF ICO
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? CREA: 80364



- % 4 Governo Munis_ipa;‘de ~
CEARA MORRINHOS

e Trabalho e Compromisso
Rubrica
RELATORIO ~ 240202
END FOLHA
MORRINHOS - CE 32 de 52
OBRA DATA
BOM PRINCIPIO - MORRINHOS 02/02/2024
’ il AREA REM
Soighes 8 Sepapalll Sadiatal » Satn
; OBRAS 0
TTULO:
CARACTERIZAGAO DE SOLO
16.PERFIL INDIVIDUAL DA SONDAGEM: ST-16
e PROF. DA e g MUDANCA
oitias Chmaa ¢ ""‘ﬁ:\"'.gaﬁ\"l" o PERFIL GRAFICO NIVELDAAGUA DA
it 5 (1,00m) : - . CAMADA
0.00 ; ulo
SRS P
0,10 0.20
0.20 i 0.30
0,30 ! 040 | Arcia siltosa, pedregulhosa,
S de cor vermetha.
0,40 0,50 P o]
! el
0.50 | 6.60
0.60 0.70 W
0,70 Q.8
080 0,90
0,90 1,060
LEGENDA NIVEL DA AGUA(m)
ATERRO O NIVEL DA AGUA NAO FOT ENCONTRADO NA DATA DO ENSALO
SILTE TR e CATEGORIA DO MATERIAL ANALISADO
PEDREGULHO W 1° CATEGORIA 0%
AREIA 2° CATEGORIA 100%

ARGILA ‘ 3" CATEGORIA 0%

16.1 CROQUI DE LOCALIZAGAO

COORDENADAS UTM / SIRGAS 2000 = E=376765.47 N=9641773.21
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CEARA  MGIINGOS () QUVE

Smaal Trabalho e Compromisso PROJETOS € CON @F

RELATORIO ne 240202
END: FOLHA
MORRINHOS - CE 33 de 52
OBRA l DATA
BOM PRINCIPIO - MORRINHOS 02/02/2024
% st gl T REV.
: OBRAS 0
TITULO.
CARACTERIZACAO DE SOLO
16.2 REGISTRO FOTOGRAFICO
| 156
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PR Trabalho e Compromisso PROJETOS E CONRTIOG

Governo Municipal de \
CEARA  MORRINGIOS OQEL! _

RELATORIO ~ 240202
END FOLHA,
MORRINHOS - CE 34 de 52
OBRA DATA:
BOM PRINCIPIO - MORRINHOS 02/02/2024
° AREA REV
Snbotind 97 Tupagrdi Kentrete v Goins
OBRAS 0
TiTULO.
CARACTERIZAGAO DE SOLO
17.PERFIL INDIVIDUAL DA SONDAGEM: ST-17
= PROF. DA = .z MUDANCA
iteAs ChMaBs | SR ERSAY B PERFIL GRAFICO NIVELDAAGUA DA
fysihiars > u.oom) v 4 CAMADA
.00 {0 |u i
| i St T
0,10 ! 020 { ‘
0,26 i .30 1 ‘
0,20 1 0,40 :
om0 [oso] e e ol
1 [ i
0,50 | 0.60
0,60 070 | Arcia siltosa argilosa,
| pedreguthosa. de cor amarela.
0.70 0.80 ‘ (w
0.80 0.90 A gid
0.90 1.00 \
LEGENDA NIVEL DA AGUA(m)
ATERRO O NIVEL DA AGUA NAO FOLENCONTRADO NA DATA DO ENSAIO
SILTE LT LT CATEGORIA DO MATERIAL ANALISADO
PEDREGULHO W 1" CATEGORIA 0%
AREIA : a 2° CATEGORIA 100%

ARGILA ‘ 3" CATEGORIA 0%

17.1 CROQUI DE LOCALIZACAO

COORDENADAS UTM / SIRGAS 2000 = E=376671.58 N=9641912.05
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CEARA  MORRINIIOS

£2aR15 Das CIDADES Trabalho e Compromisso o '
IO e et
RELATORIO N 240202
END FOLHA
MORRINHOS - CE 35 de 52
OBRA: ' DATA.
BOM PRINCIPIO - MORRINHOS 02/02/2024
_—me OBRAS 0
THULO
CARACTERIZACAO DE SOLO
17.2 REGISTRO FOTOGRAFICO
| 158 ‘
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K\

a R A Governo Municipal de g /ﬂ%\ “ /3;.,
CEARA  MORRINHO® OQU”\“I : gfés obs Z)

P Trabalho ¢ Compromisso
\Rubnca /

RELATORIO ~ 240202
END FOLHA
MORRINHOS - CE 36 de 52
OBRA DATA
‘ BOM PRINCIPIO - MORRINHOS 02/02/2024
Scdugiten ee Tapoaty, deimen 6 S AREA REV
e OBRAS 0
THULO
CARACTERIZAGAO DE SOLO
18.PERFIL INDIVIDUAL DA SONDAGEM: ST-18
G PROF. DA % iniieir il MUDANCA
et Touby © e o PERFIL GRAFICO NIVELDAAGUA DA
: (1.00m) : 2 CAMADA
600 |00l
M L=
020 0.30 | ‘
030 1,40 |
' 0.40 o 50 SR
030 0.60
.60 T;r Arcia siltosa argilosa.
ez P pcdm_uihns.x de cor amarcla.
L | ), w
.80 0,90 | -
1,90 1,060 ‘i
LEGENDA NIVEL DA AGUA(m)
ATERRO ONIVEL DA AGUA NAO FOLENCONTRADO NA DAT A DO ENSALO
SILTE CATEGORIA DO MATERIAL ANALISADO
PEDREGULHO 1" CATEGORIA 100%
AREIA 2° CATEGORIA 0%
ARGILA 3" CATEGORIA 0%
18.1 CROQUI DE LOCALIZAGAO
COO UTM / SIRGAS 2000 = E=376333.17 N=41912438
‘ " \;ﬁ\ "
WA = O Jo
AY QO O ?
\®+Q~Q/°§.g Q)C)Qg/
159 o oA
. %ﬂ > . SISTEMA DE ABASTEGIMENTO DE AGUA

O Oy,
- 'n'.*.

Reg ’.‘."‘:Ep“:"’,"::ﬁ,,, SISTEMA ADUTOR DE BOM PRINCIPIO - MUNICIPIO DE MORRINHOS-CE



i CHOADES Trabatho e Compmfmsso
RELATORIO N 240202
END FOLHA
MORRINHOS - CE . 37 de 52
OBRA: i DATA:
BOM PRINCIPIO - MORRINHOS 02/02/2024
mmi ¥ | RREA REV
OBRAS 0
TITULO
CARACTERIZACAO DE SOLO

18.2 REGISTRO FOTOGRAFICO
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TIDADES

CEARA

GOVERNQ DO ESTADO

MORRINHOS

Trabalho e Compromisse

RELATORIO ne 240202
END FOLMA
MORRINHOS - CE 38 de 52
OBRA DATA
BOM PRINCIPIO - MORRINHOS 02/02/2024
Ellery Engenharia -
Skl o Topeguiby, kedbenny & Srine
OBRAS 0
TITULO
CARACTERIZAGAO DE SOLO
19. PERFIL INDIVIDUAL DA SONDAGEM: ST-19
e PROF. DA L MUDANCA
'\“:,;.’r; As CAMADA CLAS\?Q“::::QE&O bo PERFIL GRAFICO NIVEL DA AGUA DA
chi 2 (1,00m) : ! CAMADA
0.00 ! 0.10
016|020 P
020 0301 ‘
030 {040l
0w o] e ]
| H {
0.50 .60 i
0.60 0,70 | Arcia siltosa argilosa.
= e pedregulhosa, de cor amarela.
0,70 L NOD | iw
0.80 0.90 g
0.90 1.00 |
LEGENDA NIVEL DA AGUA(m)
ATERRO ONIVEL DA AGUA NAQ FOLENCONTRADO NA DATA DO ENSATIO
SILTE P ] CATEGORIA DO MATERIAL ANALISADO
PEDREGULHO m 1° CATEGORIA 100%
AREIA EEE 2° CATEGORIA 0%
ARGILA ‘ 3* CATEGORIA 0%
19.1 CROQUI DE LOCALlZA(;AO
COORDENADAS UTM / SIRGAS 2000 = E=376029.46 N=9641910.31
161

Alex RS,
&, Pgurs oe

Ci
RenN. 0811606550

Oy i
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8 ne OREA S03ey
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5 DAk CIDADES Trabalho e Compromissoe

BCEARA  MOKKRHGS £

£\ QUVE

gHeesnua

PROJETOS £ CONST

o

RELATORIO ne 240202
END FOLHA:
MORRINHOS - CE 39 de 52
N CiPIO - MORRINHOS "
BOM PRINCIPIO - H 2/02/2024
%M gy o AREA REV
£ OBRAS 0
TITULO.
CARACTERIZAQAO DE SOLO
19.2 REGISTRO FOTOGRAFICO

162
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a ! Governo Municipal de g
1%/ _ oY {
CEARA  MORRINHOS

I Trabatho ¢ Compromisso
RELATORIO w 240202
END FOLHA
MORRINHOS - CE 40 de 52
OBRA DATA
» BOM PRINCIPIO - MORRINHOS 02/02/2024
W AREA REV
Geksoies @ Topografe Mertomen o Sxios
o OBRAS 0
TULO
CARACTERIZAGAO DE SOLO
20.PERFIL INDIVIDUAL DA SONDAGEM: ST-20
AR PROF. DA it 2 o ; MUDANCA
oS L CAMADA | SRR D PERFIL GRAFICO NIVELDAAGUA DA
AMOSTRAS (1.00m) MATE . CAMADA
000 {010
| i mm‘
010 | 0120 |
020 0.30 ‘
0.30 ‘ 0,40
aa foso ] e
| {
i st Areia siltosa argilosa,
0.60 070 | pedreguthosa, de cor
vermeltha, g
0.70 0,80 ! m
0.80 0.90 ’ :
0.90 1.00
LEGENDA NIVEL DA AGUA(m)
ATERRO ONIVEL DA AGUA NAO FOI ENCONTRADO NA DATA DO EXSALO
SILTE LR . CATEGORIA DO MATERIAL ANALISADO
PEDREGULHO W I CATEGORIA 0%
AREIA 2 CATEGORIA 100%

ARGILA ‘ 3" CATEGORIA 0%

20.1 CROQUI DE LOCALIZACAO

COO!\?'EENADAS UTM / SIRGAS 2000 = E=375906.21 N=9641907.90

Google Earth §

%@L* SISTEMA DI?ABAS%EG?MENTO DE AGUA
S SISTEMA ADUTOR DE BOM PRINCIPIO - MUNICIPIO DE MORRINHOS-CE



CEARA  MGERINHGS

5 A CADADES Trabalho e Compromisso
RELATORIO ~ 240202
END FOLHA:
MORRINHOS - CE 41 de 52
GBRA i DATA
BOM PRINCIPIO - MORRINHOS 02/02/2024
s : OBRAS 0
TTULO
CARACTERIZAGAO DE SOLO

20.2 REGISTRO FOTOGRAFICO
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JCEARA  MORRINGGS

GOVERNG DQ ESTADO

SILTE

PEDREGULHO

4 Trabalho e Compromisso
RELATORIO n 240202
END FOLHA
MORRINHOS - CE 42 de 52
OBRA: i DATA
| BOM PRINCIPIO - MORRINHOS 02/02/2024
Sbitsien 0 Vepgub, brebvents’ =<3 AREA REV
OBRAS 0
TITULO
CARACTERIZAGAO DE SOLO
21.PERFIL INDIVIDUAL DA SONDAGEM: ST-21
R PROF. DA MUDANCA
N DE CLASSIFICACAO DO £ Eis £ ks
S . CAMADA % PERFIL GRAFICO NIVEL DA AGUA DA
AMOSTRAS (1.00m) MATERIAL CAMADA
0.00 0.10
0.0 ; 0.20 ——
020|030 ‘
0.30 ? 0,40 w
0.40 ‘ t;:tv. B R.
! ety Arcia siltosa argilosa,
030 1060 1 pedreguthosa, de cor cinza,
.60 0,70
070 080
080 090
0,90 1.00
LEGENDA NIVEL DA AGUA(m)
ATERRO

ONIVEL DA AGUA NAO FOIL ENCONTRADO NA DATA BO ENSATO

CATEGORIA DO MATERIAL ANALISADO

1" CATEGORIA 100%
AREIA 2 CATEGORIA 0%
ARGILA 3" CATEGORIA 0%
21.1 CROQUI DE LOCALIZAGAO
COORDENADAS UTM / SIRGAS 2000 = E=375554.87 N=9641908.72
165 o
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PG eines ity

Reg no

RN 06116085

no CRESTI. SISTEMA ADUTOR DE BOM PRINCIPIO - MUNICIPIO DE MORRINHOS-CE



/,
':“ -
v

£
>
(@]

= Governo Municipal de m
CEARA  MGRRINHOS (7, RF

PR RN Trabatho e Compromisso

< D_ilcy
RELATORIO w 240202 ~
END FOLHA
E MORRINHOS - CE 43 de 52
OBRA: DATA:
BOM PRINCIPIO - MORRINHOS 02/02/2024
8 St e AREA REV
OBRAS )
TTULO:
CARACTERIZAGAO DE SOLO

21.2 REGISTRO FOTOGRAFICO

_ @‘* SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
n SRR SISTEMA ADUTOR DE BOM PRINCIPIO - MUNICIPIO DE MORRINHOS-CE




CEARA

COVERNC} DO ESTADO

CIDADES

Governo Municipal de

MORRINHO

Trabalho ¢ Compromisso

S

RELATORIO ~ 240202
END FOLHA
MORRINHOS - CE 44 de 52
OBRA i DATA.
" — BOM PRINCIPIO - MORRINHOS 02/02/2024
wmnrm%m Boka REV.
OBRAS 0
TTULD
CARACTERIZAGAO DE SOLO
22.PERFIL INDIVIDUAL DA SONDAGEM: ST-22
- PROF. DA . . . MUDANCA
N*DE CLASSIFICACAO DO : Fan
CAMADA PERFIL GRAFICO NIVEL DA AGUA DA
AMOSTRAS (1.00m) MATERIAL CAMADA
0.00 0,10 f
0.10 0.20 i m
0.20 0.30 ‘
0.30 0140 @
040 ln;;”“ T T,
1 Arcia siltosa argilosa,
030 {0601 pedregulhosa, de cor cinza.
.60 0.70
070 .80 |
(.80 0,90
090 1,00
LEGENDA NIVEL DA AGUA(m)
ATERRO O NIVEL DA AGUA NAO FOIL ENCONTRADO NA DATA DO ENSALO
SILTE AT T CATEGORIA DO MATERIAL ANALISADO
PEDREGULHO w 1 CATEGORIA 100%
AREIA TR 2* CATEGORIA 0%
ARGILA ‘ 3" CATEGORIA 0%
22.1 CROQUI DE LOCALIZAGAO
COORDENADAS UTM / SIRGAS 2000 = E=375301. 33 ‘9641908 57
.\S’p
SN
ST O
. ‘00%69 &
O
AP 2 N T
F o> O
) .
e S
167 o PG
ﬁg; d SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
Alex WQ
wog"ﬁﬂ

N 61y
R
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CEARA

GOV{RNO DO ESTADO

MORRINHOS

5 CDADES Trabalho ¢ Compromisso STRUCHES -
X
RELATORIO n 240202
END! FOLHA
MORRINHOS - CE 45 de 52
CERA DATA
BOM PRINCIPIO - MORRINHOS 02/02/2024
% At v Soce AREA. REV.
OBRAS 0
TITULO:
I CARACTERIZAGAO DE SOLO

22.2 REGISTRO FOTOGRAFICO
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CEARA

GOVERNO DO ESTADO

O\ OUVERA. 212 5

gcenukRIA

MOHHIRHOS

S R Trabalho ¢ Compromisso PROJETOS € CONSTRINGES mtumsms caia
RELATORIO n 240202
END FOLHA
MORRINHOS - CE 46 de 52
GBRA DATA
; BOM PRINCIPIO - MORRINHOS 02/02/2024
ke g e AREA REV
b i OBRAS 0
THULO
CARACTERIZAGAO DE SOLO
23.PERFIL INDIVIDUAL DA SONDAGEM: ST-23
% PROF. DA & MUDANCA
N°DE CLASSIFICACAO DO ‘ ; i
3 CAMADA PERFIL GRAFICO NIVEL DA AGUA DA
AMOSTRAS (1.00m) MATERIAL CAMADA
0.00 IR0
0.10 030 Arcia siltosa, pedreguthosa, LS.
i i de cor cinza.
0.20 0,30
030 | 040 m
0,40 4;;-
i
050 | 060
0,60 ‘()—‘I: Argila siltosa arenosa, de cor
0,70 0.80 BOMFCi: ‘ B ]
.80 0.90
090 100
LEGENDA NIVEL DA AGUA(m)
ATERRO O NIVEL DA AGUA NAO FOI ENCONTRADO NA DATA DO ENSAIO
SILTE CATEGORIA DO MATERIAL ANALISADO
PEDREGULHO 1" CATEGORIA 50% |
AREIA Sl 2" CATEGORIA 50% |
ARGILA ‘ 3" CATEGORIA 0%
23.1 CROQUI DE LOCALIZAGAO
COORDENADAS UTM / AS 2000 = E=374851 a1 N=9641906.09
R
DN
i .\\'{\\Q N
) \\ee' \O = 630 b%
RO
L &’
169 Cu Q,; \‘\‘.S\OO@
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Governo Municipal de [1 J{%
CEARA  MORRINAOS (7, NH Asgz;z :

SETA55A s CIDADES Trabalho e Compromisso

L RELATORIO » 240202
END. FOLHA
MORRINHOS - CE 47 de 52
OBRA DATA
BOM PRINCIPIO - MORRINHOS 02/02/2024
: ma oot Aokt Siden. AREA REV.
; OBRAS 0
THULO
CARACTERIZAC}AO DE SOLO

23.2 REGISTRO FOTOGRAFICO
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CEARA

GOVERNO OO ESTADO

Governo Municipal de

MORRINHOS

PEDREGULHO

5 CDADES Trabalho e Compromisse
RELATORIO N 240202
END FOLHA
MORRINHOS - CE 48 de 52
OBRA DATA
BOM PRINCIPIO - MORRINHOS 02/02/2024
m* %W oy REV.
ey OBRAS 0
TITULO
l CARACTERIZAGAO DE SOLO
24.PERFIL INDIVIDUAL DA SONDAGEM: ST-24
i PROF. DA MUDANCA
AN CAMADA “‘Asgf\’;g:ﬁo s PERFIL GRAFICO NIVELDAAGUA DA
5 (1,00m) : 5 : CAMADA
0.00 0.10 ;
| P S
0,10 0,20 |
0.20 0,30 I, .
030 | 040 i w
g
040 (050!
! i
0.50 .60 ‘
0.60 0,70 Argila siftosa arenosa
":?(' ni.&'n ; pedreguthosa. de cor cinza. ‘
.80 0,90 ‘:
0,90 1.00 i
LEGENDA NIVEL DA AGUA(m)
ATERRO ONIVEL DA AGUA NAO FOLENCONTRADO NA DATA DO ENSALO
SILTE

CATEGORIA DO MATERIAL ANALISADO

1° CATEGORIA 0%
AREIA o i 2° CATEGORIA 100%
ARGILA ‘ 3* CATEGORIA 0%
24.1 CROQUI DE LOCALIZAGCAO
C?ORDENADAS UTM / SIRGAS 2000 = 74509.31 N=9641922.73
e "L
S
4 \¢'\\0 &
O~ 10
B
O \gﬁ\g r\'\ N
M0
171 SR
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CEARA  MORRINFIGS

SECSTAMA Ul CIDAGES Trabatho ¢ Compromisso
RELATORIO w 240202
END FOLHA
MORRINHOS - CE 49 de 52
OBRA. i DATA
BOM PRINCIPIO - MORRINHOS 02/02/2024
Wﬁ% M gEn ‘*;b P REV
s OBRAS 0
TITULO:
CARACTERIZAGAO DE SOLO

24.2 REGISTRO FOTOGRAFICO
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CEARI\

Governo Municipal de

MORRINHOS

]
4 2 7.C
GOVERNO DO ESTADO EHEERT i QLA-
A B RS Trabalho ¢ Compromisso PROJETOS E CONST
N Nubnca
RELATORIO ~ 240202
END FOLHA
MORRINHOS - CE 50 de 52
‘GBRA. DATA.
, BOM PRINCIPIO - MORRINHOS 02/02/2024
Etler '“% % 3 ;;M‘, i TReA REV
e OBRAS 0
TITULO
CARACTERIZAGAO DE SOLO
25.PERFIL INDIVIDUAL DA SONDAGEM: ST-25
o PROF. DA ‘ MUDANCA
N°DE CLASSIFICACAO DO ; T
CAMADA : PERFIL GRAFICO NIVEL DA AGUA DA
AMOSTRAS  * o0 MATERIAL CAMABA
0.00 {yn I
i = R A
0,10 ;n 20
0.20 : .30
0.30 i 0,40 w
Bt
040 oS P e o]
1 [ : Areia siltosa, pedreguthosa,
030 | 060 de cor amarela.
0,60 0,70
0.0 .86
080 04,90
090 1,06
LEGENDA NIVEL DA AGUA(m)
ATERRO O NIVEL DA AGUA FOLENCONTRADO, A T0cm, NA DATA DO ENSALO
SILTE RRTRR . CATEGORIA DO MATERIAL ANALISADO
PEDREGULHO w 1° CATEGORIA 100%
AREIA . o 2° CATEGORIA 0%
ARGILA ‘ 3* CATEGORIA 0%
25.1 CROQUI DE LOCALIZACAO
COORDENADAS UTM / SIRGAS 2000 = E=374237.52 N 9642‘0.? 262
S ; 4 o b B
o
PN
6° ’56
ANV
e,* (\ QQ) <
173 e\ ey
= SISTEMA DE MSTECIMENTO DE AGUA
Alox :aanm,,, pree Obveira
LIRS Civi

N 0811608500
Reg no CREA s058,

SISTEMA ADUTOR DE BOM PRINCIPIO - MUNICiPIO DE MORRINHOS-CE




CEARA

GOVERNQ 00 ESTADO

MORRINHOS

250 DE P,
g,} [

v
A

L\ OUVEREF: 4125 3

ghesmuanya

Trabalho ¢ Compromisso PROJETOS E CONSTRUCAES ——
RELATORIO n 240202
FOLHA
MORRINHOS - CE 51 de 52
DATA
- BOM PRINCIPIO - MORRINHOS 02/02/2024
: OBRAS 0
CARACTERIZAGAO DE SOLO

25.2 REGISTRO FOTOGRAFICO
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r-o-M Otveira
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CEARA  MORRINHGS

5 s CHDADES Trabalho e Compromissc

RELATORIO ~ 240202
END: FOLHA
MORRINHOS - CE 52 de 52
OBRA: ' DATA
y - BOM PRINCIPIO - MORRINHOS 02/02/2024
vammom AREA REV.:
; OBRAS 0
TITULO.
l CARACTERIZAGAO DE SOLO

CATEGORIA MEDIA DE SOLOS DOS FUROS ENSAIADOS (%)
MATERIAL DE 12 CATEGORIA 56%
MATERIAL DE 22 CATEGORIA 44%
MATERIAL DE 32 CATEGORIA 0%

/ i /Z/% Amwud

33410001 1-42
rE—I..ﬁRVEzNGENHARM EIRELL
RUARAMIRO FERREIRA FAGANKA, 108C35
LAGOA REDONDA CEP: 60.!3\-6\0
L. Fortateza - Cearéd '
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a Governo Municipal de g~ [ﬂ\ 3
CEARA  MORRINHOS &, i

A T SR Trabalho ¢ Compromisso PACIETOS £ CONST

8. PROJETO DE INTERFERENCIAS

Os métodos ndo destrutivos adotados em projetos de abastecimento d’agua em que
ocorram interferéncias na extensdo de dominio do Departamento Nacional de Infraestrutura
de Transportes (DNIT), ou na Secretaria de Obras Publicas (SOP), podem ser considerados boas
alternativas para reduzir os danos ambientais e os custos sociais €, ao mesmo tempo,
representar uma alternativa econdmica para os métodos de instalacdo, reforma e reparo com
vala a céu aberto. Vém sendo vistos, cada vez mais, como uma atividade de aplica¢do geral e
ndo como uma especialidade. Muitas empresas de instalagdo de redes tém uma tendéncia a
aplicar os métodos ndo destrutivos (MND) sempre que possivel, em fungdo dos custos e dos

aspectos ambientais e sociais.
Abaixo segue algumas vantagens da travessia ndo destrutiva:

e« Sem aberturas de grandes valas;

« Menor impacto ao meio ambiente;
¢ Menor impacto a populagao;

e Menor impacto ao trafego;

e Melhor organizagdo e limpeza;

¢ Menor prazo, entre outros;

O sistema de abastecimento d’agua da localidade de Bom Principio no municipio de
Morrinhos, possui trechos da adutora de agua tratada que serdo assentadas sob duas CE que
perpassam pela comunidade. Através de estudos aprofundados da érea foi concluido que a
melhor alternativa seria a adogcdo de travessias ndao destrutivas como forma de ligar a
tubulagdo DN 100mm da adutora até o reservatdrio elevado existente, causando menos

impacto na extensdo de dominio da Secretaria de Obras Publicas - SOP.

Sendo assim, o presente topico, visa detalhar a execug¢do da tubulagdo da adutora de

dgua tratada dentro das faixas de dominio a serem executadas sob a CE-178 e CE-354.

en
176 B e 0611606500
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3 CEARA  MORRINHGS

s Trabalho ¢ Compromisso PROJETOS E CONSRUCOES

\(_Rubrica
8.1. LOCALIZACAO DAS TRAVESSIAS \_//

»~ Travessia por método ndo destrutivel |

Em um trecho da adutora de dgua tratada projetada sera realizada a execug¢do de uma
travessia por método ndo destrutivel projetada na faixa de dominio da Secretaria de Obras
Pablicas (SOP), localizado sob a CE-178 nas coordenadas: UTM: X=375526.059 /
Y=9641915.779.

Figura 15 - Mapa de localizacdo da travessia | por método ndo destrutivel

MAPA DE LOCALIZAGAO DA TRAVESSIA | POR METODO NAO DESTRUTIVEL
. COMUNIDADE DE BOM PRINCIPIO NO MUNICIPIO DE MORRINHOS - CE

3SS050 370000 385000 ADQ mv 0
T =

0655000
5005596

[Comunidade’de Bom|Principio]
Adutoras projetadas

9640000
i )

T
1
005796

LEGENDA

Travessia I
~— Adutora de Agua Bruta
Adutora de Agua Tratada
[T Municipio de Morrinhos
[ Estado do Ceara

‘ 0 5 10 15 20 25 30km

ESTADO DO CEARA )

Fonte: Oliveira Engenharia, 2024.
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a A Governo Municipal de /\
 CEARA  MORRINGOS 7, UVEKA
£ Tk DS CIRADES Trabaltho ¢ Compromisso PROJETOS E CONSTRUCDES @/

~ Travessia por método ndo destrutivel lI
Em um trecho da adutora de dgua tratada projetada sera realizada a execugdo de uma
travessia por método ndo destrutivel projetada na faixa de dominio da Secretaria de Obras
Publicas (SOP), localizado sob a CE-354 nas coordenadas: UTM: X=379940.532 /
Y=9643508.507.

Figura 16 - Mapa de localizacdo travessia Il por método ndo destrutivel

MAPA DE LOCALIZAGAO DA TRAVESSIA 1l POR METODO NAO DESTRUTIVEL
COMUNIDADE DE BOM PRINCIPIO NO MUNICIPIO DE MORRINHOS - CE

335050 376300 385000 A0G000
T S T

9655001
T
X
N
pa
154
¥
L
0005596

9540000
\,
{
3
J
/
00C076

™~

7 '-}\J B 8 % s
B Ve | “ Morrinhos N
2 14

L e v

9625000
A
s

r
Q005796

LEGENDA

Travessia 11 \

~— Adutora de Agua Bruta >
Adutora de Agua Tratada ;‘M

{7 Municipio de Morrinhos
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Fonte: Oliveira Engenharia, 2024.

8.2. INFORMACOES DE INTERFERENCIAS NA CE
Trecho de ocupagdo da faixa de dominio no sentido longitudinal:
Extensdo do trecho longitudinal DN 100mm CE-178: 10 m;
Extensdo do trecho longitudinal DN 100mm CE-354: 172 m;
Produto a ser transportado na tubulagdo DN 100mm: agua tratada;

Natureza e especificacdo do material das tubula¢des: PVC DEFoFo.

SRALRIS
) N .
| 178 P\e&eﬁ L
- .
= @\ SISTEMA DE ABAsjgngENTo DE AGUA
‘E'v-m.- D Otivairs
e SISTEMA ADUTOR DE BOM PRINCIPIO - MUNICIPIO DE MORRINHOS-CE




A Trabalho e Compromisso

e Governo Municipal de g~ f;\ y
JCEARA  MORRINAOS (/:93%'@\@5

Trecho de ocupagdo da faixa de dominio no sentido transversal:

Extensdo do trecho transversal DN 100mm (travessia 1 - CE-178): 13,30m (UTM:
X=375526.059; Y=9641915.779);

Extensdo do trecho transversal DN 100mm (travessia 2 — CE-354): 13,30m (UTM:
X=379940.532; Y=9643508.507);

O caminhamento da tubulacdo terd um afastamento de, no maximo, 1,5m (um metro
e meio) da faixa de dominio. Nos trechos onde ndo for possivel manter esse afastamento,
em razdo de edificacdes ou cercas existentes, o caminhamento sera deslocado para a menor

distancia possivel em relagdo ao obstaculo.

Obs.: O detalhamento do caminhamento encontra-se nos desenhos contidos no

detalhamento visual, em anexo.

8.3. ESTUDOS NECESSARIOS PARA EXECUCAO
8.3.1. Analise da estabilidade dos taludes e corpo estradal

e Para o projeto em questdo, ndo serd necessaria a realizacdo de estudo da
estabilidade dos taludes e do corpo estradal em relagdo as areas onde serdo
inseridas as caixas de registro da travessia, em virtude de as mesmas estarem
locadas a uma distancia de, no maximo, 1,50m (um metro e meio) do limite da faixa
de dominio, ou seja, distante dos taludes da rodovia. Nessas circunstancias,

portanto, ndo havera impactos nos elementos estruturais da rodovia.

8.3.2. Procedimentos para isolamento das areas de escavacdo

e Durante os servicos de assentamento da tubulagdo do ramal de reforgo, as valas
serdo escavadas parcialmente e, por trecho, de modo a permitir o menor impacto
possivel nas margens da rodovia. A medida que forem escavadas, suas laterais
deverdo ser isoladas, através de tela tapume de sinalizacdo plastica, cujas
especificagdes estdo descritas neste memorial.

e Asdreas onde serdo escavadas as caixas de registros, localizadas nas extremidades
datravessia, serdo isoladas e sinalizadas através de telas tapume. As telas tapumes

serdo locadas em todo o perimetro da escavagdo, interditando a area onde o0s

-
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Conforme verificado in loco, ha 2 (duas) interferéncias no trecho a ser utilizado na faixa

8.3.3. Estudo de interferéncias existentes

de dominio. As travessias | e |l referem-se a uma tubulacdo em PVC DEFoFo DN 100mm da

adutora de agua tratada.

8.3.4. Area de movimentagio de maquinas e equipamentos

A drea de movimentagdo de mdaquinas e equipamentos a serem utilizadas para o
transporte de materiais e execugdo dos servigos esta apresentada nas pegas graficas anexadas

a este memorial. O acesso a essas dreas serd indicado através de sinalizacdo de adverténcia.

8.3.5. Remocgado da sinalizagdo de adverténcia

As sinalizagOGes de adverténcia, usadas nos trechos que utilizam a faixa de dominio,

serdo removidas em até 15 (quinze) dias apds a conclusdo da obra.

8.3.6. Limpeza e recomposi¢ao da pavimentacdo da area interceptada da faixa de

dominio

e Para os casos das vias sem pavimentagdo, o preenchimento das valas abertas
(reaterros) devera ser feito utilizando-se, preferencialmente, o solo proveniente da
escavagao devidamente compactado em camadas de 0,20 m;

e As areas que sofreram as intervencles deverdo ser entregues limpas e livres de
quaisquer entulhos ou bota-foras decorrentes das obras. As sobras de materiais
serdo dispostas em local que atenda plenamente as legislagdes ambientais;

e Apds conclusdo dos servigos também haverd a desmobilizagdo de todas as

maquinas e equipamentos utilizados na obra.

8.3.7. Condig¢oes da pavimentacado da CE-178 e CE- 354

e Nos trechos onde ha intervengdes para implanta¢do da referida adutora de dgua
tratada, a pavimentacdo asféltica da CE-178 e CE-354 encontram-se em bom

estado de conservacgao.
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8.4. CALCULOS

8.4.1. Considerag0es iniciais

Neste item serd detalhado separadamente o célculo da drea de ocupacdo de faixa de
dominio da rodovia estadual, tanto no sentido longitudinal como transversal, utilizando o
diametro externo das tubulagtes. Para tubulagcdes de 100 mm em PVC DEFoFo, de acordo com

a ABNT NBR 12215, o diametro externo adotado é de 118 mm.

8.4.2. Cdlculo da area de ocupagdo no sentido longitudinal

Quadro 2 - Area de ocupacao da faixa de dominio no sentido longitudinal

Quadro de areas de ocupagdo da faixa de dominio

Diametro externo da tubula¢do (mm) Extensdo (m)
118 10
118 172

Os trechos de 10m e 172m (DE 118mm) que utilizara a faixa de dominio se trata de
tubos de material em PVC DEFoFo. A drea de ocupacdo da tubulagdo na faixa de dominio no

sentido longitudinal é dada pela seguinte expressao:

Caélculo da drea de ocupagdo no sentido longitudinal

Tubulacdo DE 118mm
A = drea de ocupacio na faixa de dominio em m? Considerando que:
E = extensdo da tubulagdo na faixa de dominioem m | D= 118 mm E=10m
Temos que:

A=DxE->A=(118/1.000) x 10 = 1,18 m?

Calculo da drea de ocupacdo no sentido longitudinal

Tubulag¢do DE 118mm
A = drea de ocupacdo na faixa de dominio em m? Considerando que:
E = extensdo da tubula¢do na faixa de dominioem m | D = 118 mm E=172m
Temos que:

A=DxE->A=(118/1.000) x 172 = 20,30 m?
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8.4. CALCULOS

8.4.1. Consideragdes iniciais

Neste item sera detalhado separadamente o célculo da drea de ocupacio de faixa de
dominio da rodovia estadual, tanto no sentido longitudinal como transversal, utilizando o
didmetro externo das tubulagées. Para tubulacées de 100 mm em PVC DEFoFo, de acordo com

a ABNT NBR 12215, o didmetro externo adotado é de 118 mm.

8.4.2. Calculo da drea de ocupacgdo no sentido longitudinal

Quadro 2 - Area de ocupagdo da faixa de dominio no sentido longitudinal

Quadro de areas de ocupacgdo da faixa de dominio

Diametro externo da tubula¢do (mm) Extensdo (m)
118 10
118 172

Os trechos de 10m e 172m (DE 118mm) que utilizara a faixa de dominio se trata de
tubos de material em PVC DEFoFo. A area de ocupac¢do da tubulagcdo na faixa de dominio no

sentido longitudinal é dada pela seguinte expressao:

Calculo da drea de ocupagdo no sentido longitudinal

Tubulag¢do DE 118mm
A = drea de ocupagédo na faixa de dominio em m? Considerando que:
E = extensdo da tubulagdo na faixa de dominioemm | D=118 mm E=10m
Temos que:

A=DxE->A=(118/1.000)x 10 =1,18 m*

Calculo da area de ocupacéo no sentido longitudinal

Tubulacdo DE 118mm
A = area de ocupacdo na faixa de dominio em m? Considerando que:
E = extensdo da tubulagdo na faixa de dominioemm | D =118 mm E=172m
Temos que:

A=DxE->A=(118/1.000) x 172 = 20,30 m?
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8.4.3. Célculo da drea de ocupagéo no sentido transversal

Quadro 3 - Area de ocupacio da faixa de dominio no sentido transversal

Quadro de dreas de ocupagdo da faixa de dominio

Didmetro externo da tubulacdo (mm) Extensdo (m)
100 13,30
100 13,30

Os trechos de 13,30m (DE 118mm) que utilizara a faixa de dominio se tratam de tubos
de material em PVC DEFoFo. A area de ocupacdo das tubulagdes na faixa de dominio no

sentido transversal é dada pela seguinte expressao:

Célculo da drea de ocupagdo no sentido transversal

Tubulagdo DE 118mm
A = 4rea de ocupacdo na faixa de dominio em m? Considerando que:
E = extens3o da tubulag¢do na faixa de dominioemm | D =118 mm E=13,30m
Temos que:

A=DxE->A=(118/1.000)x 13,30 = 1,57 m?

Calculo da drea de ocupacio no sentido transversal

Tubulagdo DE 118mm
A = drea de ocupagido na faixa de dominio em m? Considerando que:
E = extensdo da tubulagdo na faixa de dominioem m | D =118 mm E=13,30m
Temos que:

A=DxE->A=(118/1.000}x 13,30 = 1,57 m?
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9. ESPECIFICACOES TECNICAS \\ W

9.1. GENERALIDADES

As especificagbes sdo de cardter abrangente, devendo ser admitidas como vélidas para
quaisquer umas das obras integrantes do sistema, no que for aplicavel a cada uma delas.

Todos os materiais, servicos e especificacbes técnicas deverdo seguir o Manual de
Encargos e Obras de Saneamento da  CAGECE presente  no link:

https://www.cagece.com.br/wp-content/up!oads/PDF/ManualEncargos/Manual-de~

Encargos-de-Obras-de-Saneamento.pdf

9.2. TERMOS E DEFINICOES

Quando nas presentes especificagdes e em outros documentos do contrato figurar as
palavras, expressdes ou abreviaturas abaixo, as mesmas dever3o ser interpretadas como a
seguir:

CONSULTOR / FISCALIZAGAO - Pessoa, pessoas, firmas ou associacdo de firmas
(consédrcio) designadas e credenciadas pela Secretaria das cidades elaboragio do projeto,
fiscalizagdo, consultaria e assessoramento técnico e gerencial da obra, nos termos do
contrato, de que tratam estas especifica¢es.

CONSTRUTOR - Pessoa, pessoas, firmas ou associacio de firmas (consdrcio) que
subscreveram o contrato para execu¢do e fornecimento de todos os trabalhos, materiais e
equipamentos permanentes, a que se refere esta especificagdo.

RESIDENTE DO CONSTRUTOR - O representante credenciado do construtor, com
fungdo executiva no canteiro das obras, durante todo o decorrer dos trabalhos e autorizada a
receber e cumprir as decisdes da fiscalizacdo.

ESPECIFICACOES - As instrucdes, diretrizes, exigéncias, métodos e disposi¢des
detalhadas quanto a maneira de execucdo dos trabalhos.

CAUSAS IMPREVISIVEIS - S3o cataclismos, tais como inundacbes, incéndios e
transformacdes geoldgicas bruscas, de grande amplitude; desastres e perturbagGes graves na
ordem social, tais como motins e epidemias.

DIAS - Dias corridos do calendario, exceto se explicitamente indicado de outra maneira.

FORNECEDOR - Pessoa fisica ou juridica fornecedora dos equipamentos, aparelhos e

materiais a serem adquiridos pela Secretaria das Cidades.
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RELACOES DE QUANTIDADE E LISTAS DE MATERIAL - RelagGes detalhadas)

respectivas quantidades, de todos os servigos, materiais e equipamentos necessa 'Rﬂgﬂca
implantacdo do projeto.

ORDEM DE EXECUCAO DE SERVICOS - Determinagdes contidas nos contratos, para
inicio e execucdo de servigos contratuais, emitidas pelo consultor / fiscalizagao.

DESENHOS - Todas as plantas, perfis, se¢des, vistas, perspectivas, esquemas,
diagramas ou reprodugdes que indiquem as caracteristicas, dimensdes e disposi¢des das
obras a executar.

CRONOGRAMA - Organizacdo e distribuicdo dos diversos prazos para execucdo das
Obras e que sera proposto pelo Concorrente e submetido & aprovagdo da Secretaria das

‘ Cidades / Fiscalizagdo.

CONCORRENTE - Pessoa fisica ou juridica que apresentam propostas a concorréncia
para execugao das obras.

OBRAS - Conjunto de estruturas de carater permanente que o Construtor tera de
executar de acordo com o Contrato.

DOCUMENTO DO CONTRATO - Conjunto de todos os documentos que definem e
regulamentam a execugdo das obras, compreendendo os editais de concorréncia,
especificacdes, o projeto executivo, a proposta do Construtor, o cronograma ou quaisquer
outros documentos suplementares que se fagam.

Necessarios a execucdo das obras de acordo com as presentes especificagdes e as

‘ condi¢des contratuais.

PROJETO TECNICO - Todos os desenhos de detalhamento de obras civis a executar e
instalacdes que serdo fornecidos ao Construtor em tempo habil a lhe permitir o ataque dos
servigos.

ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. Compreende as Normas (NB),
Especificagdes (EB), Métodos (MB) e as Padronizagbes Brasileiras (PB).

ASTM - American Society for Testing and Materials

AWG - American wire Gage

BWG - British Wire Gage

DNER - Departamento Nacional de Estradas de Rodagens

DER - Departamento Estadual de Rodovias. Alex
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9.3. DESCRICAO DOS TRABALHOS E RESPONSABILIDADES

Rubnca

9.3.1. Generalidades

Em qualquer uma das etapas da implantagdo das etapas do projeto e das obras, indica-
se o envolvimento da Secretaria das Cidades, do Consultor/Fiscalizacdo e do Construtor

(empresa ganhadora da licitagdo). Estas atribui¢des sdo descritas e definidas em contrato.

9.3.2. Encargos e responsabilidades

Os Encargos e Responsabilidades sdo aqueles contidos nos contratos de servigos.

9.3.3. Encargos e responsabilidades do consultor / fiscaliza¢do

A fiscalizagdo tera sob seus cuidados tantos encargos técnicos como administrativos
que deverdo ser desempenhados de maneira rapida e diligente.

Estes encargos serdo os seguintes:

9.3.4. Encargos administrativos

Verificar o fiel cumprimento pelo construtor das obrigagdes legais e sociais, das
disciplinas nas obras, da seguranga dos trabalhadores e do publico e de outras medidas

necessarias a boa administracdo desta.

Verificar as medigdes e encaminha-las para a aprovacdo da Prefeitura municipal,

devendo para tanto, elaborar relatdrios e planilhas de medigdo.

9.3.5. Encargos técnicos

Zelar pela fiel execug¢do do projeto, como pleno atendimento as especificagdes
explicitas e/ou implicitas.

Controlar a qualidade dos materiais utilizados e dos servi¢os executados, rejeitando
aqueles julgados ndo satisfatorios,

Assistir ao construtor na escolha dos meétodos executivos mais adequados, para
melhor qualidade e economia das obras.

Exigir do construtor a modificagdo de técnicas de execucdo inadequadas e a

B
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recomposi¢ao dos servigos ndo satisfatorios.
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Revisar quando necessario, o protejo e as disposicdes técnicas adaptand o
situagdes especificas do local e momento.

Executar todos Os ensaios necessarios ao controle de construgdo das obras e
interpretd-los devidamente.

Dirimir as eventuais omissoes e discrepancias dos desenhos e especificacdes.

Verificar a adequabilidade dos recursos empregados pelo construtor quanto a
produtividade, exigindo deste acréscimo e melhorias necessarias a execugdo dos servicos
dentro dos prazos previstos.

ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSTRUTOR (Empresa Ganhadora da
Licitagdo)

Os encargos e responsabilidades do construtor serdo aqueles que se encontram

descritos a seguir.

9.3.6. Conhecimento das obras

O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se relaciona com a natureza

e localizagdo das obras, suas condicdes gerais e locais e tudo o mais que possa influir sobre

estas. Sua execuc¢io, conservagao e custo, especialmente no que diz respeito a transporte,

aquisi¢do, manuseio e armazenamento de materiais; disponibilidade de mao-de-obra, aguae

energia elétrica; vias de comunicacdo; instabilidade e variagdes meteorologicas; vazoes dos

cursos d'agua e suas flutuagBes de nivel: conformacdo e condigdes do terreno; tipo dos

. equipamentos necessarios; facilidades requeridas antes ou durante as execucdes das obras; e
outros assuntos a respeito dos quais seja possivel obter informacdes e que possam de

qualquer forma interferir na execugdo, conservagado e no custo das obras controladas.

0O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se relaciona com os tipos,
qualidades e quantidades dos materiais que se encontram na superficie do solo e subsolo, até
o ponto em que essa informacdo possa ser obtida por meio de reconhecimento e investigagdo
dos locais das obras.

De modo a facilitar o conhecimento das obras a serem construidos, todos os relatorios
que compdem o projeto se encontrario a disposi¢do do construtor. Entretanto em nenhum
caso serdo concedidos reajustes de quaisquer tipos ou ressarcimentos que sejam alegados

pelo construtor tomando por base o desconhecimento parcial
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9.3.7. Instalacdo e manutengdo do canteiro de obras \-@W

Caberd ao construtor, de acordo com 0s cronogramas fisicos de implantagdo, a
execucdo de todos os servigos relacionados com a construgdo e manutencdo de todas as
instalacdes do canteiro de obras, de alojamentos, depdsitos, escritorios e outras obras
indispensaveis a realizagdo dos trabalhos. Ainda a seu encargo ficard a construgdo e
conservagdo das estradas necessarias ao acesso e a exploragdo de empréstimos e de
quaisquer outras estradas de servicos que se fagam necessarias, assim como a conservagao
ou melhoramento das estradas ja existentes.

Todos os canteiros e instalagdes deverao dispor de suficientes recursos materiais e

‘ técnicos, inclusive pessoal especializado, visando poder prestar assisténcia rapida e eficiente
ao seu equipamento, de modo a néo ficar prejudicado o bom andamento dos servigos. Além
disto, todos os canteiros e equipamentos deverdo permanecer em perfeitas condi¢des de
asseio e, apos a conclusdo dos trabalhos, deverdo ser removidas todas as instalagdes, sucatas
e detritos de modo a restabelecer o bom aspecto local.

As instalacdes do canteiro e métodos a serem empregados deverao ser submetidos a
aprovacao da fiscalizacdo, cabendo ao construtor o transporte, montagem € desmontagem
de todos os equipamentos, maquinas e ferramentas bem como as despesas diretas e indiretas
relacionadas com a colocagdo e retirada do canteiro, de todos os elementos necessarios ao
bom andamento dos servigos.

A aprovagdo da fiscalizacdo relativa 3 organizagdo e as instalacdes dos canteiros

‘ propostos pelo construtor ndo eximira, este ultimo em caso de algum fortuito, de todas as
responsabilidades inerentes a perfeita realizagdo das obras no tempo previsto.

Dessa maneira, o canteiro de obras contara com um contéiner de escritorio com
banheiro com um total de 6,00x2,35 metros de 4rea, instalagdes provisorias de luz, forga
telefdnica e logica e de dgua, fossa sumidouro e cercas com estacas de madeira rolica em volta

do perimetro.

9.3.8. Locagdo das obras

A locac3o das obras sera encargo do construtor.

Lhues de Oliveirt
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9.3.9. Execucdo das obras Rubrica

A execucdo das obras sera responsabilidade do construtor que deverd, entre outras,
se encarregarem das seguintes tarefas:

Fornecer todos os materiais, m3o-de-obra e equipamentos necessarios a execugdo dos
servicos e seus acabamentos.

Controlar as aguas durante a construcdo por meio de bombeamento ou guaisquer
outras providéncias necessarias.

Construir todas as obras de acordo com estas especificagdes e projeto.

Adquirir, armazenar e colocar na obra todos os materiais necessarios ao

' desenvolvimento dos trabalhos.

Adaquirir e colocar na obra todos os materiais constantes das listas de material.

Permitir a inspe¢do e o controle por parte da fiscalizacdo, de todos os servigos,
materiais e equipamentos, em qualquer época e lugar, durante a construgdo das obras. Tais
inspe¢des ndo isentam o construtor das obrigagdes contratuais e das responsabilidades legais,
dos termos do artigo 1245 do cédigo civil brasileiro.

A execucdo das obras seguirda em todos Os seus pormenores as presentes
especificagdes, bem como os desenhos do projeto técnico, que serdo fornecidos em copias ao
construtor, em tempo hébil para a execugao das obras, e que fardo parte integrante do
projeto.

Todos os detalhes das obras que constarem destas especificagdes sem estarem nos

. desenhos, ou que, estando nos desenhos, n3o constem explicitamente destas especificagdes,
deverdo ser executados e/ou fornecidos pelo construtor como se constasse de ambos o
documento.

O construtor se obriga a executar quaisquer trabalhos de construgdo que nao estejam
eventualmente detalhados ou previstos nas especificagdes ou desenhos, direta ou
indiretamente, mas que sejam necessarios a devida realiza¢do das obras em apreco, de modo
tdo completo como se estivessem particularmente delineados e escritos. O construtor
empenhar-se-& em executar tais servicos em tempo habil para evitar atrasos em outros

trabalhos que deles dependam.

; RN 0611606500
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9.3.10. Administragdo das obras \R\Ubfy

O construtor compromete-se a manter, em carater permanente, a frente dos servigos,
um engenheiro civil de reconhecida capacidade, e um substituto, escolhidos por eles e aceitos
pela Prefeitura Municipal. O primeiro tera a posi¢do de residente e representara o construtor,
sendo todas as instrucdes dadas a ele validas como sendo ao préprio construtor. Esses
representantes, além de possuirem os conhecimentos capacidade profissional requerido,
dever3o ter autoridades suficientes para resolver qualquer assunto relacionado com as obras
a que se referem as presentes especificagdes. O Construtor serd inteiramente responsavel por
tudo quanto for pertinente ao pessoal necessario a execucdo dos servigos e particularmente:

Pelo cumprimento da legislagdo social em vigor no Brasil.

Pela protecdo de seu pessoal contra acidentes de trabalho, adotando para tanto as

medidas necessarias para prevengdo dos mesmos.

9.3.11. Protegdo das obras, equipamentos materiais

O construtor devera a todo o momento proteger e conservar todas as instalagdes,
equipamentos, maquinaria, instrumentos, provisdes e materiais de qualquer natureza, assim
conto todas as obras executadas até sua aceitagdo final pela fiscalizacdo.

O construtor responsabilizar-se-d durante a vigéncia do contrato até a entrega
definitiva das obras, por quaisquer danos pessoais ou materiais causados a terceiros por
negligéncia ou impericia na execugao das obras.

O construtor devera executar todas as obras provisérias e trabalhos necessarios para
drenar e proteger contra inundagdes as faixas de construcdes dos diques e obras conexas,
estacdes de bombeamento, fundacdes de obras, zonas de empréstimos e demais zonas onde
a presenca da dgua afetea qualidade da construgado, ainda que elas ndo estejam indicadas nos
desenhos nem tenham sido determinadas pela fiscalizagao.

Deverd também prover e manter nas obras, equipamentos suficientes para as

emergéncias possiveis de ocorrer durante a execucdo das obras.

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
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A aprovacdo pela fiscalizagéo, do plano de trabalho e a autorizagdo para que é&(etgte"n__ |
\\ﬂ;bfy ‘
qualguer outro trabalho com o mesmo fim, n3o exime o construtor de sua responsabilida
quanto a este. Por conseguinte, devera ter cuidado para executar as obras e trabalhos de
controle da agua, durante a construgdo, de modo a ndo causar danos nem prejuizos ao
contratante, ou a terceiros, sendo considerado como Gnico responsavel pelos danos que se

produzam em decorréncia destes trabalhos.

9.3.12. Remogdo de trabalhos defeituosos

Qualquer material ou trabalho executado, que nio satisfaca as especificagdes ou que
difira do indicado nos desenhos do projeto ou qualquer trabalho ndo previsto, executado sem
autorizacdo escrita da fiscalizagdo serdo considerados como ndo aceitdveis ou ndo
autorizados, devendo o construtor remover, reconstruir ou substituir o mesmo em qualquer
parte da obra comprometida pelo trabalho defeituoso ou néo autorizado, sem direito a

qualquer pagamento extra.

Qualquer omissdo ou falta por parte da fiscalizagdo em rejeitar algum trabalho que ndo
satisfaca as condigdes do projeto ou das especificagdes ndo eximira o construtor da

responsabilidade em relagdo a estes.

A negativa do construtor em cumprir prontamente as ordens da fiscalizagdo, de
construcdo e remogado dos referidos materiais e trabalho, implicara na permissdo a Prefeitura
. Municipal para promover, por outros meios, a execucdo da ordem, sendo os custos dos

servicos e materiais debitados e deduzidos de quaisquer quantias devidas ao construtor.

9.3.13. Critérios de medigdo

Somente serdo medidos os servicos previstos em contrato, e realmente executados,
no projeto ou expressamente autorizados pelo contratante e ainda, desde que executado
mediante o de acordo da fiscalizacdo com a respectiva "ordem de servigo”, e o estabelecido
nestas especificagdes técnicas.

Salvo observacdes em contrario, devidamente explicitada nessa Regulamentagdo de

Precos, todos os pregos, unitarios ou globais, incluem em sua composi¢do os custos relativos
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9.3.14.

Trabalho e Compromissc PROJETOSE

Materiais

Fornecimento, carga, transporte, descarga, estocagem, manuseio e guarda de

materiais.

9.3.15.

Pessoal,

equipamentos

M3ao-de-obra

seu transporte, alojamento, alimentacdo, assisténcia meédica e social,

de protegdo, tais como luvas, capas, botas, capacetes, mascaras e quaisquer

outros necessarios a execugdo da obra.

9.3.16.

Veiculos e equipamentos

Operagdo e manutengdo de todos os veiculos e equipamentos de propriedade da

contratada e necessaria a execugdo das obras.

9.3.12.

Ferramentas, aparelhos e instrumentos

Operagdo e manutengdo das ferramentas, aparelhos e instrumentos de propriedade

da contratada e necessaria a execugdo das obras.

9.3.18.

Materiais de consumo para operacao e manutencdo

Combustiveis, graxas, lubrificantes e materiais de uso geral.

9.3.19.

Agua, esgoto e energia elétrica

Fornecimento, instala¢do, operagdo e manutencdo dos sistemas de distribuicdo e de

coleta para o canteiro assim como para a execucdo das obras.

9.3.20.

Seguranca e vigilancia

Fornecimento, Instalacdo e operagdo dos equipamentos contrafogo e todos os demais

destinados a pr

evengdo de acidentes, assim como de pessoal habilitado a vigilancia das obras.

A Governo Municipal de m LT
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9.3.21. Onus diretos e indiretos \ o

Encargos sociais e administrativos, impostos, taxas, amortizacdes, seguros, juros,
lucros e riscos, horas improdutivas de mdo—de-obra e equipamento e quaisquer outros

encargos relativos a BDI - Bonificagdo e Despesas Indiretas.

9.4. SERVICOS PRELIMINARES

9.4.1. Desmatamento, destocamento e limpeza do terreno

O preparo de terrenos, com vegetagdo na superficie, serd executado de modo a deixar
a 4rea da obra livre de tacos, raizes e galhos.

. O material retirado serd queimado ou removido para local apropriado, a critério da
fiscalizacdo, devendo ser tomados todos os cuidados necessarios a seguranga e higiene
pessoal e do meio ambiente.

Dever3o ser preservadas as arvores, vegetagdo de qualidade e grama, localizadas em
areas que pela situagdo ndo interfiram no desenvolvimento dos servigos.
Sers atribui¢do da contratada a obtengdo de autorizagdo junto ao orgdo competente

para o desmatamento, principalmente no caso de arvores de porte.

9.5. OBRACIVIL

9.5.1. Assentamentos de tubos e pecas
‘ 9.5.2. Locagdo e abertura de valas

A tubulac3o deverd ser locada de acordo com o projeto respectivo, admitindo-se certa
flexibilidade na escolha definitiva de sua posigio em fungdo das peculiaridades da obra.

A vala deve ser escavada de modo a resultar uma seg¢do retangular. Caso o solo ndo
possua coesdo suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitem-se taludes
inclinados.

A largura da vala deverd ser de no minimo 0,40m. Estas serdo escavadas segundo a
linha do eixo, obedecendo ao projeto. A escavagdo serd feita pelo processo mecanico ou
manual julgado mais eficiente, sendo sua profundidade minima 0,60m desde geratriz do tubo

até a superficie do terreno natural, segundo o Padrao de Projetos e Obras Rurais da CAGECE.
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A tabela abaixo demonstra as profundidades de escavagbes utilizadas em ¢ -

didmetro de rede de acordo com o projeto:

DIAMETRO DIAMETRO | ‘Esééssuﬁ)ixm LARéﬂriA PROFLINDIDADE DIAMETRO
NOMINAL DO | MATERIAL | EXTERNODO | PAREDE DO DAVALA | "\ VALA (m) INTERNO

TUBO {mm) TUBO (mm) TUBO {mm]) {m) {mm])
50 PVC PBA 60 2,7 0,40 0,60 54,6
75 PVC PBA 85 3,9 0,40 0,60 77,2
100 PVC PBA 110 5,0 0,40 0,60 100,0
100 PVC DEFOFO 118 4,8 0,40 0,60 108,4
150 PVC DEFOFO 170 6,8 0,60 0,77 156,4
200 PVC DEFOFO 222 8,9 0,60 0,82 204,2
250 PVC DEFOFO 274 11,0 0,70 0,87 252,0
300 PVC DEFOFO 326 13,1 0,70 0,92 299,8

Fonte: LM Projetos Adaptado da ABNT NBR 12215.

O material escavado sera colocado de um lado da vala, de tal modo que, entre a borda
da escavacdo e o pé do monte de terra, fique pelo menos um espaco de 0,40m.
A fiscalizacdo podera exigir escoramento das valas abertas para o assentamento das

tubulacdes. O escoramento poderé ser do tipo continuo ou descontinuo a juizo da fiscalizagao.

9.5.3. Movimento de terra
e Vala

A vala deve ser escavada de forma a resultar uma se¢3o retangular. Caso o solo néo
possua coesdo suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitem-se taludes
inclinados a partir do dorso do tubo, desde que ndo ultrapasse o limite de inclinagdo de 1:4
quando entdo deverad ser feito o escoramento pelo Construtor.

Nos casos em que este recurso ndo seja aplicdvel, pela grande profundidade das
escavacdes, pela consisténcia do solo, pelas proximidades de edificagdes, nas escavacgdes em
vias e calcadas etc., serdo aplicados escoramentos conforme determinagdo por parte da

fiscalizagao.

Alex Ro es de Oliveirt
Engenheiro Civil
| 5 RN: 0611606500

y 7 RO BE ABASTECIMENTO DE AGUA
Q%

ey .!’&‘g’;‘&, SISTEMA ADUTOR DE BOM PRINCIPIO - MUNICIPIO DE MORRINHOS-CE




CEARA MORRINHOS

ECSCTARIA DS CIDADES Trabalho e Compromisso

Os servicos de escavagdo poderdo ser executados manual ou mecanicam : teﬁﬁt*;;c-é--
definicdo da forma como serao executadas as escavagdes ficard a critério da fiscalizacdo e/o
projeto em fungdo do volume, situacdo da superficie e subsolo, posicdo das valas e rapidez
pretendida para execugdo dos servicos, e outros pareceres técnicos julgados pertinentes.

Nos casos de escavacdes em rocha, serdo utilizados explosivos, e para tanto o
construtor devera dispor de pessoal especializado.

O material retirado (exceto rocha, modelo e entulho de calgada) serd aproveitado para
o reaterro, devendo-se, portanto, deposité-lo em distancia minima de 0,40m da borda da vala,
de modo a evitar o seu retorno para o interior da mesma. A terra sera, sempre que possivel
colocada em um dos lados da vala.

Quando a escavagdo for mecanica, as valas deverio ter os seus fundos regularizados
manualmente, antes do assentamento da tubulagao.

As valas deverdo ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente nos locais de
grande movimento, travessias e acessos. Quando ndo for possivel, tornar os devidos cuidados
para evitar acidentes.

As valas serdo escavadas com a minima largura possivel e para efeito de medicdo, salvo
casos especiais, devidamente verificados e justificados pela FISCALIZACAOQ, tais como:
Terrenos acidentados, obstéculos superficiais, ou mesmos subterraneos, serdo considerados
as larguras de 0,50m e as profundidades do projeto.

Sendo necessario colocar colchdo de areia para protecdo do tubo.

9.5.4. Natureza do material de escavacao

e Material de 12 Categoria

Terra em geral, picarra, rocha mole em adiantado estado de decomposi¢do, seixos
rolados ou ndo, com didmetro maximo inferior a 0,10m ou qualquer que seja o teor de
umidade que possuam, susceptiveis de serem escavados com equipamentos de
terraplanagem dotados de |lamina ou enxada, enxaddo ou extremidade alongada se for

manualmente.

A SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
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e Material de 22 categoria
Material com resisténcia 3 penetra¢do mecanica inferior ao granito, argila dura, blocos
de rocha inferior a 0,50m® matacdes e pedras de didmetro médio de 0,15m, rochas
compactas em decomposicdo susceptiveis de serem extraidas com o emprego com
equipamentos de terraplanagem apropriados, com o0 UsoO combinado de rompedores

pneumaticos.

e Material de 32 Categoria (Escavagdo em Rocha)

Rochas s3o materiais encontrados na natureza que sé podem ser extraidos com o
emprego de perfuragio e explosivos. A desagregacao da rocha é obtida utilizando-se da forga
de expansdo dos gases devido a explosdo. Enquadramos as rochas duras com as rochas
compactas vulgarmente denominadas, cujo volume de cada bloco seja superior a 0,50m?
proveniente de rochas graniticas, ganisse, sienito, grés ou calcario duro e rocha de dureza
igual ou superior a do granito.

Neste tipo de extragdo dois problemas importantissimos chamam a atencgdo: Vibragdo
e lancamentos produzidos pela explosdo. A vibragao ¢ resultado do nimero de furos
efetuados na rocha com martelete pneumético e ainda do tipo de explosivos e espoletas
utilizados. Para reduzir a extensdo, usa—se uma rede para amortecer o material da explosao.
Deve ser adotada técnica de perfurar a rocha com as perfuratrizes em pontos ideais de modo
a obter melhor rendimento de volume expandido, evitando-se o alargamento desnecessario,
o que denominamos de derrocamento.

Estas cautelas devem fazer parte de um plano de fuga elaborado pela contratada onde
possam estar indicados: As cargas, os tipos de explosivos, os tipos de ligagdes, as espoletas,
método de detonac3o, fonte de energia (se for o caso).

As escavacdes com utilizagdo de explosivos deverdo ser executadas por profissional
devidamente habilitado e deverdo ser tornadas pelo menos as seguintes precaugdes:

A aquisicdo, o transporte e a guarda dos explosivos deverdo ser feitos obedecendo as
prescrices legais que regem a matéria.

As cargas das minas deverdo ser reguladas de modo que o material por elas expelido
ndo ultrapasse a metade da distancia do desmonte 3 construcdo mais proxima. A detonagao

da carga explosiva é precedida e seguida de sinais de alerta.

Alex de O_Iiveirz
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Destinar todos os cuidados elementares quanto a seguranca dos op%gra'-:iﬂs*_

\ Rubricg
transeuntes, bens moveis, obras adjacentes e circunvizinhangas e para tal protegéohsa.L_/
malha de cabo de aco, painéis etc., para impedir que os materiais sejam langados a distancia.
Essa malha protetora deve ter a dimensdo de 4m x 3 vezes a largura da cava, usando-se 0
seguinte material: Moldura em cabo de aco de 3/4", malha de 5/8". A malha é quadrada com
10 cm de espagamento.

A malha é presa com a moldura, por bracadeira de ago, parafusada e por ocasido do
fogo deverd ser atirantada nos bordos cobrindo a cava.

Como auxiliares serdo empregadas também umas baterias de pneus para
amortecimento da expansdo dos materiais.

A carga das minas devera ser feita somente quando estiver para ser detonada e jamais
na véspera e sem a presenga do encarregado do fogo (Blaster).

Devido a irregularidades no fundo da vala proveniente das explosdes é indispensavel
a colocagdo de material que regularize a area para assentamento de tubulacdo. Este material
sera: Areia, po de pedra ou outro de boa qualidade com predominancia arenosa.

A escavagdo em pedra solta ou rocha tera sua profundidade acrescida em até 0,15m
para colocagdo de colchdo (lastro ou bergo) de material selecionado totalmente isento de
pedra.

e Escavacio em Qualquer Tipo de solo Exceto Rocha

Este tipo de escavagdo € destinado a execucdo de servigos para construcdo de
unidades tais como: Reservatorios, escritorios, ETAs, etc. Somente para servicos de rede de
agua, esgoto e adutora se faz distincdo de solo. As escavagoes serdo feitas de modo a n@o
permitir o desmoronamento. As cavas deverdo possuir dimensdes condizentes com o espago
minimo necessario.

O material escavado sera depositado a uma distancia das cavas que ndo permita o seu
retomo por escorregamento ou enxurrada.

As paredes das cavas serao executadas em forma de taludes, e onde isto ndo seja
possivel em terreno de coesjo insuficiente, para manter os cortes aprumados, fazer
escoramentos.

As escavacdes podem ser efetuadas por processo manual ou mecénico de acordo com

a conveniéncia do servigo. Ndo sera considerada altura das cavas, parg efeito derclassiﬂcagéo

e remuneragao. 1
3 : Alex ROAK
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e Reaterro compactado \ Robres

Os reaterros para servigos de abastecimento d'4gua ou rede coletora de esgoto seﬁ_/
executados, com material remanescente das escavacdes, a exce¢do do solo de 2a categoria
(parcial) e escavagdo em rocha.

O material devera ser limpo, isento de matéria orgénica, raizes, rocha, moledo ou
entulho, espalhado em camadas sucessivas de: 0,20m se apiloadas manualmente; 0,40m, se
apiloadas através de compactador tipo: sapo mecanico ou placa vibratdria ou similar. Em solos
arenosos consegue-se boa compactagdo com inundacdo da vala.

O reaterro devera envolver completamente a tubulacdo, ndo sendo tolerados vazios
sob a mesma; a compactagdo das camadas mais proximas a tubulagdo devera ser executada

. cuidadosamente, de modo a ndo causar danos ao material assente.

O reaterro devera ser executado logo em seguida ao assentamento dos tubos, ndo
sendo permitidos que as valas permanecam abertas de um dia para o outro, salvo casos
autorizados pela fiscalizagdo, sendo que para isso, serdo deixados espacos suficientes, de
acordo com instrucdes especificas dos 6rgdos competentes.

Os servicos de abertura de valas devem ser programados de acordo coma capacidade
de assentamento de tubula¢des, de forma a evitar que, no final da jornada de trabalho, valas
permanegam abertas por falta de tubulagdes assentadas.

Em casos de terreno lamacento ou imido, far-se-a o esgotamento da vala. Em seguida
consolidar-se-a o terreno com pedras e entdo, como no caso anterior, lanca-se uma camada

. de areia ou terra convenientemente apiloada.

A compactacdo deverd ser executada até atingir-se o maximo de densidade possivel e
ao final da compactacio, sera deixado o excesso de material, sobre a superficie das valas, para
compensar o efeito da acomodagdo do solo natural ou pelo trafego de veiculos.

Somente apds a devida compactagdo, sera observado que o trafego de veiculos ndo
seja prejudicado, pela formagdo de buracos nos leitos das pistas, o que sera evitado fazendo-

se periodicamente a restauragdo da pavimentagao.
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e Reaterro com Material Transportado de Outro Local

Uma vez verificado o material, que retirado das escavacdes, ndo possui qualidad
necessarias para ser usado em reaterro, ou havendo volumes a serem aterrados maiores que
os materiais 3 disposicdo no canteiro, serdo feitos empréstimos. Os mesmos serao
provenientes de jazidas cuja distancia ndo serd considerada pela fiscalizacao.

N3o sera aproveitado como reaterro o material escavado de vala cujo solo seja de 2°
categoria parcial e rocha.

Os materiais remanescentes de escavagdes cuja aplicacdo n3o seja possivel na obra

ser3o retirados para locais apropriados, a critério da fiscalizagdo.

9.5.5. Assentamento

Antes do assentamento, os tubos devem ser dispostos linearmente ao longo da vala,
bem como as conexdes e pegas especiais.

Para a montagem das tubulagdes serdo obedecidas, rigorosamente as instrugdes dos
respectivos fabricantes.

Sempre que houver paralisacdo dos trabalhos de assentamento, a extremidade do
dltimo tubo deveré ser fechada para impedir a entrada de corpos estranhos.

A imobilizacdo dos tubos durante a montagem devera ser conseguida por meio de
terra colocada ao lado da tubulacdo e adensada cuidadosamente, ndo sendo permitida a
introducdo de pedras e outros corpos duros.

No caso de assentamento de tubulagdo com materiais diferentes, deverdo ser
utilizadas pegas especiais (adaptadores) apropriados.

Nas extremidades das curvas das linhas e nas curvas acentuadas sera executado um
sistema de ancoragem adequado, a fim de resistir ao empuxo causado pela pressdoc interna
do tubo.

Apés a colocagdo definitiva dos tubos e pegas especiais na base de assentamento,
comeca-se a execugdo do reaterro.

O adensamento devera ser feito cuidadosamente com soquetes manuais, evitando
choque com tubos ja assentados de maneira que a estabilidade transversal da canalizagdo

fique perfeitamente garantida.
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Em seguida o preenchimento continuara em camadas de 0,10m de espessVQ,;g:i/
Rubl "
material ainda isento de pedras, até cerca de 0,30m acima da geratriz superior da tubu oCa

Em cada camada seré feito um adensamento manual somente nas partes laterais, fora da zona

SECTE TARIA GAS CGIDADES
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ocupada pelos tubos.

O reaterro descrito acima, numa primeira fase, ndo sera aplicado na regido das juntas,
estas so serdo cobertas apds o cadastro das linhas e os ensaios hidrostaticos a serem
realizados.

A tubulacio deve ser testada por trechos com extensdes ndo superiores a 500m.

9.5.6. Cadastro

Deverd ser apresentado o cadastro das tubulagdes constando o mesmo nimero de
plantas e perfis na escala indicada pela fiscalizagdo, codificando todos os pontos onde houver

pecas apresentando detalhes das mesmas devidamente referenciadas para facil localizagdo.

9.5.7. Caixas de registros e ventosas

As caixas de registros e ventosas serdo executadas de acordo com o projeto especifico.

9.5.8. Armazenamento de materiais

Os tubos poderdo ser armazenados ao tempo. Pecas, conexdes e anéis ficardao no
interior do almoxarifado e deverdo ser estocados em grupos, de acordo com o seguinte

critério: Tipo de pegas e didmetro.

9.5.9. Transporte, carga e descarga de materiais

O veiculo utilizado no transporte deve ser adaptado ao tipo de material a transportar.
Quando se tratar de tubos transportados por caminhdo, a sua carroceria devera ter as
dimensdes necessarias para que nio sobrem partes dos tubos fora do veiculo.

A carga e descarga dos materiais devem ser feitas manualmente ou com dispositivos
compativeis com os mesmos. As operagdes devem ser feitas sem golpes ou choques.

Ao proceder-se a amarragdo da carga no veiculo deve-se tomar precaugdes para
que as amarras ndo danifiquem os tubos. A fixacdo deve ser firme, de modo a impedir

qualquer movimento da carga em transito.
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suportados por duas pessoas. Para os materiais mais pesados, deverdo ser utilizados
dispositivos adequados como pranchdes, talhas, guindastes, etc.

Jamais sera permitido deixar cair o material sobre o solo ou se chocar com outros
materiais.

Na descarga, ndo sera permitida a formagdo de estoque provisério. Devera os
materiais ser encaminhados aos lugares preestabelecidos para a estocagem definitiva.

A movimentacio dos materiais deve ser feita com cuidados apropriados para que
n3o sejam danificados.

N3o serd permitido que sejam arrastados pelo chdo, devendo para tanto ser

. empregadas talhas, carretas, guinchos, etc.

Para movimentacdo dos materiais, ndo devem ser empregados guinchos, cabos de

aco e correntes com patolas desprotegidas. Os ganchos devem ser envolvidos com borracha

ou lona.

9.6. SERVICOS DE CONCRETOS

9.6.1. Parametros Adotados Para Concreto

Com o objetivo de garantir total eficiéncia da estrutura de concreto armado,
assegurando a durabilidade com adequada seguranca e estabilidade de todas as pecas
estruturais, assim como aos materiais que estardo anexados ou fixados nas pegas estruturais

. (Tubos e conexdes). Considerou-se no dimensionamento a classe de agressividade IV,
recomendada na Tabela 6.1, item ¢, da NBR 6118 (ABNT, 2014), sabendo que as estruturas
estdo em uma regido litoranea com alto nivel de maresia.

Com a classe de agressividade, e respeitando os critérios definidos na Tabela 7.1 da

NBR 6118 (ABNT 2014), foi adotado a classe C40. Para a classe de concreto C40.

9.6.2. Concreto simples

Os concretos simples, bem como os seus materiais componentes, deverdo satisfazer

as normas, especificacdes e métodos da ABNT.

O concreto pode ser preparado manual ou mecanicamente.

"»‘ e Oliveir
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Manualmente, se for concreto magro nos tragos 1:4:8 para base de piso, lastros,\k/ IW“

bases de blocos e cintas, etc.,, em quantidade até 350 litros de amassamento.

Mecanicamente, se for concreto gordo no trago 1:3:6 para blocos de ancoragens, base
de caixas de visitas, pecas pré-moldadas, etc.

Normalmente adota-se um consumo minimo de 175 kg de cimento/m?® de concreto
magro e 220 kg de cimento/m? para concreto gordo.

O concreto simples poderd receber adi¢do de aditivos impermeabilizantes ou outros

aditivos quando for o caso.

9.6.3. Concreto Estrutural

. O consumo de cimento n3o deve ser inferior a 300 kg por m? de concreto.

A pilha de sacos de cimento n3o podera ser superior a 10 sacos € nio devem ser
misturados aos lotes de recebimento de épocas diferentes, de maneira a facilitar a inspec@o,
controle e emprego cronolégico deste material basico. Todo cimento com sinais indicativos
de hidratacdo sera rejeitado.

O emprego de aditivos é frequentemente utilizado e o preparo é exclusivamente

mecanico, salvo casos especiais.

e Dosagem
A dosagem podera ser ndo experimental ou empirica e racional. No primeiro caso, 0
. consumo minimo é de 300 kg de cimento/m? de concreto, a tensdo de ruptura Tc = 28 devera
ser igual ou maior que 125 kg/cm?, previstos nos projetos. A proporgdo de agregado miudo
no volume total sera fixada entre 30% e 50%, de maneira a obter-se um concreto de
trabalhabilidade adequada a seu emprego. A quantidade de dgua serd minima e compativel

com o étimo grau de estanqueidade.
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¢ Amassamento ou mistura . Rubrica

O concreto devera ser misturado mecanicamente, de preferéncia em betoneira de eixo
vertical, que possibilite maior uniformidade e rapidez na mistura.

A ordem de colocacdo dos diferentes componentes do concreto na betoneira é o
seguinte:

Camada de brita;

Camada de areia;

A quantidade de cimento;

O restante da areia e da brita.

Depois do langamento no tambor, adicionar a dgua com aditivo, o tempo de revolugdo

da betoneira devera ser no maximo de 2 minutos com todos os agregados.

e Transporte

O tempo decorrido entre o término de alimentacdo da betoneira e o término do
lancamento do concreto na forma deve ser inferior ao tempo de pega.

O transporte do concreto devera obedecer a condicdes tais que evitem a segregagao
dos materiais, a perda da argamassa e a compactagao do concreto por vibragao.

Os equipamentos usados sdo carro-de-mio, carro transporte tipo dumper, e
equipamentos de langamento tipo bomba de concreto e caminhdes betoneira.

O concreto sera langado nas férmas, depois das mesmas estarem limpas de todos os

detritos.

e Langamento

Deverd ser efetuado o mais proximo possivel de sua posi¢do final, evitando-se
incrustacdes de argamassas nas paredes das formas e nas armaduras.

A altura de queda livre ndo podera ultrapassar a 1,5m, e para o caso de concreto
aparente o langamento deve ser feito paulatinamente. Para o caso de pecas estreitas e altas,

o concreto dever ser langado por janelas abertas na parte lateral da férma, ou por meio de

funis ou trombas.

Reg nb CREA: 5036
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Recomenda-se langar o concreto em camadas horizontais com espessura ndo su eﬁgabrica
a 45 cm ou 3/4 do comprimento da agulha do vibrador. Cada camada deve ser langada antes
que o precedente tenha tido inicio de pega, de modo que as duas sejam vibradas
conjuntamente.

Se o lancamento ndo for direto dos transportes, deverd a quantidade de concreto
transportado ser langado numa plataforma de 2,0m x 2,0m, revestido com folha de ago

galvanizado e com protecdo lateral, numa altura de 0,15m para evitar a saida da agua.

e Adensamento
O adensamento do concreto deve ser feito por meio de vibrador. Os vibradores de
o agulha devem trabalhar e ser movimentados verticalmente na massa de concreto, devendo
ser introduzidos rapidamente e retirados lentamente, em operagdo que deve durar de 5a 10
segundos. Devem ser aplicados em pontos que distem entre si cerca de 1,5 vezes o seu raio
de agdo.

0 adensamento deve ser cuidadoso, para que o concreto preencha todos os recantos
da forma.

Durante o adensamento deverdo ser tomadas as precaugoes necessarias para que ndo
se formem nichos ou haja segrega¢des dos materiais; deve-se evitar a vibra¢do da armadura
para que ndo se formem vazios ao seu redor, causando prejuizo a aderéncia.

Os vibradores de parede sé deverdo ser usados se forem tomados cuidados especiais,

‘ no sentido de evitar que as armaduras saiam da posi¢do. N3o sera permitido empurrar o

concreto com vibrador.

e Cura

Devera ser feita por qualquer processo que mantenha as superficies Umidas e dificulte
a evaporagio da agua de amassamento do concreto. Deve ser iniciada tdo logo as superficies
expostas o permitirem (apds o infcio da pega) e prosseguir pelo menos durante os sete

primeiros dias, ap6s o langamento do concreto, sendo recomendavel a continuidade por mais

tempo.
RN
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¢ Jjunta de concretagem —

Rabrica
Este tipo de junta ocorre quando, devido a paralisagdo prevista ou imprevista n

concretagem, o concreto da ultima camada langada iniciou a pega, ndo permitindo, portanto,

gue uma nova camada seja lancada e vibrada com ela.

As juntas devem ser preferivelmente localizadas nas secBes tangenciais minimas, ou

seja:

Nos pilares devem ser localizados na altura das vigas;

Nas vigas bi apoiadas devem ser localizadas no terco central do véo;

Nos blocos devem ser localizadas na base do pilar;

Nas paredes bi engastadas devem ser localizadas acima do tergo inferior;

Nas paredes em balango devem ser localizadas a uma altura, no minimo igual a largura

da parede.

A junta deve ser tratada por qualquer processo que elimine a camada superficial de

nata de cimento, deixando os gréos de atestado parcialmente expostos, a fim de garantir boa

aderéncia do concreto seguinte.

Pode-se empregar qualquer dos métodos seguintes:

Jato de ar e 4gua na superficie da junta apos o inicio do endurecimento;

Jato de areia, ap6s 12 horas de interrupgao;

Picoteamento da superficie da junta, apos 12 horas de interrupgao;

Passar a escova de aco e logo apos lavar a superficie e aplicar argamassa de concreto

ou pintura tipo colmafix 2 mm de camada; O lancamento do novo concreto deve ser

imediatamente precedido do langamento de uma nova de 01 a 03cm de argamassa sobre a

superficie da junta. O traco dessa argamassa deve ser 0 mesmo do concreto, excluido o

agregado miudo.

e Reposi¢do do concreto falho
Todo e qualquer reparo que se faca necessario executar para corrigir defeitos na
superficie do concreto e falhas de concretagem, deverdo ser feitos pela empreiteira, sem dnus
para a SRH, executados ap6s a desforma e teste de operagdo de estrutura, a critério da
fiscalizagao.

S3o discriminados a seguir os principais tipos de falhas:

Cobertura insuficiente de armadura.

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
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Demarcacdo de area a reparar;

Apiloamento da superficie e limpeza;

“Chapisco com peneira 1/4”, com argamassa de traco igual ao concreto (optativo);

Aplicativo de adesivo estrutural na espessura maxima de 1mm sobre a superficie
perfeitamente seca;

Aplicagdo de argamassa especialmente dosada, por gunitagem ou 1°ufo
(chapeamento);

Protecdo da superficie contra acdo de chuva, sol e vento;

Aplicagdo da segunda demdo de argamassa para uniformizar a superficie, apos 24
horas de aplicagdo da primeira demao;

Alisamento da superficie com desempenadeira metalica;

Protecdo da superficie contra intempérie usando-se verniz impermeabilizante,
cobertura pléstica ou camada de areia, molhando-se periodicamente durante 5 dias.

Obs.: No caso de paredes e tetos, a espessura de cada camada em cada aplicagdo, nao

deve exceder a 1cm.

e Desagregacdo de concreto

Esta falha, que resulta num concreto poroso, deve ser corrigida pela remogdo da
por¢do defeituosa ou pelo preenchimento dos vazios, com nata ou argamassa especial e
aplicagdo adicional de uma camada de cobertura, para protecdo de armadura. A solu¢do deve
ser adotada, tendo em vista a extensdo da falha, sua posicao (no piso, na parede ou no teto
da estrutura) e sua influéncia na resisténcia ou na durabilidade da estrutura. Para

recomposi¢do da parte removida, deve-se adotar a mesma sequéncia ja referida.

e Impermeabilizagdo

Toda e qualquer impermeabilizagdo realizada nas obras devera obrigatoriamente ser
realizada com a aplicagdo de manta asféltica, de espessura minima de 4 mm, enguanto nas
estruturas de reservacdo deverd ser executada antes uma camada com espessura de 3mm,
afim de reforgar a durabilidade da estrutura, esses servicos devem ser executados por pessoal

qualificado. E obrigatéria a entrega de termo de garantia dos servigos de impermeabilizagao.
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e Vazamentos

Sers adotada a seguinte sistematica:
Demarcagdo, ha parte externa e na pane interna, da drea de infiltragdo;
Remoc3o da porgdo defeituosa;

Mesma sequéncia ja referida.

e Trincas e fissuras

£ necessario verificar se ha movimento na trinca ou fissura, e qual a amplitude desse
movimento, para escolha do material adequado para vedagao.

Quando a trinca ou fissura puder ser transformada em junta natural, adota-se a

. sequéncia:

Demarcac3o da area a tratar: abertura da trinca ou fissura, de tal modo que seja
possivel introduzir o material de vedacgdo;

Na amplitude maxima da trinca introduzem-se cunhas de ago inoxidavel a fim de criar
tensdes que impegam o fechamento;

Aplicacdo de material de plasticidade perene, fortemente aderente ao concreto. Esses
materiais sdo elastomeros, cuja superficie de contato com o ar se polimeriza obtendo
resisténcia fisica e quimica, mantendo, entretanto, a flexibilidade e elasticidade.

Quando deve ser medida a continuidade monolitica da estrutura, adotar a seguinte
sistematica:

. Repetem 1; 2; e 3 do item anterior;

Aplica-se uma pelicula de adesivo estrutural;

Aplica-se argamassa especial semi-seca, que permita adensamento por percussao, na
qual se adiciona aglutinante de cura rapida e adesivo expansor.

Quando n3o ha tensdes a considerar e é desejado apenas vedar a trinca, adotar a
seguinte sistematica;

Executam-se furos feitos com broca de diamante ao longo da trinca, espagados de 10
cm e com 5 cm de profundidade, sem atingir a armadura;

Cobre-se a trinca com um material adesivo, posicionando os tubinhos de injegao;

Injeta-se material selante adesivo (ep6xi) com bomba elétrica ou manual apropriado.
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9.6.4. Formas

Todas as formas para concreto armado serdo confeccionadas em folhas de
compensado com espessura minima de 12mm, para utilizagdo repetidas no maximo 4 vezes.
A precisdo na colocagdo de formas sera de 5mm (mais ou menos).

Para o caso de concreto ndo aparente, se aceita o compensado resinado, entretanto,
visando a boa técnica, a qualidade e aspecto plastificado, pode-se adotar preferencialmente
o compensado plastificado.

Serdo aceitos, também formas em virolas, tdbuas de pinho, desde que sejam para
concreto rebocado e estrutura de até 2 pavimentos de obras simples. N3o sdo validas para
obras em que haja a montagem de equipamentos vibratdrios.

Nas costelas ndo serdo admitidos ripdes, devendo ser as mesmas preparadas a partir
da tabua de pinho ou virola de 1" de espessura.

Nas lajes onde houver necessidade de emendas de barrotes, as mesmas ndo deverao
coincidir com suas laterais.

No escoramento (cimbramento) serdo utilizados de preferéncia barrotes de se¢do
quadrada com 10cm ou cilindrico tipo estronca com 12cm de didmetro.

As formas deverdo ter as amarragdes e escoramentos necessarios, para ndo sofrerem
deslocamento ou deformagdes quando do langamento do concreto e ndo se deformarem,
também sob a acdo das cargas e das variagdes de temperatura e umidade.

As passagens de canaliza¢des através de quaisquer elementos estruturais deverao
obedecer rigorosamente as determinagdes do projeto, nio sendo permitida a mudanga de
posi¢do das mesmas, salvo em casos especiais.

As pecas que transmitirao os esfor¢os de barroteamento das lajes para escoramento
dever3o ser de madeira de pinho de 3" ou virola, com largura de 15cm e espessura de 1". O
escoramento da laje superior devera ser contraventado no sentido transversal, a cada 3,0m
de desenvolvimento longitudinal, com pegas de madeira de pinho de 3" ou virola e espessura
de 1". A posicdo das formas (prumo e nivel) serad objeto de verificagdo permanente,
principalmente durante o langamento do concreto.

Para um bom rendimento do madeirite, facilidade de desforma e aspecto do concreto,

as formas devem ser tratadas com molde liso ou similar, que impecam aderéncia do concreto
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Por ocasido da desforma ndo serdo permitidos chogues mecanicos. Sera per

Rdubrica
amarracgdo das férmas com parafusos especiais devidamente distribuidos, se for para co\}reLL/

aparente, ou a introducdo de ferros de amarracdo nas formas através da ferragem do
concreto.

Dever3o ser observadas, além da reproducdo fiel do projeto, a necessidade ou nado de
contra flecha, superposi¢des de pilares, nivelamento das lajes e vigas, verificagdo do
escoramento, contraventamento dos painéis e vedagdo das formas para evitar a fuga da nata
de cimento.

O caibramento sera executado de modo a ndo permitir que, uma vez definida as
posi¢des das formas, seus alinhamentos, e prumadas ocorrem segdes e prumadas, ocorram
deslocamentos de qualquer espécie antes, durante e apds. Deverdo ser feitos estudos de
posicionamento e dimensionamento do conjunto e seus componentes, para que por ocasiao
da desforma, sejam atendidas as se¢des e cotas determinadas em projetos. As pecas utilizadas
para travesso contranivelamento etc. deverdo possuir secdo condizente com as necessidades.
Nenhuma peca componente devera possuir mais que uma emenda em 3m e esta emenda
situa-se sempre fora do tergo médio. O caibramento poderd também ser efetuado com
estrutura de ago tubular.

Prazo minimo para retirada das formas: 3 dias para as faces laterais; 14 dias para as

faces inferiores com escoras e 21 dias para as faces inferiores com pontalete.

‘ 9.6.5. Armaduras

Como definido no item 8.6.1, o concreto escolhido possui classe de agressividade
ambiental IV, tendo em vista que a regido possui respingos de maré e estdo em contato com
direto com a agua. Levando em consideragdo a Tabela 8.2 da NBR 6118 (ABNT, 2014), o
cobrimento minimo adotado é de 50mm.

Observar-se-a na execu¢3o das armaduras se o dobramento das barras confere com
projeto das armaduras o nimero de barras e suas bitolas, a posigdo correta dos mesmos
amarragdo e recobrimento.

N3o serd permitido o nimero de barras, didametros, bitolas e tipos de ago, a ndo ser

com autorizacdo por escrito do autor do projeto.

—
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As armaduras, antes de serem colocadas nas formas, deverao ser peﬁeltamen}é%
de quaisquer detritos ou excessos de oxidagdo. As armaduras deverdo ser colocadas nas
formas de modo a permitir um recobrimento das mesmas pelo concreto. Para tanto poderdo
ser utilizados calgos de concreto, pré-moldados ou plasticos. Estes calgos deverdo ser
colocados com espagamento conveniente.

As emendas de barras da armadura deverdo ser feitas conforme o projeto. 0 nao
previsto so poderdo ser localizadas e executadas conforme o item 6.3.5 da NB-1 (ABNT).
As armaduras a serem utilizadas deverdo obedecer as prescrigdes da EB-3, e EB-233,

da ABNT.

9.7. TUBOS, CONEXOES E ACESSORIOS

9.7.1. Ferro fundido

e Geral
Todos os tubos e conexdes de ferro fundido deverdo ser revestidos com argamassa de

cimento, exceto aqueles usados para drenos, os quais ndo receberdo revestimento.

e Tubos

Os tubos de ferro fundido deverio ser fabricados pelo processo de centrifugacdo, de
acordo com as Especificacdes Brasileiras EB-137 e EB-303.

As juntas do tipo ponta e bolsa elastica (com anel de borracha), e juntas mecanicas (do
tipo Gibault) deverdo estar em conformidade com as especificacdes EB-137 e EB-303, classe
normal da ABNT.

As juntas flangeadas deverdo obedecer a Norma PB-15 da ABNT.

O assentamento das tubulacdes deverd obedecer as normas da ABNT-126 e ao

indicado no item especial das presentes especificacbes.

e Conexdes

Todas as conexdes de ferro fundido deverio ser fabricadas de conformidade com a
Norma PB-15 da ABNT.

Os tipos de juntas de ligagdo para as conexdes serdo as mesmas especificadas para os

tubos e deverdo obedecer as normas ja citadas para os tubos.
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As arruelas para as juntas flangeadas serao fabricadas em placas de bd\\\uwz
vermelha.

Os anéis de borracha para as juntas mecanicas e elasticas deverdo estar de acordo com

a Norma EB-137 da ABNT.

e PVCRIGIDO
Os tubos de PVC rigido com ponta bolsa e anel de borracha (PBA) deverdo ser da classe
indicada no projeto.
Classe 12 para pressdo de servigo até 60 m.c.a.
Classe 15 para pressdo de servico até 75 m.c.a.
. Classe 20 para pressdo de servigo até 100 m.c.a.
Fabricados de acordo com a EB-123 da ABNT, com Didmetro Nominal (DN) conforme
indicado no projeto.

0O assentamento das tubulacdes deverd obedecer a PNB-115 da ABNT.

e VALVULAS E APARELHOS
1- REGISTRO DE GAVETA CHATO COM FLANGES E VOLANTE
Registro de gaveta, série métrica chata, corpo e tampa em feno fundido ductil NBR
6916 classes 42012, cunha e anéis do corpo em bronze fundido ASTM 862, haste fixa com
rosca trapezoidal em ago inox, conforme a ASTM A-276 GR410, junta corpo/tampa, em
. borracha ABNT EB362, gaxeta em amianto grafitado, extremidades flangeadas conforme 1SO
2531 PN 16 (pressio de trabalho 16 BAR) e acionamento através de volante. Padrdo

construtivo ABNT PB 816 partes 1.

2. VENTOSAS SIMPLES COM FLANGE OU COM ROSCA (Conforme Projeto)
Ventosas simples com flange 1SO 2531 PN10, corpo, tampa e flange em feno fundido
ductil NBR 6916 classes 42012, niple de descarga em latdo, flutuador esférico é junta em

borracha, padrdo construtivo barbara ou similar.

o ENSAIOS DA LINHA

Ser3o efetuados de acordo com as exigéncias das normas da ABNT.

e ENSAIO DE PRESSAO HIDROSTATICA

Devera ser observada a seguinte sistematica:
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Enche-se lentamente de dgua a tubulacdo; \ R

Aplica-se pressdo de ensaio de acordo com a pressdo de servigo com que a hnh\nsa:’fy
trabalhar;

0O ensaio devera ter a duragdo de uma hora;

Durante o teste a canalizagdo deverd ser observada em todos os seus pontos.

e ENSAIO DE ESTANQUEIDADE
Uma vez concluido satisfatoriamente o ensaio de pressdo, devera ser verificado se,
para manter a pressdo de ensaio foi necessario algum suprimento de agua.
Se for o caso, este suprimento devera ser medido e a aceitagdo da adutora ficara
. condicionada a que o valor obtido seja inferior ao dado pela férmula: Q = NDP 1 3.992 onde:

Q = vazdo em litros/hora;
N = numero de juntas da tubulagdo ensaiada;
D = didmetro da tubulagdo;

P = pressdo média do teste em kg/cm.

o LIMPEZA E DESINFECCAO

O construtor fornecerd todo o equipamento, m3o-de-obra e materiais apropriados
para a desinfec¢do das tubulacdes assentadas.

A desinfeccdo sera pelo fechamento das vélvulas ou por tamponamento adequados. A

. desinfecgdo se processara da seguinte forma:

Utilizando-se um alimentador de solugdo de 4gua e cloro, isto €, um tipo de clorador,
3 medida que a tubulagdo for cheia de dgua, mas de tal forma que a dosagem aplicada ndo
seja superior a 50 mg /1.

Cuidados especiais deverdo ser tomados para evitar que fortes solucdes de dgua
clorada, aplicada as tubulagdes em desinfec¢do, possam refluir a outras tubulagdes em uso.

Com o teste simultdneo de vazamento, ser4 considerada a vazdo de dgua clorada que
entrar na tubulacdo em desinfecgdo, menos a vaz3o resultante medida nos tamponamentos,
ou nas valvulas situadas nas extremidades opostas s extremidades de aplicagdo de agua

clorada.
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0O indice de vazamento tolerado ndo deverd ultrapassar a 4 litros para cada 1600 N‘@
extensdo da tubulagdo em teste, durante 24 horas. A fiscalizagdo, para cada teste dara o seu
pronunciamento.

A 4gua clorada para desinfeccdo dever4 ser mantida na tubulagdo o tempo suficiente,
a critério da fiscalizagao, para a sua acdo germicida. Este tempo sera, no minimo de 24 horas
consecutivas. Apés o periodo de retencdo da agua clorada, os residuos de cloro nas
extremidades dos tubos e outros representativos serdo, no minimo, de 25 mg/l. O processo
de cloracdo especificado sera repetido, se necessario e a juizo da fiscalizagdo, até que as
amostras demonstrem que a tubulagdo esta esterilizada.

Durante o processo de cloragdo da tubulagdo, as valvulas e outros acessérios serdao
mantidos sem manobras, enquanto as tubulagGes estiverem sob cargas de agua fortemente
clorada. As valvulas que se destinarem a ligagdes com outros ramais do sistema permanecerao
fechadas até que os testes e os resultados finais dos trechos em carga estejam finalizados.

Ap6s a desinfecgdo, toda a dgua de tratamento serd esgotada da tubulagdo e suas
extremidades.

Analises bacterioldgicas das amostras serdo feitas pela Contratante e caso venham a
demonstrar resultados negativos da desinfecgdo das tubulacdes, o Construtor ficara obrigado
a repetir os testes, tantas vezes quantas exigidas pela fiscalizagdo e corregao por sua conta
integral, ndo somente a obrigacao de fornecer a Contratante as conexdes e aparelhos
necessarios para a retirada das amostras de agua, como também as despesas para repeticdo
. do processo de desinfegao.

Na lavagem deverdo ser utilizadas, sempre que possivel velocidade superior a 0,75

m/s.

9.8. CONJUNTO MOTO BOMBAS

9.8.1. Fornecimento e instalagdes de sistemas de bombeamento

e Geral
Os conjuntos motobombas submersos a serem fornecidos seguirdo as exigéncias da
CAGECE/SRH e demais normas de fabricantes instalados no Brasil, com as seguintes

caracteristicas basicas:
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A 5, e sl 5 & ic
Motores rebobinaveis, trifasico ou monofdsico, poténcia adequada ao consuwy

bombeador. Opcionalmente os co

njuntos motobombas com potencias até 3cv, poderdo ser

fornecidos com motores tipo blindados, totalmente em aco inoxidavel, hermeticamente

fechado.

O bombeador devera ser multiestdgio, cujo dimensionamento seguird sempre a faixa

6tima de rendimento do modelo,

por equipamento.

com a apresentagdo da planilha de teste de performance

As caracteristicas complementares do bombeador e do motor estdo expressas na

tabela abaixo:

Eixo

BOMBEADOR

Aco inox Cr Ni ou Ago inox AlSI 420 ou 304

Corpo da Bomba

Aco inox Cr Ni ou Ago inox AlSI 304

Estdgios

Aco inox AlSI 304 ou Tecnopolimero injetado

Corpo da vélvula de retencdo

Aco inox AlSI 304 ou Bronze

Corpo de Sucgdo

Aco inox AlSI 304 ou Niquel

Rotores

Aco inox AlSI 304 ou Tecnopolimero injetado

Difusores

Aco inox AlSI 304 ou Tecnopolimero injetado

Bucha de desgaste

Ago inox AlISI 304 ou Tecnopolimero injetado

Bucha de guia

Aco inox AlSI 304 ou Borracha Nitrica

Acoplamento

Aco inox AlSI 304 ou Bronze

2N 61‘\606500
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MOTOR

Eixo Aco inox Cr Ni ou Ago inox AISI 420 ou 306 ou 304
Extrator Aco inox Cr Ni ou Ago inox AlSI 304 ou Ago silicio
Mancal Axial Aco inox AlSI 304 ou Ceramica carbonato
Suporte superior Ago inox AISI 304
Suporte inferior Aco inox AlSI 304

. Carcaga Aco inox AlSI 304

e Pintura dos Equipamentos

Todas as superficies metélicas, ndo condutoras de corrente elétrica, deverdo ser
pintadas e submetidas tratamento adequado, o qual deverd proporcionar boa resisténcia a
6leos e graxas em geral, garantindo durabilidade, inalterabilidade das cores, resisténcia a
corrosdo, boa aparéncia e fino acabamento.

Os armérios dos painéis dos quadros de comando deverdo receber pintura
eletrostatica e acabamento em pintura sintética.

e Abrigo para quadro de comando

. A construcdo do abrigo sera executada com fechamento em alvenaria de tijolo macigo
assentado de meia vez com reboco constituido de argamassa de cimento e areia e devera ser
pintado com tinta branca a base de cal até trés demaos.

Deverad ser instalado, na parte externa, pontos de luz sobre a porta, abaixo da laje de
cobertura e através da instalacdo de um cachimbo de PVC que devera servir para entrada da
fiacdo do quadro elétrico. Estes servicos deverdo ser executados rigorosamente de acordo
com o projeto, dimensbes e padrdes contidos nos desenhos de detalhes, levando-se em
consideracdo a distancia das unidades.

e Protecdo para pogos tubulares

A protecdo do pogo tubular consistird em dois anéis pré-moldados de concreto e

tampa também em concreto. O assentamento dos anéis devera bt feito sobre a laje de
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protegdo construida conforme especificado em projeto. Feita a colocagdo dos anéis \ie
ser colocada a tampa com sub-tampa que servira de acesso as instalagdes. A sub-tampa

devera ser alinhada verticalmente com a boca do pogo.

o Servigos Hidraulicos e Elétricos para montagem de Equipamentos

Para instalacdo de bombas submersas serdo necessarios dois pares de bracadeiras,
adequadas ao diametro externo dos tubos de recalque, bem como de um dispositivo de
elevacéo confidvel (tipo tripé) com capacidade de carga adequada aos servigos.

Antes de a instalacdo verificar se o conjunto motobomba n3o foi danificado no
transporte; se o cabo ndo sofreu ruptura na isolagdo e examinar a voltagem do equipamento
(placa de identificagdo) para ver se corresponde a voltagem da rede onde sera ligada.

Para unido dos cabos das bombas submersas com o0s cabos de alimentagao que
estiverem dentro do pogo, em contato coma dgua, serd necessaria a utilizacdo de isolamento
tipo mufla, apropriado e recomendado para uso dentro da dgua.

A ligacdo do cabo elétrico ao conjunto motobomba deve ser feita antes da liga¢do ao
painel de comando elétrico.

Para icar e descer o conjunto motobomba devera ser usado um pendurador ou
cabecote, bem como trava mecdnica para interromper a descida e fazer a conexdo dos tubos.

N3o se esquecer de encher a bomba com dgua antes de descé-la.

e Quadro Elétrico de Comando e Prote¢ao
. Os quadros deverdo ser instalados no interior da casa de prote¢do de um so

compartimento, construida em alvenaria e seu acesso se fara através de portinhola com trinco
ou maganeta, conforme projeto.

Os quadros de comando e protegdo dos conjuntos motobomba, a serem fornecidos
seguirdo os padrdes do SISAR, com as seguintes caracteristicas basicas:

Dimensionamento de acordo com a poténcia do equipamento de bombeio ao sistema,
e composto com:

Para conjuntos até 3,0cv (inclusive): contator, relé bi metdlico, relé falta de fase, relé
de nivel com eletrodos, timer de programagao, horimetro, voltimetro, chave comutadora,
chave seccionadora, botoeira liga/desliga, chave seletora manual/automético, fusiveis de

forca, e comando. Para conjuntos acima de 5,0cv: contator, relé bi metalico, relé falta de fase,

relé de nivel com eletrodos, timer de programagdo, horrifero 220 v %ﬁ{;’g}tos, voltimetro 96x96
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com comutador, transformador de corrente, amperimetro 96x96 com comutadochax_em__
softstarter, chave seccionadora tripolar, botoeira liga/desliga, chave selew
manual/automatico, canaleta de protegdo de fios, fusiveis de forga, e comando.

e Garantia

A contratada deverd apresentar, juntamente com 0s equipamentos, um “Termo de
Garantia”, fornecido pelo fabricante, que devera cobrir quaisquer defeitos de projeto,
fabricacdo, falha de material, relativamente ao fornecimento. Este “Termo de Garantia”

deverd ter validade minima de 12 meses a partir da data de entrega.
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CURVA DAS BOMBAS

P

Rubrica
e Captagdo

Cliente Data
06/02/2024
Produto Poténcia (HP) | Freq. (Hz) | N°Pslos | @ Pogo {pol.} | @ Rotor B. {mm) | Tipo Rotor B. Categoeria
BHSE 635-2 6,50 80 2 6 99,20 Semi-axial N
Motor Tensdo (V) ind. Prot. | Fases o Recal. Corr. Nom. (A} Cos f {100%) Rend. {100%)
M6P 380 IP 68 3 3 12,2 0,83 78
ip/in Rotagdo (pm) | Classe Isol.} Fator serv. | Tipo Rotor M. Tomp. Max. (°C) R. Conj. (%) N° Curva
5,65 3490 Y 1,00 Gaiola 40 47 A4 B2135
- Ponto Selecionado - o imagem Rotor
Vazéo Altura NPSHr
22,02 m*h |35,18m 33l m
Poténcia Cons. Rend. Hidr.
0,
4,54 HP 62,42 %
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’_Besempenho € Poténcia Consumida A Rendimento - NPSHr
Conforme os padries da noma IS0 9908 ESB-BRL8Bver 32
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EBARA Bombas América do Sul Ltda.
Maiz Batry - Fabeics - Rua Josguim Margues de Figuemsio, 2-31. 17004-290, SP, Funa. 114 40080000 / 4005-0020 e
ik Vargerm Grande do Sel - Fabiica - Av. Naroal Gomes Casaca. 840, Parqie Indusinal, CP 72, 13680-000, SP. Fone: {19) 35418100 e
Fundigho - Av. Centaniri, 275, Parque indusiral, CP 72, 13830000, Vamgem Grande do Sul - SP. Faner {19) 3641.5551 &
Fia S30 Pal - Comércio Exterioe - Rua do Rocio, 84 - 8 Andar, Via Ofimpia, 04852000, P, Fone: {11) 2124 7744, Fax. (11} 21247744 s
Filal Recife - Av Mal Mascarnhas de Morais, 1776, Loja 04 - imbusberrs, ST70-000, PE Fore (31} 3087 1130, Fax {81) 3087-1130 E
= Fikd Fuiva de Santana - Av, Transnordestina, 1661, Campo Limpo, 44032411 BA, Fune. {75) 4009-2200 -
Em il Jaboatao Gos Guararspas - Rod, BR-10 Sul, Km 86 5. Gainao 02, Biaco Gi1, Cond Riacho Verde  Prazeres. 54335-000, PE. Fone: (81) 4739072 569001
Fikal Baiém - Av. Ciudio Sandors, 577, Centro G7030-325, Anarmdeua - P4, Foae: (1) 30755599, (1) 32553289
DADOS DO CLIENTE
Cliente Proposta
Municipio Estado Pogo
Contato l Fone: E-mail
: CONDICOES DE OPERACAD E PERFORMANCE ; BOMBEADOR
1 | Regime de Trabalho Continuo__|_S1 | 37| Numero de estigios 7 .
2 | tiquido bombeado Agua 38! Tipa de rotor Semi-axial
3 | Temperatura da dgua 40 °oC | 39 @dorotor 99,20 mm
4 | Vazdo naminal 22,02 m/h | 40 Rendimento da bomba 62,42 %
5 | Altura Manometrica nominal 35,18 m MATER!AL DE CONSTR! 4&0 DO MOTOR
6 | Acidez / Alcalinidade 6,5 até 8 pH | 41 Carcaca do motor Aco Carbono GR B
7 | @ do pogo 6,00 pol | 42} Eixo ASi 420
8 | Quant. max, de areia admissivel 50 'm’ | 43| Vedacdo NBR
9 | Quant maéx. de cloro admissivel 500 g/m? | 44| Pintura Alquidico Sintético
10} NPSHr 3,17 m MATERIAL DE CONSTRUCAQ DA BOMBA
11} Rendimento hidraulico 62,42 % | 45 Carcaca GG20
[ 12] Poténcia consumida ____ 4,54 HP_| 46| Rotor AlS1 201
13 Altura com vaz3o nula 41,40 m |} 47 Eixo ASI 420
EQUIPAMENTO SELECIONADO 48! Crivo AiS1 430
141 Modelo da bomba BHSE 635 A9, Parafusos / Porcas / Arruelas AlSt 304
15} Modelo do motor M6P 50! Pintura _Epoxi
16] Curva B2135 DIMENSIONAL
17| Faixa Operacional 20,0 2400 mi/h} 51| Comprimento ‘.'.’.‘L motor 550,00 mm
18] Rendimento do conjunto 47,44 % {52! Comprimento do bombeador 559,00 mm
19} Sentido de rotacdo Anti-Horario 53| Comprimento do conjunto 1109 mm
_MOTOR ELETRICO 54/ Peso total 65,50 kg |
__2&  Tipo 7 Trifasico 55! @ de recalque 3"
211 Poténcia nominal 6,50 HP | 56| ¥ maximo do conjunto 146,00 mm
22| Rotacdo 3490 rpm ACESSORIOS
231 Nuamero de polos 2 57 Quadro de comando
241 Lubrificagdo Agua 58! Cabo elétrico
25} Grau de protecdo P 68 59| Camisa de sucﬁc; N‘Eo
26 Classe de isolacdo Y 60! Sensor de temperatura Nio
27} Rotor Gaiola 61| Cabo do sensor de temperatura
281 Fator de poténcia 0,83 PESOS
29| Fator de servico 1,00 62 Peso do motor 46,00 kg |
301 Fases / Frequéncia 3/60,00Hz 63| Peso da bomba o ; 18,50 kg |
31§ Tensdo 380 v TESTES
32 Rglndimento motor 76 % | 64! Hidrostdtico Sim
33} Corrente nominal 12,2 A {65 Perfoermance Sim
341 ip/in 5,65 66| Motor Sim
35] Temp. méaxima de trabalho 40,00 eC GERAL
36| Categoria N__ 67| Certificado de Qualidade i SO 5001:2015
OBSERVACOES
Conforme os padrdes da norma IS0 9906 ESB-BR{Bver. 3.2
Nao dAamos GuE o Conj opere acima da vazao fa, co alogo. por urm longo perlodo durante a eslabilizagao do pugo entre o nivel
estabico e nive! dindmico.
\41‘
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i3 DAS CIDADES

e Lavagem do filtro Rubrica

Ebara Bombas América do Sul Ltda., FILIAL-1

. r MODELO
Bomba Centrifuga TH 100/160
Rotor 182 / 167 mm Numero de estigios 1 Sucglo Recalque RPM
Ponto de trabaiho Ponto de trabalho 2_| 125mm 100mm 1.750
Q 1884 Hm 715} Q Hm lPeso Especifico 1,00 kg/dm’| Vedacdo Conexdes | Valido para 4gua limpa
Ne 7.2 % 692} Ne % |viscosidade 1  cSt | SeoMec | ANSIBI61 320°C

P55 Premium Cermsmn Data 26¢01/2024
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SATES

~ < 5
FOLHA DE DADOS
—— CLIENTE: : DATA:
C RS IREFERENCIA: 26/01/2024
T CONDIGOES DE OPERACAO z T DETALHES CONSTRUTIVOS DA BOMBA
o1 |Liquido bombeado ua P P Flangeados X |  Roscados | |
a2 [Temperatura de operagao 25 c 2 Diametro Norma Classe
o3 |Peso especifico / Densidade 1,00 kg/dm® § » Succdo 125mm ANS! B16.1 125tb
o [Viscosidade 1 oSt 3 Descarga 100mm ANSI B16.1 125tb
o5 |Vazdo nominal 1884 mifh § Montagem T-. monopioco 7 MANCAL
s [Altura manométrica total 7.15 m ® Rotor fechado
> |Press3o de sucgao = bar | £m balango X |  Entre mancais {
o= |Press3o de recalque - bar 8] Rotor Maximo 185 mm
o |NPSH disponivel - m 9 Didmetro: Projetado 1821167 mm
w0Obs.: | a0 Minimo 178/154 | mm
T BOMBA @] Vedacdo Selo mecanico [ x| Gaxeta
12 |Modelo TH 100/160 ) Tipo  |Tipo 21 - John Crane
12 |N¢ de estagios 1 1| Selo mecanico Plano de selagem |-
14 |Rendimento 69,2 % W Materiais [ceramica/Grafite/Buna N
. 15 |Poténcia efetiva T:2 o~ || Gaxeta |-
16 |Motor recomendado 10 e Camara de refrigeracdo {Sim |Ngo [+!
17 |Rotagao nominal 1.750 pm  fo Lubrificagao mancals Graxa | X Oleo
1 |NPSH requerido 4,40 m I Monofasico |Trifésico X
12 |AMIT de Shut-off 13,16 o el o | P WEG Poténcia | 10 fev
e N.polos 4 Freguencia | 60 {Hz
MATERIAIS DE CONSTRUCAO 51 Tenses 720/380/440V | Carcaga | 1325
22 |Corpo A48 CL250 52 Tipo P55 Premium | isolagdo bk
21 {Rotor A48 CL250 ot B Fabricante
24 | Tampa pressdo / estagio A48 CL250 91 dstics Modelo
25| Aneis de do Corpo A536 65-45-12 55 Espagador ®) SEM A R
2| desgaste do Rotor A536 65-45-12 5 éase Nao acompanha ) = bt
17 |Eixo / Alongamento SAE 1045 5 Referéncia | -
2 |Luva de protegdo do eixo AISI 304 58 Protetor de luva Ao || Latio L]
2 |Sobreposta - 5 Pintura padrao Thebe Cliente L]
3 [Outros | w|  Acessérios |
i DOCUMENTAGAO TECNICA
s1 | Teste hidrostéatico Ll 65 |Certificado Testemunhado 59 Norma de aceitacdo dos testes
=2 |Teste de performance | | @ [Certificado | | Testemunhado 7 150 9906:2012 Grade 38 |/}
51 |Desenhos padrao Thebe | &7 |Centificado Para aprovagio
s |Certificado de materiais [0 | o [certmotor | Tipo | (Rotina [ | n fouta L)1 |
. 72 OBSERVAGOES:
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Rubrica

e Estacdo elevatoria de dgua tratada

Data
05/02/2024
Produto Poténcia (HP) | Freq. (Hz) | N°Pélos | @ Pogo (pol) | @ Rotor B. (mm) | Tipo Rolor B. Categoria
BHSS 660S-5 25,00 60 2 8 100,20 Semi-axial N
Motor Tensao (V) ind. Prot. Fases @ Recal. Corr. Nom. (A} Ces f (100%) Rend. (100%)
Mi6G 380 P68 3 3" 43 0,82 81,65
Ipfin Rotagdio (rpm) | Classe Isol.| Fator serv.| Tipo Rotor M. | Temp. Max. (°C) | R. Conj. (%) N° Curva
522 3450 Y 1,00 Gaiola 40 37,62 B6368
- Ponto Selecionado - ' : _Imagem Rotor
Vazéao Altura NPSHr
20,97 m*h | 101,86 m 25m
Poténcia Cons. Rend. Hidr.
16,93 HP 46,08 %
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Conforme os padroes da norma ISO 9906. ESB-BR LB ver. 3.2
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CEARA  MORRINHOS

o :
QQV§RHG NS RSN Trabalho e Compromissc

i GAS CIRARES

EBARA Bombas América do Sul Ltda.
iz Baury - Fice - Ru Joaquim Maraues de Fjusiiedo, 231, 17034-290, 5P, Fome. {14) 40095000 / 40000020
mwmmuurm-mwmmmmmﬁa +3880 000, 5P, Fone: {19) 35410100
— Funcigho - v Cenlendio, 275, Parque indusinal, CP 72, 13880000, Vargem Grande de Sl - SF, Foner {19 35418551
mmm.cmms(m-mma(mwa*mu.vaamm.ummo.sp Fone: (1] 2124 7744, Fax (11) 21247744
— Ficé Fec - Av. Mal. Mascarenhas de Moras, 1775, Luja 04 - imbinbera, 51170-000, PE. Fone {81 3087 1190, Fax: (81) 3047-1190
i Fiia Feica de Santana - Av. Transnordestna. 1661, Carmpo Limpo, 44032411, BA. Fone: (751 4003-2200 -
E BABA Pl Jabuatao dos Guararapes - Rod. BR-101 Sul, Ko 885 otoo 02, Bioan 501, Cond Riache Verds { Prazaces. S4335-000, PE. Fore: (81] 798072 [
' Fifial Botem - Av Ciduxio Sanders, 577, Ceniro, 67030-325, Ananindoua - PA, Fone: {91) 3075-5590, (81) 3255 3209
DADOS DO CLIENTE
Cliente Proposta
H Municipio Estado Pogo
Contato | Fone: E-mail
CONDICOES DE OPERACAQ E PERFORMANCE BOMBEADOR
1 | Regime de Trabatho Continuo | _S1 | 37| Numero de estigios 5
2 | Liquido bombeado Agua 38! Tipo de rotor Semi-axial
"3 | Temperatura da dgua 40 oC | 39| @ do rotor 100,20 mm
4 | Vazao nominal 20,97 m?/h | 40| Rendimento da bomba 46,08 %
5 | Altura Manométrica nominal 101,86 m MATERIAL DE CONSTRUCAQ DO MOTOR
6 | Acidez / Alcalinidade 6,5 até 8 pH | 41! Carcaca do motor Aco Inox AlSI 304
7 | @ do pogo 6,00 pol | 42! Eixo ASI 420
8 | Quant. max. de areia admissivel 50 g/m? | 43| Vedacdo NBR
5 | Quant. max. de cloro admissivel 500 'm* | 44| Pintura Alguidico Sintético
10] NPSHr 2,5 m MATERIAL DE CONSTRUGAO DA BOMBA
11} Rendimento hidraulico 46,08 % | 45| Carcaca AlS1 304 k
12} Poténcia consumida 16,93 HP | 46! Rotor AlSI 304
131 Altura com vazdo nula 104,01 m | 47| Eixo ASI 420
T EQUIPAMENTO SELECIONADG : 48| Crivo AlSI 304
141 Modelo da bomba BHSS 6605 49| Parafusos ( Porcas / Arruelas AiS! 304
15§ Modelo do motor Mi6G 50| Pintura Total Inox
16} Curva B6368 DIMENSIONAL A
17| Faixa Operacional 120a960 [mi/h}s1 Comprimento do mator 994,00 mm
18} Rendimento do conjunta 37,62 % | 52| Comprimento do bombeador 822,00 mm
19} Sentido de rotagdo Anti-Horario 53| Comprimento do conjunto 1816 mm
MOTOR ELETRICO 54! Peso total 93,45 kg
20} Ti Trifasico 55| @ de recalque 3"
21{ Poténcia nominal 25,00 HP | 56| @ maximo do conjunto 142,00 mm
22| Rotagdo 3450 pm ACESSORIOS
23} Numero de polos 2 57! Quadro de comando
24| Lubrificacdo Agua 58! Cabo elétrico
25| Grau de prote¢do P 68 59| Camisa de succdo Ndo
26| Classe de isolacio Y 50| Sensor de temperatura
271 Rotor Gaiola 61| Cabo do sensor de temperatura
28} Fator de poténcia 0,82 PESOS
29| Fator de servico 1,00 62 Peso do motor 79,00
30| Fases / Frequéncia 3/60,00Hz 63| Peso da bomba 14,45
31} Tensdo 380 v TESTES
32! Rendimento mator 81,65 % | 64! Hidrostatico Sim
33} Corrente nominal 43 A | 65| Performance Sim
341} Ip/in 5,22 66| Motor Sim
351 Temp. mdxima de trabalho 40,00 eC . . GERAL
36| Categoria N 67| Certificado de Qualidade T is09001:2015
_OBSERVACOES _
Conforme os padrées da norma ISC 9906, ESB-BRLBver. 3.2
Nmmnquwomc\jummbaomwmdﬁvuﬁo axirma infk d f i puum!mgoneriododurm(eaastabiimc&odomoomueonim
estatico e nivel dinamico.
A
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Governo Municipal de

MORRINHOS

Trabalho e Compromisso

GOVERND DO ESTADO

SEL GAS CIDADES

LAUDO DE ANALISE DE AGUA

RELATORIO DE ANALISE

Pag.:1/2
000290/2023
Iacgos ao O A =
Solicitante OLIVEIRA ENGENHARIA CPFICNPJ 24 843.502/0001-07
Contato: (88)99937-5323 Municipio: IPU - CE
Enderego: RUA ANTONIO LOPES MARTINS
Ponto de Coleta: |RIO ACARAU Data Emissdo |30/06/2023
Local da Andlise LABORATORIO MV - BARBALHA iDlh conclusdo da anﬂhcl19/06/2023
Amostras recebidas em |02/06/2023 [Chuva nas Ultimas 48 Horas [NAO
Responsavel pela Coleta: [MARCOS LUAN
Data da Coleta  |31/05/2023 Hora da Coleta [09:31
’ 000290 CURRALINHO - MORRINHOS 31/05/2023
RESULTADOS
DETERMINAGAQ 000290 METODOLOGIA LQ ESPECIFICAGOES
Alcalinidade Bicarbonato (mg CaCO31L) 162 SMWW 23208 . e
Alcalinidade Carbonato (mg CaCO3IL) 00 SMWW 23208 e
Alcalinidade Hidroxida (mg CaCO3L) 0,0 SVMWW 23208 - =
‘Alcalinidade Total (mg CaCO3/L) 162 SMWW 23208 = a4
‘Aluminio (mg AVL) 0,007 SMWW 3500-ALB | 001 VMP - 0.2
Amonia, Em N (mg NH3-NIL) 0,0 SMWW 4500-NH3 H 3 VMP - 1,2
Cloretos (mg CIiL) 78,1 SMWW 4500CL- B - VMP - 250
Condutividade Elétrica (uSicm) 717 SMWW 2510-B - -
Cor Aparente (mgPt-Coll.) 167 SMWW 2120-8 - VMP - 15
Dureza Total (mg CaCO3/L) 108 SMWW 2340C - VMP - 300
Fero Tolal {mg Fell) 1,917 SMWW 3500- B 2 VMP - 0,3
Fldor (mg FIL) 0,0 SMWW 4500 F - D 2 VMP - 1,5
Manganés Total (mg Mn/L) 0,371 SMWW 31118 . VMP - 0,1
Nitrato, Em N (mg NO3-N/L) 0.0 SMWW 4500-N03D | - VMP - 10
Nitrito, Em N (mg NO2-NL) 0,005 SMWW 4500-NO2 B . VMP - 1,0
pH 685 SMWW 4500- B . R
Sohdos Tolais Dissolvidos (mg/L) 356 SMWW 2540C s VMP - 500
Sulfato (mg SO4IL) 15,495 R . | & VNP - 250
‘ Temperatura (°C) 243 SMEWW 25508 - i
Turbidez (NTU) 178 SMWW 21308 0,01 VMP - 5.0
Ospumuuooupm.hﬂow,mmqm' w.mmmmmmmomumhmmmmam.
PORTARIA DE GWMS N°888 DE 04/05/2021 - MINISTERIO DA SAUDE
NOTAS:
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MV ENGENHARIA QUIMICA E SOLUGOES AMBIENTAIS - RUA MADRE ILDUARA. 186,
| (88)99452-7138 | MV@MVENGENHARIAQUIMICA. COMER |
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MYV RELATORIO DE ANALISE

000290/2023

Sistema para validagéo do laudo

A icidade deste d nic pode ser conferida no site
hitps:/fsgs .com.brfk guas’ . i o codigo
82AFBIFD538C8ADES22 1BFCABAST0R99

] 0 Lt
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FERNANDO VICTOR GALDING PONTE
DIRETOR TECNICO - CRQ 103000911

XXX FiM DE RELATORIO XXX

FOR 2.44 { REV 01 APROVADO EM 120872021 Alex Rodriguss de Q!iveirz
MY ENGENHARIA QUIMICA E SOLUCOES AMBIENTAIS - RUA MADRE ILDUARA, 186, mxm&a@ﬂbﬂﬂﬁ%@‘-’%ammwo&
| (88)99452-7138 | MV@MVENGENHARIAQUIMICA.COM BRI N 0611606500
Reg no CREA 50361
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SECRETARIL (AS GIOADES

overno Municipal de
MORRINHOS
Trabatho e Compromisso
GABINETE DO PREFEITO

DECLARAGAO DE COMPROMETIMENTO COM O EXPANSAO DE ENERGIA ELETRICA
PARA LOCALIDADE

O municipio de MORRINHOS-CE, CNPJ n° 07.566.920/0001-10, representado, nesta
declaragao, pelo seu titular JERONIMO NETO BRANDAO CPF n® 285.199.493-04 na fungao
de prefeito, declara, seu compromisso em colaborar com a Enel para ampliar o sistema de
energia elétrica até a localidade de Bom Principio, para viabilizar a implantagdo de sistema
de abastecimento de agua no municipio de Morrinhos-CE, objeto do MAPP n° 33.
Reconhecendo assim, dessa ampliagdo para o funcionamento eficiente do sistema de agua
em nossa comunidade. Assumimos, portanto, o compromisso de fornecer todo o apoio
logistico e administrativo necessario para viabilizar este projeto. Além disso, comprometemo-
nos a acompanhar de perto o andamento das obras e a resolver prontamente quaisquer
problemas que possam surgir durante o processo de extenséo do sistema de energia elétrica.

Morrinhos-CE, 08 de abril de 2024.

' JERONIMO Avsinadia de forma
NETO gu por ERONBD
BRANDAQ:2851 0023 isessod
9949304 112PAL 03N
JERONIMO NETO BRANDAO
Prefeito de Morrinhos-CE

©) 8138851130

@ ouvideria@®@morrinhos ce.govbr @ morrinhos.ce.gov.br

Q RUA. JOSE IBIAPINA ROCHA, N° 829 CENTRO, =
CEP: 62550-000 - MORRINHOS CE o
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GOVERND DO ESTADO Trabalhe e Compromisso
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Covernco Municipal de
MORRINHOS
Trabatho e Compromisso
GABINETE DO PREFEITO

DECLARAGAO DE POSSE E DE PROPRIEDADE DA AREA

Eu Jerdnimo Neto Branddo, portador do CPF sob o n° 285.198.493-04,
devidamente investido no cargo de Prefeito Municipal de Morrinhos, inscrito no
CNPJ n° 01.789.551/0001-49, com sede na Rua Senador Hermenegildo, 160,
CEP: 62550-000, declaro, que o Municipio de Morrinhos exerce a posse mansa,
regular e pacifica da drea onde serd executada a Implantagdo de sistema de
abastecimento de agua no municipio de Morrinhos, na localidade de Bom
Principio, objeto do MAPP n° 33, Outrossim, firmo o compromisso de apresentar,
tendo como prazo aié a conclusdo da obra, o documento comprobatorio da
dominialidade, original e atualizado, comprovando o exercicio de plenos poderes
do ente federativo sobre o terreno.

Morrinhos-CE, 09 de abril de 2024.

JERONIMO NETO Asirososlons Sat
BRANDAQ:28519 unwwvm
949304 u 0. tmn

JERONIMO NETO BRANDAQ

Prefeito de Morrinhos-CE

0 {88) 3665-1130 wvidoria@momnhos.ce,gev,br @mrinhas:e.gav.bf

Q i RUA. JOSE IBIAPINA ROCHA, N° 829 CENTRO,

| ce: 62550-000 - MORRINHOS -CE CHP2 07.566.820/0001-10
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CEARA Mfi"ﬁ“ii“ff\‘?ﬁ‘i’is OQE')! LIRS

Covernc Municipal de
MORRINHOS
Trabatho e Compromisso
GABINETE DO PREFEITO

DECLARAGAO DE RESPONSABILIDADE COM A MANUTENCAO E CALCAMENTO DE
AREA PUBLICA.

O municipio de MORRINHOS-CE, CNPJ n° 07.566.920/0001-10, representado, nesta
declaragao, pelo seu titular JERONIMO NETO BRANDAQ CPF n® 285.199.493-04, na fungdo
de Prefeito municipal, ASSUME responsabilidade municipal em relagdo aos servicos de
manutengdio e calgamento de area publica e quaisquer outros Servigos a virem serem
necessarios executar a partir da obra de Implantagéo de sistema de abastecimento de
4gua no municipio de Morrinhos, objeto do MAPP n° 33.

Morrinhos-CE, 09 de abril de 2024.

JERONIMO  asinsdodetorme
NETO :g:w;mmo

BRANDAQ:28 BAosonsinsmos
S" 9949304 1317 2300

JERONIMO NETO BRANDAO
Prefeito de Morrinhos-CE

(88) 3665-1130

9

@ suvidoria@morrinhos.cegov.br @ morrinhos.ce.gov.br

RUA. JOSE IBIAPINA ROCHA N° 828 CENTRO,
CEP: 62550-060 - MORRINHOS CE

-

CNPJ: 07.566.920/0001-10
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Imagem 01 — Captagdo projetada no Rio Acarau
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imagem 02 — Estacdo de tratamento projetada
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Iimagem 04 — Travessia ndo destrutivel |
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Imagem 05 — Travessia ndo destrutivel Il \\u/

30/01/2024 13:35 .
24M 379938 9643498
175 Rodovia Brunilo Jacé de Castro e Siiva
Morrinhos | :
Ceara

Coordenadas: UTM: X=379936.130 / Y=9643509.540..
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ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA L
Rubrica
- Pagina 172

Anota de Responsabilidade Técnica - ART
Lei :;306.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA-CE A:: ;B;;‘; :;sai‘;\g%o

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

COMPLEMENTAR &
CE20231306834

1. Responsével Técnb
ALEX RODRIGUES DE OLIVEIRA
Tihulo profissional:  ENGENHEIRC CiVIL RNP: 0611606500

Registro. 503610 CE

Empresa contratada: ALEX R DE OLIVEIRA - ME Registro : 0010361879-CE

2. Dades do Contrat
Contratante: MUNICIPIO DE MORRINHOS CPF/CNPJ: 07.566.920/0001-10
RUA José Ibiapina Rocha N°: SIN
Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: MORRINHOS UF: CE CEP: 62550000
Contrato: 0805.01/2023.01 Celebrado em® 12/12/2023
Valor: R$ 37.666,48 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Agao Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE
3. Dados da Obra/Servigo

RUA BOM PRINCIPIO NO MUNICIPIO DE MORRINHOS - CE N> SIN

Compiemento: Bairro: DISTRITO

Cidade: MORRINHOS UF: CE CEP: 62550000

Data de Inicio:  12/12/2023 Previsdo de término’ 31/10/2024 Coordenadas Geograficas: -3.225593, -40.080369

Finalidade: Outro Cdadigo. Nao Especificado

Proprietario: MUNICIPIO DE MORRINHOS CPF/CNPJ: 07.566.920/0001-10

4. Atividade Técni:

16 - Execugdo Quantidade Unidade
67 - Levantamento > TOPOGRAFIA > LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS BASICOS > DE 1,00 un
LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO > #33.1.1.3 - PLANIALTIMETRICO

14 - Elaboragdo Quantidade Unidade
80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 1,00 un

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #8135 - INSTALACOES HIDRAULICAS EM
SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 1,00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.1 - TRATAMENTO DE AGUA
80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 1,00 un
itgmw\ DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.6 - TANQUES OU RESERVATORIOS DE

UA
80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 1.00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.8 - REDES DE DISTRIBUICAQ DE AGUA
80 - Projelo > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 1,00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.2 - ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA
80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 1,00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.3 - CAPTAGAC SUPERFICIAL DE AGUA
80 - Projetc > ELETROTECNICA > INSTALACOES ELETRICAS > DE INSTALAGOES ELETRICAS 1.00 un
£M BAIXA TENSAO > #11.10.1.2 - PARA FINS COMERCIAIS
80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 1,00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.4 - ADUGAO DE AGUA
35 . Elaboracao de orcamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 1,00 un
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.4 - ADUCAO DE AGUA
35 - Elaboracio de orgamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 1,00 un

AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.5 - INSTALAGOES HIDRAULICAS
EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

A autenticidade desta ART pode ser verifinada em: hitps f#crea-ca sac com bripublico?, com a chave: yaD75
Impresso em. 2000272024 s 08:57.43 pur , ip. 177.184.140.9
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35 - Elaboragdo de orgamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 1,00 un
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #8.1.3.1 - TRATAMENTO DE AGUA
35 - Elaboragso de orgaments > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 1,00 un
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #5135 - TANQUES OU
RESERVATORIOS DE AGUA
35 - Eloboragao de orgamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 1.00 un
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.8 - REDES DE DISTRIBUICAO DE
AGUA
35 - Elaboragio de orgamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 1,00 un
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.2 - ESTAGAO DE TRATAMENTO
DE AGUA
35 - Elaboragao de orgamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 1,00 un
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #8.1.3.3 - CAPTAGAC SUPERFICIAL DE
AGUA
35 . Elaboragdo de orgamenio > ELETROTECNICA > INSTALAGOES ELETRICAS > DE 1.00 un

INSTALAGOES ELETRICAS EM BAIXA TENSAO > #11.10.1.2 - PARA FINS COMERCIAIS

Apés a conclusdo das atividades técnicas o profisss | deve proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

ART REFERENTE AO PROJETO E ORGAMENTO DO SERVIGO DE SISTEMA ADUTOR DA COMUNIDADE DE BOM PRINCIPIO NO MUNICIPIC
DE MORRINHOS - CE. PARA ATENDER AS NECESSIDADES DA SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA DO MUNICIPIO DE MORRINHOS - CE.
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