Trabalho e Compromisso

SECRETARIA MUNICIPAL DE AGRICULTURA, RECURSOS HIDRE

E MEIO AMBIENTE (D

DOCUMENTO DE FORMALIZACAO DA DEMANDA (DFD)

Setor Requisitante: SECRETARIA MUNICIPAL DE AGRICULTURA, RECURSOS HIDRICOS E
MEIO AMBIENTE

‘Agente responsivel pela Roberta Larice Moura Pereira
Demanda:

CONSTRUCAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NO MUNICIPIO DE MORRINHOS

Servigo de Engenharia

A implantago do sistema de abastecimento de dgua para servir as familias da comunidade rural do municipio
de Morrinhos, tem como principal proposta, oferecer agua de boa qualidade, tendo em vista a necessidade
muito grande na obtengdo de agua pelos moradores.

Levar Agricultura, Recursos Hidricos e Meio Ambiente hidrica que possa melhorar a qualidade de vida desta
populagdo ¢é imprescindivel na medida em que estes beneficios melhorem a expectativa dos moradores em
continuar vivendo nos seus locais de origem praticando a agricultura e na criagdo de pequenos animais, onde
retiram 0s seus sustentos e de seus filhos.

ITEM ESPECIFICACOES UND QUANT
51 | CONSTRUGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO | (oo v il
DE AGUA NO MUNIC{PIO DE MORRINHOS ¢

A Prestagio de servigos devera ser iniciada em Julho de 2024.

Nio se verifica contratagdes correlatas nem interdependentes para a viabilidade e contratagdo desta
demanda.

Morrinhos-CE, 04 de Janeiro de 2024.

bk Lo, Kios, Rensi,

Roberta Larice Moura Pereira
Secretaria de Agricultura, Recursos Hidricos e Meio Ambiente
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%
i Trabalho e Compromisso

SECRETARIA MUNICIPAL DE AGRICULTURA, RECURSOS HIDRICO
E MEIO AMBIENTE

ESTUDO TECNICO PRELIMINAR

Objeto: CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA EXECUCAO DOS
SERVICOS DE CONSTRUCAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NO
MUNICIPIO DE MORRINHOS — CE.

INTRODUCAO

O presente documento caracteriza a primeira etapa da fase de planejamento e apresenta os
devidos estudos para a contratagdo de solugdo que atendera a necessidade abaixo especificada.

O objetivo principal ¢ estudar detalhadamente a necessidade ¢ identificar no mercado a
melhor solugfo para supri-la, em observancia ds normas vigentes e aos principios que regem a
Administragdo Publica.

Tal estudo consiste na primeira etapa do planejamento de uma contratagdo, de modo a
assegurar a viabilidade e embasar o termo de referéncia, conforme previsto na Lei 14.133/2021.

A obra contemplada neste projeto serd executada nas localidades do Municipio de
Morrinhos e na sede do municipio.

1 - DESCRICAO DA NECESSIDADE
O objeto pretendido prevé os servigos de Construgao de sistema de Abastecimento de Agua
no Municipio de Morrinhos.

2 _ PREVISAO NO PLANO DE CONTRATACOES ANUAL
A contratagdo pretendida encontra-se alinhada com o Plano Anual de Contratagoes da
Unidade Gestora do Municipio de Morrinhos.

3 — REQUISITOS DA CONTRATACAO

Os servigos serdo prestados por empresa especializada, devidamente regulamentada e
autorizada pelos orgdios competentes, em conformidade pela legislagdo vigente e padroes de
sustentabilidade exigidos nesse instrumento € no Projeto Basico.
a) Da execugcio dos servicos:
al) A execugdo dos servigos objeto da futura contratagdo devera ser realizada, em regra,
diretamente pela contratada, por intermédio de equipe técnica de profissionais com formagdes
técnicas adequadas e experiéncias anteriores na execu¢do de servigos técnicos semelhantes,
observadas rigorosamente as especificagdes, prazos e condigdes contidas nos projetos téenicos (e
documentos de especificagdes), como também todas demais condigdes e encargos de contratagao
fixadas texto base do Projeto Basico e Executivo, as boas técnicas de execugao de projetos de
recuperagao ¢ manutengdo de fachadas externas, as normas técnicas da ABNT, as normas
regulamentares de seguranga e saiide no trabalho, entre outras.
a.2) Também devera fazer parte integrante do escopo das obrigagdes da futura contratagdo o

)
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fornecimento dos equipamentos e materiais especificados nos projetos técnicos, memorial
descritivo e caderno de encargos; o escopo contratual devera ser composto da obrigagdo de
fornecimento de todo o ferramental e demais equipamentos de infraestrutura para execugdo dos
servigos, como também de equipamentos de seguranga do trabalho, fardamentos, alimentagéo e
encargos da mio de obra, nos termos da legislagéo.

b) Dos profissionais a serem utilizados na execucdo:

b.1) A equipe técnica a ser utilizada na execugdo dos servigos objeto da futura contratagdo devera
ser composta, no minimo, pelos seguintes profissionais, cujas capacidades deverdo ser
comprovadas pelos meios e no momento indicados, conforme tabela abaixo:

MOMENTO

) ITE | PROFISSIO- | REQUISITO TEC- MEIO DA DA
M NAL NICO COMPROVACAO COMPROVA-

CAO

- Acervo Técnico junto ao
Profissional com curso | Conselho.

de formagdo superior |- Comprovagio de Quita-
em Engenharia Civil | gdio perante ao Conselho. | LICITACAO
ou Arquitetura, € com- |- Comprovagao de Vin-
provada experiéncia. | culo com a empresa lici-)
tante. |

Engenheiro Ci-
vil ou Arquiteto

¢) Dos requisitos de qualificagdo técnica para sele¢dio da futura contratada:

¢.1) Deverdo ser fixados requisitos técnicos de qualificagdo técnica para fins de selegao do futuro
contratado, como também para contratagio da equipe profissional de execugdo dos servigos,
objetivando garantir a qualidade minima necessaria na execugdo do contrato.

¢.2) Capacidade técnico-profissional:

- Devera ser exigida indicagdo de profissional de nivel superior ou equivalente, devidamente
registrado no conselho profissional competente, para responder tecnicamente pela execugdo dos
Servigos;

- A capacidade do profissional devera ser comprovada por meio de certiddo de acervo téenico;

- Comprovagdo de que tal profissional tenha algum tipo de vinculo profissional com a empresa a
ser contratada.

c.3) Capacidade técnico-operacional:

- A futura contratada devera comprovar seu registro no conselho profissional competente, como
também sua regularidade de situagdo;

- Deveriio ser fixados pardmetros objetivos para aferir a compatibilidade entre os servigos indicados
nos atestados de capacidade técnica e aqueles previstos no objeto da futura contratagao.

i
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d) Do regime de execugao:

d.1) Considerando a natureza dos objetos a serem contratados, que nio pode ser perfeitamente
quantificados e descritos de forma completa e detalha com nivel de precisdo suficiente, a execugdo
dos servigos devera ser INDIRETA, pelo regime de EMPREITADA POR MENOR PRECO
GLOBAL.

4 — ESTIMATIVA DAS QUANTIDADES

A relago entra a demanda prevista e as quantidades a ser contratado advira de levantamento
detalhado de quantitativos de insumos e servigos, a ser feito pelo corpo técnico do setor de
Engenharia da Prefeitura de Morrinhos, com base em visitas previa nas localidades a serem
realizadas os servigos, que resultara no orgamento completo da obra a ser executada, inclusive com
valor final de referéncia da contratagiio. Através de informagdes coletadas nas bases oficiais das
tabelas oficiais, e constardo informados na memoria de calculo.

5- LEVANTAMENTO DE MERCADO

Nio é o caso da contratagio em tela, tendo em vista a natureza do objeto, pois ha no
mercado Nacional diversas empresas de engenharia para realizagdo de obras e servigos, o que
possibilita ampla concorréncia e vantagens a administragdo publica, propiciando transparéncia e
legalidade para requerida contratagao.

Assim, sera elaborada pela equipe técnica responsavel planilha orgamentdria acompanhada
de memorial de calculo onde sejam discriminados os valores estimados de todos os materiais e
servigos que serdo aplicados na contratagio, projeto basico e plantas.

Vale ressaltar que a referéncia da planilha orgamentaria baseada nas tabelas SEINFRA CE
TABELA N° 28.1 supre a pesquisa de prégos de mercado, conforme Decreto Federal n° 7.983, de
08 de abril de 2013 ¢ publicagdo “Orientagdes para elaboragao de planilhas orgamentarias publicas
-TCU™.

6 — ESTIMATIVA DO PRECO DA CONTRATACAO

A estimativa de precos da contratagdo sera compativel com os quantitativos levantados no
termo de referéncia e com os pregos da Tabela 8.1 ou Indices da Construgdo Civil ou Sistema de
Custos Referenciais de Obras — Sicro, disciplinados pelo decreto n® 7.983, de 8 de abril de 2013,
ambas utilizadas nos orgamentos de obras em geral, mantida pela Caixa Econdmica Federal e pelo
IBGE, que informa os custos e indices da Construgdo Civil no Brasil.

7 - DESCRICAO DA SOLUCAO COMO UM TODO

Levando-se em conta as caracteristicas do objeto a ser contratado, entende-se que a melhor
solugdo para a contratagdo ¢ a execugdo indireta, através de empreitada por prego global, tendo em
vista que a secretaria de Infraestrutura ndo detém de todos os meios necessarios a concretizagao do
objeto e que ha meios de definir claramente os aspectos quantitativos do objeto a ser executado.

@ ouvidoria@morrinhos.ce.gov.br

RUA JOSE IBIAPINA ROCHA, S/N, CENTRO,
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Nesse caso, pode ser estabelecido um padrio ou uma unidade de medida, para fins de aferigdo do
valor a ser pago ao contratado, o que sera feito apos o periodo de medigéo e a verificagdo da
conformidade da prestagdo com a obrigagdo ajustada.

Portanto, a CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA EXECUCAO DOS
SERVICOS DE CONSTRUCAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NO
MUNICIPIO DE MORRINHOS — CE, se dard em conformidade com o previsto no termo de
referéncia, memoriais descritivos, especificagdes técnicas, planilhas orgamentarias e cronograma
fisico-financeiro, que serdo elaborados em momento oportuno pelo setor competente, ja tendo sido
aqui demonstrado que a melhor forma de execugdo dos servigos.

8 — JUSTIFICATIVA PARA O NAO PARCELAMENTO

O parcelamento ndo é recomendavel, devendo optar-se pela via alternativa, por ser o ideal
no caso em tela, do ponto de vista da eficiéncia, haja vista que assim o gerenciamento da obra
permanecerd sempre a cargo de um tnico contratado, resultando um maior nivel de controle da
execugdo dos servigos por parte da administragdio, concentrando a responsabilidade da obra ¢ a
garantia dos resultados em uma tnica contratada.

Ressalta-se que em obras com servigos inter-relacionados, o atraso em uma etapa
construtiva implica em atraso nas demais etapas, ocasionando aumento de custo e
comprometimento da entrega da obra.

Assim, para execugdo da construgdo de sistema de abastecimento de agua, ndo ha
viabilidade técnica na divisdo dos servigos, que em sua grande maioria sio interdependentes,
devendo ser executados por uma mesma empresa para garantir a responsabilidade técnica dos
servigos. Também nio ha viabilidade econdmica, pois, a tendéncia € que o custo seja reduzido para
obras maiores em fungdo da diluigdo dos custos administrativos e lucro. Essa divisdo gera perda de
escala, ndo amplia a competitividade e ndo melhora o aproveitamento do mercado, pois 08 servigos
530 executados por empresas de mesmo ramo de atividade.

Entdo, pelas razdes expostas, recomenda-se que a contratagio néo seja parcelada, por nao
ser vantajoso para a administragdo e por apresentar possiveis prejuizos ao conjunto do ob jeto a ser
contratado.

9 - DEMONSTRATIVO DOS RESULTADOS PRETENDIDOS
A solugdo devera permitir o alcance dos seguintes resultados:

1) Dotar as localidades que receberdo esses beneficios estradas com boa trafegabilidade
melhorando a locomogio de todos os usudrios das estradas vicinais do municipio.

2) O melhoramento das estradas proporcionara um continuo crescimento dessas localidades,
gerando otimizagdo do tempo de viagem ¢ bem-estar dos municipes.
3) Atingir a meta estabelecida no Plano de Contratagdes Anual — PCA.

© (88)3665-1130

Q ouvidoria@morrinhos.ce.gov.br t_,}‘j morrinhos.ce.gov.br
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10 - PROVIDENCIAS PREVIAS AO CONTRATO
A Administragdo tomara as seguintes providéncias previamente ao contrato:

a) Definicdes dos servidores que fardo parte da equipe de fiscalizagdo e gestdo contratual da
obra/servigo,

b) Indicar servidores devidamente capacitados para exercer a fiscalizagdo;

¢) Capacitagdo dos fiscais e gestores a respeito do tema objeto da contratagao;

d) Definigio de planos de trabalho com vistas a boa execugdo contratual;

¢) Acompanhamento rigoroso das agdes previstas nos projetos apresentados para a realizagao das
adequagdes e melhorias no objeto a ser contratado

- 11 - CONTRATACOES CORRELATAS/INTERDEPENDENTES
Nio se verifica contratagdes correlatas nem interdependentes para a viabilidade e
contratagdo desta demanda.

12 - IMPACTOS AMBIENTAIS

N#o ha impactos ambientais consequentes da contratagéo da obra, exceto aqueles cuidados
necessarios no descarte dos materiais de entulho, que deverdo ser feitos em locais apropriados,
destinados & cada tipo de residuo da obra, de acordo com as Normas Brasileiras (NBR) publicadas
pela ABNT sobre residuos sélidos.

13 - VIABILIDADE DA CONTRATACAO

Os estudos preliminares evidenciam que a contratagdo da solugdo ora descrita, ou seja,
execugdo de servigos de engenharia para execugdo dos servigos de Construgdo de Sistema de
Abastecimento de agua no municipio mostra-se tecnicamente possivel e fundamentadamente
necessaria no ponto de vista técnico e gerencial, sendo necessaria analise de viabilidade econémico-
financeira e juridica pelas autoridades competentes para que ela possa tomar ciéncia do ato e as
providéncias cabiveis.

Diante do exposto, declara-se ser vidvel a contratagdo pretendida com base neste Estudo
Técnico Preliminar consoante o inciso XIIL, art. 7° da IN 40 de 22 de maio de 2020, da SEGES/ME.

Morrinhos, CE 16 de Janeiro de 2024,

B s Mans Brusiven,

Roberta Larice Moura Pereira
Secretaria de Agricultura, Recursos Hidricos e Meio Ambiente

® (88)3665-1130

@ ouvidoria@morrinhos.ce.gov.br Q@j morrinhos.ce.gov.br

RUA JOSE IBIAPINA ROCHA, S/N, CENTRO, —
° | CEP: 62.550-000 - uonnmnofs - CE @ | CNPJ: 07.566.920/0001-10



Trabalho e Compromisso

SECRETARIA MUNICIPAL DE AGRICULTURA, RECURSOS HIDRIC(
E MEIO AMBIENTE

SOLICITACAO

Ao Setor de Engenharia da Prefeitura Municipal de Morrinhos

Sr. Engenheiro

A contratagio dos servigos de Construgdo de Sistema de abastecimento de agua no municipio
é necessario para servir as familias da comunidade rural do municipio de Morrinhos, tem como
principal proposta, oferecer 4gua de boa qualidade, tendo em vista a necessidade muito grande na
obtengdo de agua pelos moradores.

- Levar Agricultura, Recursos Hidricos e Meio Ambiente hidrica que possa melhorar a qualidade
de vida desta populagio ¢ imprescindivel na medida em que estes beneficios melhorem a expectativa
dos moradores em continuar vivendo nos seus locais de origem praticando a agricultura e na criagio
de pequenos animais, onde retiram os seus sustentos e de seus filhos.

Nesse sentido e diante do exposto, solicito ao setor de engenharia do municipio de Morrinhos,
que elabore projeto basico, contendo todos os componentes necessarios para execugao dos servigos de
CONSTRUCAO DE SISTEMA DE AB ASTECIMENTO DE AGUA NO MUNICIPIO DE
MORRINHOS, aplicando a legislagdo vigente € entendimento  dos orgdos de controle, para
atendimento da necessidade ora apresentada.

Morrinhos - CE, 16 de Janeiro de 2024.

LA s L

Roberta Larice Moura Pereira
Secretaria de Agricultura, Recursos Hidricos e Meio Ambiente

@ (88) 3665-1130 @ ouvidoria@morrinhos.ce.gov.br @3 morrinhos.ce.gov.br

Q

RUA JOSE IBIAPINA ROCHA, S/N, CENTRO, o
CEP: 62.550-000 - MORRINHOS - CE %’ ‘ CNPJ: 07.566.920/0001-10




GOVERNO DO E

TAEIA DS CIDADE




" CEARA M{Gsﬁno Mumcﬁ(ﬂis

4 COVERNO DO ESTADO Trabalho @ Compromisso

 Alex Rodrigues de Oliveira

_ Responsavel Técnico Area Civil i
Equipe Técnica: IR ER |
: Engenheiro Civil

Francisco Auricio Nogueira de Souza
- Responsdvel Técnico Area Ambiental
[Engenheiro Sanitarista e Ambiental

T T ————

Antoénio Flavio Oliveira Junior - Tt
 Técnico Projetista’

[Estagidrio em Engenharia Civil

e

© Francisco Waslieyson Gomes Rezende

~ Técnico Orcamentista

Estagidrio em Engenharia Ambie e Sanitaria

Leandro Ponte

Técnico Desenhista it

) QUVERA

PROJETOS E CONSTRUCOES

Estagidrio em Engenharia de Produgdo Civil

it (e

 Taynan Liicio dos Santos

i et RRE—

Técnlca Desenhista :

-
e i

.
o

R mﬁﬁﬁﬂm
‘. ?IHEMNB"E ABASTECIMENTU DE AGUA
Rug no G S06303 (5103 SISTEMA ADUTOR DF HnM DRIMI‘!DI!\ nmnur-rrun Ar A m -



f CEARA 6\ﬁn§iﬂumcipalas

GOVERNO DO ESTADO Trabailye o &Mpvﬂmim
SECETTARL DS DOLDES

SUMARIO
1. APRESENTAGAO DO PROJETO c..eereiersecsersssessseeeosesns i

2. RESUMO DO PROJETO .......... TTROe sespans BEEE N LNt ssaneeaea st natarata e a e ra s arananarens Svsannn

1.1 FICHA TECNICA DO SISTEMA PROPOSTO............ e heiusiEara s aae st s n i s s e n e ey 9

3.  MEMORIAL DESCRITIVO......ocovrrennnnn e e s e nesnn R sroneees 12

3.1.  CARACTERIZACAO DA AREA E DIAGNOSTICO DA SITUACAQ ATUAL ..ovvervverneinieeseesnnenens 12
il LOORIIZRCH0 T AN rrreseisassasersissshs o848 45556 memen st SRR 12
3.1.2 Acesso RodowérvolZ .
3.1.3 Localizaggo no Estado R ST B i e e s ey ssbe R e s ey vesseer e 1
3.1.4 Condicgo C[lmétlcaltl
3.1.,5 Caracterizacio Geotécnica L LT e TR o O SNS /.
3.1.6 Infraestrutura:l?

3.1.7  Aspectos Demograficos e e LT S

3.2. DIAGNOSTICO DO SISTEMA EXISTENTE R PP NIRRT | .
3.3.  JUSTIFICATIVA DA CONCEPCAD ADOTADA 18

3.4.  PARAMETROS DE PROJETO P e st e st st sissnsississsssssasiinin 19
3.4.5, Recomendagges Tecnlcaslg
3.4.6. Estimativa Populacional TR e AR e NS sdnas esaasrenssmemsaesspersssrssessssasiisissse, 1D

3.4.7. Vazdes do Srstema20

3.5. DETALHAMENTO DAS UNIDADES DO SISTEMA....... TP TP |

3.5.5. MANANCIAL23 '
3.5.6. CAPTACAO PROJETADAZS
3.5.7. ADUTORA DE AGUA BRUTA PROJETADA... e SN |
3.5.8. ESTAcAo DE TRATAMENTO DE AGUA (ETA)... s sssbest s sssseseressnssens 26
3.5.9, ESTA;AO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA PROJETADA ... 30,
3.5.10.  ADUTORA DE AGUA TRATADA PROJETADA S RUNY - .
3.5.11.  RESERVACAO ELEVADA EXISTENTE e -
3.1.5. REDE DE DISTRIBUICAQ EXISTENTE33
3.1.6. LIGACOES PREDIAIS EXISTENTES e s raaas A SIS e mmsmanmeossavossammsiiesssisiions T

4. MEMORIAL DE CALCULOS ............. .

Sesisnsmnnnsnn A Y I I LEEET Ty |nqun-nnntucnn--34

4.1. DEMANDA E VAZOES DE PROJETO......

! 3 mﬁ; B 459 Ay Reslm‘iﬁ:ﬁ-b?’iﬁsrscmmro DE Acua

E; e
E”‘Wr Civir

R0 no e BS0e S'STEMA ADUTOR DE BOM PRINC{PIO M[ IMIPIDH'! PP A e s a e gl



CEARA  MOHRINHGS

¥ GOVERNO DO ESTADO Trabatho e Compromisso

SECRITARIA DAS CIDADES

PROJETO DE INTERFERENCIAS................. R (T TTTTPIRRERRCHMR,

8.1.  LOCALIZACAO DAS TPV EEEIBE cisseiriiinintciniimivammmenss iy mbaassbasic

8.2 INFORMACOES DE INTERFERENCIAS NA CE B T TISORUORI, ..
8.3. ESTUDOS NECESSARIOS PARA EXECUCAOI?Q

8.3.1. Analise da estabilidade dos taludss e corpo estrada|179

8.3.2, Procedimentos para isolamento das dreasde escavagéol?g

8.3.3. Estudo de interferéncias existentes T e s e besssssssenss oo 180

8.3.4, Area de movimentagdo de méquinas e 2quipamentos S serasereerees s L8O

8.3.5. Remocdo da sinalizacdo de BOVEIIBNCIR crvurssmssisssssissssssssinssomesssssmsimsssssisesstsssssimes e 180

8.3.6. Limpeza e recomposicio da pavimentacdo da drea interceptada da faixa de domfinio............180
8.3.7. CondicBes da pevimentacdo da CE-178 e CE- 354180 .

8.4,  CALCULOS

8.4.1. Consideragdes iniciais.... 181

8.4.2, Célculo da drea de ocupagao no sentide longitudinal L T RO, |- 1 |

8.4.3. Calculo da érea de ocupagdo no sentido transversal.....A..........‘..........,.‘.......‘.......,..............‘....182

ESPECIFICACOES TECNICAS...................... A, R TSR T 183

9.2.  TERMOS E DEFINICOES B I

9.3. DESCRICAO DOS TRABALHOS E RESPONSABILIDADES L T TTOTVONERRRNRR | 1.

9.3.1. GenerahdadeslSS

9.3.2. Encargos e responsabilidades R s s s senasensssscsesios LBG

9.3.3. Encargos e responsabilidades do consultor / fiscalizacio Perersssse s st seraressens L85

9.3.4, Encargos administrativos 185

9.3.55. Encargos técnicos 185

9.3.6. Conhecimento das obras 186

9.3.7, Instalagdo e manutengdo do canteiro de obras P e s, 18T

8.3.8. Locac3o das obras 187

9.3.9. Execucdo das obras 188 »

9.3.08, Administracdo das obras 189

9.3.11.  Protecdo das obras, equipamentos e materralslas

5:312. Remog¢3o de trabalhos defeitUOSOSIQO

9.3.13.  Critérios de B R 190

9.3.14, Materia|5191

9.3.15. M§o~de-obra 191

8.3:16. Veiculos e equipamentos
t\lex Rod -‘ .
9317, Ferramentas, apareihoseinstrumentos.,..............,................ E F i

9.3.18. Materiais de consumo para operagdo e manutencao e REgeR

5;_?»

GV e Tm kR SISTEMA DE kBASTECIMENTO DE AGUA
S'STEMA ADUTOR DF R{')M Dhlhlf‘lbln ﬂ&l’ Ih"f‘fﬂfﬂ ne I\uﬂnﬂul P o b



' CEARA

GOVERNO DO ESTADO
SETATTARIA DAS CIOADES

Governo Municipal de

MORRINHOS

Trabalhe e Compromisso

10,

| 6

9.3.18.  Agus, esgoto e energis elétrica
9.3.20.  Seguranga e vigildncia .........
9.3.21.  Onusdiretos e indiretos
34.  SERVICOS PRELIMINARES ..vvevvvvrnerreoosoon - - 182
5.4.1, Desmatamento, destocamento lirmpeza do terreno.....o..ovveeoo L ..192
95. OBRACIVIL........ = R — 192"
8.5.1, Assentamentos de tubos e PBEES ittt svesiesresssesasens e .192
9.5.2, Locagdo e abertura de valas T s e e s .192
9.5:3, Movimento de terra ....... ..193
8.5.4, Natureza do material deescavagéo...................,,,...,‘.......,"..‘..........., 194
855, Assentamento.... 188
9.5.6. Cadastro................., 199
957 R L A 199
9.58:; Armazenamento de materiais.............. 199
8.5.9; Transporte, carga e descarga de materiais.......... .199°
9.6.  SERVICOS DE CONCRETOS ............. S esesseee sy 200
9.6.1. Pardmetros Adotados Para Concreto............ ..200
9.6.2. Concreto simples............... . ...200
9.6.3. Concreto Estrutural «201,
9.6.4, FOrMas.....crvviissoniinn ...207
9:6.5. ArMadUras ..., ...208
3.7.  TUBOS, CONEXOES E ACESSORIOS........ - sesssnsnsassiassassannios 209
97a. Ferro fundido.................. ...209 .
9.8. CONJUNTO MOTO BOMBAS..........coverrrrrennnn, i . 212
9.8.1. Fornecimento e instalacGes de sistemas de bombeamento ... - )
ANEXOS.........c0 T TP P e — s ses s eraseerrnaennres Sevasiisnasanares PR vernsnnennns 217
CURVA DAS BOMBAS +218 .
° Captagio ........ .218
® Lavagem do filtro......... ..220
° Estacdo elevatdria de dgua tratada w222
LAUDO DE ANALISE DE AGUA ... ’ ; i % 224
DECLARAGAO DE SERVICOS A SEREM EXECUTADOS PELA PREFEITURA MUNICIPAL................... 226"
RELATORIO FOTOGRAFICO. .. .229
ANOTACAO DE RESPDNSABIUDADE TECNICA .234
RN 0811606500 .

"'Dm».,,,,
Reg foog;pgf“i‘ﬁﬂ

SI

no CREP. 50361
1A DE ABASTECIMENTO DE AGUA

SISTEMA ADUTUR DE BOM PRINCIPIO MUNIl‘fPln n|= MORRINUAS e



' GOVERNO DO ESTADO frabeihe o Cornpromisso
SECRETARLA 0AS CIDADES

BSEARA  MOHRINAGS [~ QUyERA

1. APRESENTACAO DO PROJETO

O presente documento é um projeto desenvolvido pela empresa Oliveira
para atender com um sistema de abastecimento d'dgua a comunidade de Bom Principio, no
municipio de Morrinhos, visando os requisitos de aprovacdo e financiamento do governo do
Estado do Ceard, através da Secretaria das Cidades. .

O objetivo é ofertar 4gua tratada para as diversas familias da comunidade, atendendo
as exigéncias de concepcio de projetos, visando o desenvolvimento de politicas publicas,

proporcionando os avancos na satde publica e a universalizacio do acesso a dgua tratada.

Os volumes que integram o projeto do sistema de abastecimento d"3gua sdo:

> Volume I: Memorial descritivo, memorial de calculos, especificacdes técnicas, projetos

complementares e anexos;
Velume II: Pegas gréficas;
Volume Ili: Orgamento, resumo do or¢amento, cronograma fisico financeiro, meméria

de célculos e composicio do BD!.

O presente documento corresponde ao VOLUME | e consta dos seguintes elementos:

VOLUME I -~ Memorial descritivo e de cilculos
> Apresentacio do projeto

Resumo do projeto

Croqui

Elementos para concepcao do sistema

Especificacbes técnicas

Memorial de calculos

Projetos complementares (topografia, sondagem e elétrico)

YV % ¥V ¥ v v %

Anexaos

Alex Rodri e Dlliveir:
Engenhsiro Civil
RN: 0611608500

1 & : . - Reg no CREA: 50361 ’
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2. RESUMO DO PROJETO

O presente projeto foi elaborado para atender com um sistema adutor
de Bom Principio, localizada Ne municipio de Morrinhos — CE. O sistema serd composto por
Captacdo a partir de um POCO amazonas, a ser construido as margens do Rio Acarad (que é
perenizado pelo acude araras) através de um conjunto motor bomba do tipo submersa com
vazdo de 5,781 |/s, altura manométrica de 35,642m e poténcia de 6,5CV. Adutora de égua_
bruta projetada com extensdo de 1.809,33m, sendo 105,52m de tubn PEAD DN 100mm e
1.703,81m de tubo PVC DEFoFo DN 100mm. Estacdo de tratamento Projetada composta por
flocodecantador e filtro de fibra. A estacdo elevatéria de dgua tratada recalcard dgua através
de um conjunto motor bomba do tipo submersa com poténcia de 20,00CV e a!tura'
manométrica de 93,28mca. Adutors de agua tratada projetada com extens3o de 5.965,00m
de tubo PVC DEFoFo DN 100mm. Reservatério elevado existente com volume de 45m?, fuste

de 12m e dimensdes de 4,0mx4,0mx3,00m, beneficiando 573 residéncias da comunidade.

Por uma questéo orcamentdria a parte de retirgdg e recomposicéo da pavimentacéo"

em pedra tosca seré executada pela prefeitura municipg/ de Morrinhos.

Por se tratar de um sistema rural com captacdo através de um POgo amazonas,
escavado no leito do Rio Acaral, como reforco a um sistema existente, o mesmo ja estd
sendo operado e monitorado pelo SISAR — Sistema Integrado de Saneamento Rural,

garantindo assim a funcionalidade e Sustentabilidade do sistema,

-nf-"" :
Alex B S *ﬁ'—f Olivaire

&Aeo civ
RN:0ed1508500
Reg no CrEa: 50361

Wﬁ%@ S g A L i SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
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1.1 FICHA TECNICA DO SISTEMA PROPOSTO

PROJETO DE SISTEMA ADUTOR DE'ABASTECIMENTO DE AGUA
Responéév_e_i Técnico:

Org3o Financiador: Secretaria das Cidades

Municipio

Localidade

k Morr'i‘n_hns

; . Bom Prinﬁi‘pio _ :
Data da elaboracio Data ¢o orcamento Resp. Orcamento
FeVe'reir0/2024

Fevereiro/2024 Mailson Avelino

DADOS POP A UNA

: Lol Ao i laca
Ta)fa g Alcance do Ano inicio do Populagdo inicial Ano final do Pop.u 2999
Crescimenta rojeto anos rojet habitante ojeto ‘gl
anual prol N i ki) PrOIete habitantes
1,00% 2o 2024 2.166 2044 2.643
[ U ) RiB A0 DO PRO @
VAZAO DE VAZAO (L/s) VAZAO (MP/H) - -
PROJETO Ty o = T
PARA 20 ;\iie_dli? Digria Hordria Média Didria * Horaria
ANOS 3,059 3,671 5,506 115012507 13,214 | 19,821

“Tipo de Manancial: P0go amazonas a ser construido

CAPTACAG

Vazdo Quantidade Bombas Quantidade de Bo. Res. Poténcia
15,781 /s e 1,0 - 6,50¢CV 35,64 m.c.a *
aAD DORA D i A ER 4
Vazao Material Didmetro Extensdo (m)| Pressio de servico | Classe Tubo
PVC DEFoFo 1.703,81 1 MPa
5,781 /s 100 57,18 m.c.a 7
PEAD 105,52 s
/] AD D ¢ L 0 PRO anA
Filtro Decantador
Vazdo : Area ETA - Material
Taxa de filtracdo Dimensbtes
5,781 l/s ‘ 13x12m 106,05 m3/m3, dia 2,5x55m e Fibra de Vidro J
Alex Rodri Oliveir:
’ g9 Engen Civil
5 : : 3N 0611606500
Sn v, & i & mgTEmnmmECIMENTo DE AGUA
RS : '
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SPOMTARADAL SEDES Taabalhr:: e Compromisss STRUCOES O
ol = S
5
=18 B A B ] i DO RO IPRO ADA
Vazdo . Qt. Bombas instaladas Qt. Bomba Reserva | Poténcia 7 Hman
S2aa s R e o T [y i3 oy BT B AT e
N AD ATORIA D “ f = ADLO
Vagﬁd“' Sus Qt Bombas instaladas Qt. Bombaz Reserva Poténcia “Hman
£, 506 1S A 1,00 1,00 20,00 CV 92,13 m.c.a

~ ADUTORA DE AGUA TRATADA

Vazéo | Material Didmetro Extens3o (m) 'Pré‘ésgo_de servico 'Cfasse Tubo
5,5061/s | PVCDEFoFo 100 mm 5.969,00 98736mca | 1MPa
RVATORIO A0
Quantidade Dimens&es Farmato Volume Material Altura
1 4,0x4,0%3,0m Quadrado 45 m? Concreto 12,00m

 REDE DE DISTRIBUICAO (EXISTENTE)

Dié_'rhét'r_o_'s_i':_ Extensdo Méter_ia'l
50 mm 833500m PVC. G
75mm 1.996,00 m T PR
100 mm 2.889,00 m AL Py
150 mm 207,00 m DEFoFo
TOTAL 13.327,00 m

LIGACOES PREDIAIS (EXISTENTES)
573 ligacBes prediais existentes/ padrio CAGECE
L 573 ligagdes prediais no total/ padrio CAGECE

Al Ty =R

m@: s o B e T N e _' SISTEMA DE ABASTEC!MENTO DE AGUA
ey e s i SISTEMA ADUTOR nF nnnn DB IRIATRR~ T LA £
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SECRETARIA DAS CIGADES v

3. MEMORIAL DESCRITIVQ

3.1.  CARACTERIZACAQ DA AREA E DIAGNOSTICO DA SITUACAD ATUAL
3.1.1 Localizacdo e Acesso

O municipio de Morrinhos situa-se na regido Norte do estado do Ceara, sua drea
geografica corresponde a 415,6 km?, com sua sede municipal posicicnada na latitude 3213
46' e longitude 402 07" 30", limitando-se com os seguintes municipios;

Tabela 1 - Limites municipais de Morrinhos.

Santana do Acarad, ;
Amontada, Itarema Marco, Senador S3
Amontada

Fonte: Cliveira Engenhariz, adaptado de IPECE, 2017.

3.1.2 Acesso Rodovidrio

A sede municipal situa-se 3 191 Km de distdncia em linha reta da capital Fortaleza
(IPECE,2017). O acesso ao municipio, a partir de Fortaleza, pode ser feito através da BR-402 |
até Sobral e, em seguida, através da rodovia estaduai que leva a Santana do.
Acarad/Morrinhos. Estradas asfaltadas e secundérias carrogaveis interligam cidades vizinhas,

vilas, lugarejos, sitios e fazendas do municivio.

Figura 1 - Mapa de acesso ao municipio
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3.1.3 Localizacdo no Estado

Figura 2 — Localizagdo

LOCALIZACAD DO MUNICIPIO DE MORRINMOS
370000
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Fonte Olwﬂira anenhana 2024. d

Figura 3 - Localizacdo da comunidade de

Bom Principio no municipio de Morrinhos-CE.

Fonte: Google Earth, 2024,

&4 Enge ’ ':'

RN: 0611606500
.- i B 152 il o Reg no CREA: 50361
Y s o o 7 SISTEMADE ABASTECIMENTO DE AGUA
iy i 7 e
~eg o m@%?u e SISTEMA ADI lTnn l'\ll‘ lllﬂl\i! PRI~ (Sa




CEARA  MGORRINHGS £ LUy

1
SECRFTARIA DAL GIBADES Trabathe ¢ Compromisse SROJETD:

3.1.4 Condigdo Climatica

28°C e uma precipitagdo pluviométrica em tornc de 1.066,60mm anualmente. O perfodo de
concentracdo das precipitagBes pluviométricas situa-se nos meses de janeiro a maio,

enquanto o trimestre mais seco corresponde 20s mases de junho a agoste.

O balango hidrico é deficitirio, devido as variagdes sazonais da precipitacdo e as
grandes taxas de evapotranspirac3o da regido, com excecdo dos meses mais chuvosos, o clima

predominante é Tropical Quente Semisrido. | .

Figura 4 ~ Clima dec municipio

$10000 210000 310000 410000 510000 £12000
TIPOS CLIMATICOS DC CEARA

] 75 150 km
e ———

FISTEMA DE COORDENADAS GEOGRAFICAS: S16A5
2200 LTM 20N 245

10000 Sitow 0050

3.1.5 Caracterizacio Geotécnica

3.1.5.1.  Aspectos Fisiograficos

O relevo do municipio é composto por Tabuleiros Pré-Litoraneos, Planicie Fluvial e
DepressGes Sertanejas. A altitude média é em torno de 35,08m. Os tipos de solos mais”
frequentes sdo Solos Litdlicos, Latossolo Vermelho- Amarelo, Podzdlico Vermelho- Amarelo.

(Figura 5).

AL e 23, |40 . Reg no CREA: 50351
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O municipio de Morrinhos tem seu territério dividido pelas seguintes unidades
fitoecolégicas: Caatinga Arbustiva Aberta, Floresta Caducifélia Espinhosa, Floresta

Subcaducifélia Tropical Pluvial. Essas caracteristicas podem ser observadas melhor na Figura

6. Aregido é pertencente as bacias hidrogréficas de Acara U, Coreal e Litoral Figu

Figura 5 - Tipos de solos
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Fonte: Oljveira Engenhariz, 2024,

Figura 6 - Unidades fitoecolégicas.
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Figura 7 - Bacias nidrogréficas
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Fonte: Olivaira Engenharia, 2024,

Caracteristicas de um aquitarde, ou seja, uma formacdo geoldgica que possuyi baixa »

permeabilidade e transmite agua lentamente, n3o tendo muita expressividade como aqufferp,

As rochas cristalinas ocupam reduzida porcdo do municipio e répresentam o que é

denominado tomumente de “aquifero fissural”. Como basicamente nio existe uma

o
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circulagdo e dos efeitos do clima semisrido &, na maior parte das vezes, salinizada. Essas*
condi¢Ses atribuem um potencial hidrogeoldgico baixo para as rochas cristalinas sem, no
entanto, diminuir sua importdncia como alternativa de abastecimento em casos de
pequenas comunidades ou como reserva estratégica em perfodos prolongados de estiagem.
Os depésitos aluvionares s3o representados por sedimentos areno-argilosos recentes, que*
ocorrem margeando as calhas dos principais rios e riachos que drenam a regido, e
apresentam, em geral, uma boa alternativa como manancial, tendo uma importancia relativa
alta do ponto de vista hidrogeolégico, principalmente ern regides semidridas com
predominio de rochas cristalinas. Normalmente, a alta permeabilidade dos termos arenosos "

compensa as pequenas espessuras, produzindo vazdes significativas.

3.1.6 Infraestrutura

A sede do municipio dispde de abastecimento de agua (CAGECE), fornecimento de-»
energia elétrica (ENEL), servico telefénico fixo e mdvel (TIM/0Ol), agéncia de correios, SEervigo
bancario, hospitais, gindsio (s) e/ou colégio (s). A principal atividade econémica reside na
agricultura, com destaque para culturas de subsistdncia de feijdo, milho, mandioca,
monocultura de algoddo, castarha de caju e frutas. A comunidade possui caracteristicas*
simples, porém existem investimentos publicos, possuindo acesso favorivel, havendo

edificacBes publicas como unidades basicas de saude, escolas publicas e ginasio poliesportivo.

3.1.7 Aspectos Demogréficos

Tabela 2 - Populacio do municipio de Morrinhos.

Populagdo residente
Discriminacao 2000

_ %
| Total 14.526 100,00 17.928 100,00 20.700 100,00

Urbana 5.623 38,71 7.746 43,21 9.612 46,43

Rural 8.903 61,29 10.182 56,79 11.088 53,57

Homens 7.378 50,79 9.083 50,72 10.440 50,43

| Mulheres 7.148 49,21 8835 | 49,28 10,260 49,57

Fonte: Cliveira Engenharia, adaptado de Instituto Brasileirc de Geografia e Estat'ica {IBGE),

11606500
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3.2.  DIAGNGSTICO DO SISTEMA EXISTENTE oF

O servigo de abastecimento d’dgua de bom Principio é operado e gw'

SISAR - Sistema Integrado de Saneamento Rural. Atualmente a fonte de dgua da comunidade
de Bom Principio ¢ um Pogo profunde existente que apresenta caracteristicas fisicas e
quimicas impréprias para o consumo humano. Sende assim ha 3 necessidade de uma
substituicdo do manancial de forma a atender a demanda do sistema que ja estd em"

funcionamento.

Desse modo, através de visita técnica na localidade, pdde-se verificar que o
manancial mais apto para ser utilizado peio sistema de abastecimento de dgua de Bom
Principio é a partir de um POCO amazonas a ser escavado nas margens do rio Acarad. Esse.
ponto de captacdo fica localizado nas coordenadas geograficas:

X=374136.255/Y=9642042.711.

Portanto, verificada as condi¢cBes precdrias de acesso a dgua da comunidade e a.
viabilidade técnica e financeira, foi elaborado um projeto para implantac3o de um sistema

adutor de dgua composto por captacio a partir de um poco amazonas a ser escavado as

como as ligagdes prediais instaladas.

3.3.  JUSTIFICATIVA DA CONCEPCAQ ADOTADA

poténcia de 6,50 Cyv e altura manométrica de 35,64mca, instalado em um tubo geomecanico, *
adutora de dgua bruta com extensdo de_1.809,33 metros, sendo 105,52mm de tubo PEAD DN
100mm e 1.703,81m de tubo PVC DEFoFg DN 100 mm, estacdo de trata '

‘ill'{ Ocomposta por
18 Alex ﬂ-’;‘;;:" veirz
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flocodecantador e filtro de fibra de vidro, estagio elevatdria de dgua tratada que recalcars
agua através de um conjunto motor bomba do tipo submersa com poténcia de 20,00 CV e~

altura manométrica de 93,28mca, adutora de dgua tratada com extensdo de 5.969,

tubo PVC DEFoFo DN 100 mm @ reservatorio elevado existente com volume de 45

de 12m.

3.4. PARAMETROS DE PROJETO

3.4.5, Recomendagdes Técnicas

Para o presente projeto foram adotadas as recomendagdes técnicas definidas pela
Companhia de Agua e Esgoto do Ceara (CAGECE). No quadro abaixo estio discriminados os
pardmetros e consideracdes a serem utilizados no dimensicnamento das unidades

constituintes do sistema.

Tabela 3 - Parametros de projeto

DAR ROS DE PROJETO
Alcance do projeto 20 anos
Taxa de crescimento 1,00 % ac ano*
Taxa de ocupagio 3,78 habitantes/domicllio**
Consumo Per Capita 100 ritros/habftantefd; .
Coeficiente do dia de maior consumao (k1) 1,?'
Coeficiente da hora de major consumo (k2) 1.5 I
Pressdo minima admissivel 10,0 mca—'
| Pressdo méxima admissive| 50,0 mca l
Erda de carga maxima admissivel 8,00 m/kﬂ'

*A taxa de crescimento foi definida de acordo torm © crescimento populacional da zona rural obtida pelo IBGE
(2010) que foi de 0,86%. Logo considerou-se 1% para efeito de c4lculos,
"* Ataxade ecupacao de 3,78 foi definida em conformidade com o Padrdo Rural do estado do Ceara.

3.4.6. Estimativa Populacional

A estimativa populacional foi realizada através de estudos de campo com visita e
cadastramento individual de cada imovel existente na comunidade, atendendo todas as
residéncias e os pontos de maiores dificuldades.‘ A comunidade em si néo oferece grandes
vantagens para atrair habitantes de forma significativa do ponto de vista industrial e‘

comercial, pois ainda se predominam atividades simples do setor primarioyPara o percentual

19 Alex Ro
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P’=N, 2de residéncias x ne habitantes Por residéncia

P =Px(1+Tc)ac
Onde:

P’ = Estimativa da populag¢do atual
P = Populacio Projetada para final de plano
Tc =Taxa de crescimento anual

Ac = Alcance de Projeto

3.4.7. Vazées do Sistema

* Vazdo do dia de maior consumo:

1= Px100x 1,2
e 86.400 .

* Vazdo da hora de maior consumo:

- Px100x12x15
s 86.400

Onde:

Q= Vazio Alex Rod 1gues de Olivaire
P= Populacso. Engenheirs Siyj

(o
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Populagdo Atual (hab.) N 2024 2.166 .
Alcance do Projeto (anos) e 20 —%

Taxa de Crescimento (a.a.) Gl Rk 1,00%
Populacdo de Projeto (hab.) . 1 Y 2.643 .

e
o
,E%
oD

Tabela 4 - Crescimento da populagdo e vazdo

Ano Populacdo (hab) Vazdo (I/s) Vazcao (m3/h)

2024 2165 4,738 17,057 .
2025 2188 4,785 17,227

2026 2209 4,833 17,400

2027 2232 4,882 17,574

2028 2254 4,930 17,749

2029 2276 4,980 17,927

2030 2299 5,029 18,106

2031 2322 5,080 18,287 '
2032 2345 5,131 18,470

2033 2369 5,182 18,655

2034 2323 5,234 18,841

2035 2416 5,286 19,030

2036 2441 5,339 18,220

2037 2465 5,392 19,412 ‘
2038 2490 5,446 19,606

2039 2515 5,501 15,802

2040 2540 5,556 20,000

2041 2565 5,611 20,200

2042 2591 5,667 20,402

2043 2617 5,724 20,606 2
2044 2643 5,781 20,813

Fonte: Oliveira Engenharia, 2024,

Gréfico 1- Grifico da vazao média anual do sistema
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Um sistema de abastecimento d'agua pode ser entendido como o conjun

3.5. DETALHAMENTO DAS UNIDADES DO SISTEMA

infraestruturas, equipamentos e servicos com objetivo de distribuir agua potavel para o
consumo humano, bem como para o consumo industrial, comercial, dentre outros usos.
Seguindo essa premissa e com 0 objetivo de contribuir para universalizacdo do saneamentc

basico, o presente sistema foi projetado.

As unidades seguiram as recomendacgdes requeridas pela CAGECE e ABNT. Todavia,
considerando as dificuldades do saneamento bdsico para as comunidades rurais, foram
indicadas tecnologias e técnicas que visam a obtencdo de bons resultados parza o tratamento

de dgua e que viabilizam financeiramente a execucdo do projeto proposto. .

O dimensionamento dessas diversas partes, foi feito para as condicdes de demanda
maxima, para que o sistema n3o funcione com deficiéncia durante algumas horas do dia ou
dias do ano. As obras a mentante da reservagdo elevada foram dimensionadas para atender
@ vazdo maxima diaria. A rede de distribuicde foi dimensionada para a maior vazio de*

demanda, que é a vazio maxima horaria.

A reservacdo elevada existente receberd uma vaz3o constante que € a média do dia de
maior consumo e servir de volante para as variactes herarias. A estacdo de tratamento de
dgua consumira cerca de 1a 5% do volume tratado para lavagem do filtro e decantador
(TSUTIYA, 2006). As expressdes para célculo das vazdes para os diversos componentes do

sistema de abastecimento de dgua sdo apresentadas em planilha em anexo.
O SAA proposto é composto pelas etapas detalhadas a seguir:

RESUMO DAS ETAPAS DO PROJETO

1. Manancial (pogo amazonas a ser escavado as margens do Rio Acarau);
2. Captacio projetada;
3. Adutora de dgua bruta projetada; '
4. Estacdo de tratamento projetada;
5. Estacdo elevatéria de agua tratada projetada;
6. Adutora de dgua tratada projetada;
. ) de Qlivairz .
7. Reservatério elevado existente; plax ‘éﬁ;‘; giro ?:w‘::
QN: 0811606500
Reg no CREA: 50361
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3.5.5. MANANCIAL

O mananciai utilizado como fonte Para o sistema de abastecimento d’4
Principio serd um POCO amazonas a ser escavado dentro do Rio Acaral, localizado nas
seguintes coordenadas geogrdficas: UTM: x=374136.255/Y=9542042.711. C pogo fica

localizado em uma 4res Protegida das cheias do Rio Aca ral nos periodos de inverno da regido.

Figura 8 - Rio Acarau .

ngenharia, 2024,

Fonte: Oliveira E

9,45m, sendo Que a cota do terreno natural ¢ de 12,0m na 4rea onde fica localizado o abrigo
de protecio Projetado. Os detalhes de localizacio e cotas do rio estio apresentadas na

imagem abaixo.

Alex Rodriliss de Oliveir:
Engenheirn Civil
rN: 0811508500
Reg no CREA 5(1351
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3.5.6. CAPTACAO PROJETADA !

) Rubrica
Para a implantagdo do sistema de abastecimento de dgua, estudaram-se as ;\r\smm;/

propensas a implantagdo avaliando-se os critérios de localizacdo referente 3 disponibilidade

de drea, corpo coletor, condigbes de acesso a area, disponibilidade de energia elétrica,

caracteristicas do solo e a Propensao a inundagdes.

Essa etapa do sistema foi projetada para atender a demanda do horizonte de projeto
com 01 conjunto motor-bomba do tipo submersa com poténcia de 6,50 CV, vazio 5,781 I/s e
altura manométrica de 35,64 m.c.a. Por se tratar de um pog¢o amazonas seréd necessaria 3
instalacdo de um tubo geomecanico para acomodar a bomba, que ser3 fixado juntamente,
com a tubulacdo de recalque Por meio de bragadeiras tipo U ou similar. Este ponto est3
localizado nas coordenadas georreferenciadas em UTM: X=374136.255/Y=9542042.711. As

caracteristicas do sistema de captacao estdo apresentadas na Tabela 8.

Tabela 8 - Captacio e elevatéria.

Descricio Quantidade Unidade

Tipo de bomba Submersa

Quantidade de bombas 1+1reserva | unidades

Vazdo de captagdo 5,781 | I/s

Poténcia do conjunto motor bomba 6,50 | CV

Didmetro do barrilete de sucgdo e recalgue 100 | mm

Altura manemétrica total (Hmt) 35,64 | m.ca
LTempo de funcionamento da bomba 16 | horas

Fonte: Oliveira Engenharia, 2024,

3.5.7. ADUTORA DE AGUA BRUTA PROJETADA

A adutora de dgua bruta projetada encaminhard a dgua da captacio no pogo amazonas
até a estacdo de tratamento Projetada. A tubulacdo sera parte em PEAD DN 100mm com
extensdo de 105,52m e o restante em PVC DeFoFo DN 100mm com extensio de 1.703,81m e

pressdao maxima de funcionamento de 57,18m.c.a.

: livairs
drigues de O
e gemero i
RN: 0611606500
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Tabela 5 - Caracteristicas da adutora de agua bruta

Descricdo : Quantidade Unidade =
Comprimente da tubulacio (PEAD) 105,52 | metros
Comprimento da tubulagdo (DeFoFo) 1.703,81 | metros
Didmetro da tubulacio 100 | mm

PEAD 3
Material da tubulacio
PVC DeFoFo

Pressdo de servico do tubo 57,18 | m.ca

Fonte: Oliveira Engenhariz, 2024.

Foi projetada a instalagdo de 1 (um) registro de descarga para limpeza e manutencdo
da adutora e 1 (uma) ventosa de 25mm, com a finalidade de aliviar os efeitos de sub press3o

& expulsar o ar da rede, desta forma melhorando a operacionalidade da mesma.

Apds o dimensionamento hidraulico da adutora de dgua bruta foi realizada a srmula;ao
das envoltérias de pressdes (mdximas e minimas) com o auxilio do software ALLIEVI da
Universidade Politécnica de Valencia, Espanha. O Allievi é um software profissional para o

calculo e simulag3o de transitérios hidrdulicos em sistemas de pressac e em lamina livre,

A partir de simulacdes dos transitérios hidraulicos, foi observado que as sobrepressdes »
ndo ultrapassaram os valores maximos do tubo classe 12 (60 m.c.a), assim como as
subpressdes ndo foram inferiores a -4mca, como determina o Caderno de Normas Técnicas
da CAGECE SPO-014. Com isso foi necessério apenas a utilizacdo de ventosas para garantir o

alivio e expulsdo do ar.

3.5.8.  ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA (ETA)

A estagdo de tratamento de dgua é um conjunto de unidades destinadas a tratar a 4gua
de modo a adequar as suas caracteristicas aos padrdes de potabilidade. Se tratando de um .
manancial superficial, que pode apresentar elevadas concentragbes de matéria organica (Cor
Aparente e Turbidez), o tratamento recomendado é do tipo convencional, constituido das

seguintes etapas:

® Coagulagido;
Alex Rodri s de Olivairs
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e Decantacio;

e Filtracdo;

® Desinfecgdo.

Avaliando esse contexto, a ETA sera composta pelas seguintes unidades:

s Flocodecantador:
® Filtro Ascendente;

* Desinfeccdo.

Todas as unidades foram dimensionadas atendendo as recomendacdes da NBR ABNT
12.216/1992. A ETA est3 localizada nas coordenadas UTM X=375889.004/ Y=9641903.934.

Flgura 9 - Estacdo de tratamento de agua

Resevamrio apoaauu ' 1"
Anis pré-moldados =

7 Caixa de drenagam

Casa de comando/Bombas

' Caixa de drenagem —,

ourbes de concreto

Fonte: Oliveira Engenharia, 2024
3.5.8.1, Mistura Répida:

Trata-se da aplica¢do de coagulante na dgua bruta com a devida carga hidraulica. Para
mistura rapida foi dimensionada uma placa com orificios a 2,5 metros antes do decantador «
para que possa efetuar mudanga de carga hidraulica e tornar mais eficiente a mistura da 4gua

bruta com o coagulante.

C}Jnrqira
Engen Civil .
nN: 0611808500

Reg no CREA: 5134+
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3.5.8.2. Coagulagdo:

UTe®

A coagulagdo consiste essencialmente na desestabilizacdo das particulas co
suspensas, realizada pela conjuncao de agdes fisicas e reagdes quimicas, com duragdo de
poucos segundos, entre o coagulante e as impurezas presentes na agua. Para realizacdo da

coagulagdo, serd utilizado um kit de aplicagéo de coagulante. .

3.5.8.3. Floculagdo/Decantacio:

As unidades de floculacio s3o utilizadas para promover a agregacdo de particulas
formadas na mistura rapida e as unidades de decantagdo sdo destinadas 3 remoc¢do de
particulas presentes na agua, pela acdo da gravidade. Para o sistema, foi dimensionado 1 (um) .
flocodecantador de manta de lodo para remoc¢do das impurezas presentes na dgua. A
floculacdo se darg por meio de bandejas com orificios e a decantagdo ocorrers no interior da

unidade. Na Tabela 6 est3o apresentadas as caracteristicas do eguipamento.

Figura 10 - Detalhe interno do flocodecantador

— e T —
Fonte: Oliveira Engenharia, 2024,

Alex Royfidles de Ollveiry
Engenheire Ciy:
rRN: 061160650
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Tabela 6 - Caracteristicas da flocodecantacso OFls,
OCODECANTACAQ brica
Didmetro comercial 2,50(m
Altura dtil 5,50 |m
Didmetro do tubo de entrada 150 mm '
Didmetro do tubo de saida 200 | mm
Didmetro do tubo de descarga 200 | mm
Didmetro dos orificios 30 { mm
Nidmero de orificios b1 20| und
NUmero de orificias b2 27 [ und .
Disténcia entre ba ndeja 1 e fundo 0,50 m
Distancia entre bandeja 1e2 0,93 m
Altura da calha 0,40 | m
[Largura da calha 0,40 | m ﬁ’

Fonte: QOliveira Engenharia, 2024.

3.5.84. Filtragdo

Sdo unidades destinadas 3 remover particulas em suspensao, em caso de a agua a
tratar ser submetida 2 processo de coagulacdo, seguido ou nio de decantacdo, ou quando
comprovado que as particulas ca pazes de provocar turbide;z indesejada possam ser removidas .
pelo filtro, sem necessidade de coagulag3o. Para ETA do sistema, foi projetado 1 {(um) filtro de
fluxo ascendente (Figura 11) fabricado em fibra de vidro com meio filtrante de granulometrias

determinada de acordo com NBR ABNT 12.216/1992. Ne Tabela 7 estio apresentadas as
informacdes do filtro. %

Figura 11 - Detalhe interno do filtro ascendente

: i _ : =
Fonte: Oliveira Engenharia, 2024, £ L o Ciwrwe'r{'
N: 1
' 1 - 388 no CREA- 503 3} o
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Tabela 7 - Caracteristicas do sistema de filtrac3o ‘J Fls E( 2 "".\.

FILTRACAO

Didmetro comercial filtro 2,00 m
Altura do filtro 340 m .
Altura da camada suporte 0,55 m
Altura da camada leito filtrante 1,25 ~m |
Diémetro_sucgéo de lavagem 200 mm
_D_lémetro recalque de lavagem 200 mm
Didmetro suc¢io de adugdo 200 mm
Didmetro saida do filtro 250 mm
Altura da calha 0,4{1l m _,|
Largura da calha DAO! m
Poténcia do conjunto moto bomba lavagem 8,00 ' cv q
tVazﬁo de lavagem do filtro ’ 52,33 ’ /s :} ’

Fonte: Oliveira Engenharia, 2024.

rede de distribuicdo, caso ndo tenha aumenta-se 3 dosagem.
3.5.9. ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA PROJETADA

reservatorio apoiado projetado com Capacidade de armazenamento de 35m?, que servira

COMO pogo de sucgdo. A dgua seréd recalcada POr um conjunto motor-bomba do tipo submersa,

de vazdo de 5,506 I/s, poténcia de 20,00 CV e altura manométrica de 93,28 m.c.a.

§ fe Dilvair,
nheir’j Cr.]
~NJ 0511 FLET 0
, Reg no CRea 503681
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Figura 12 - Estacdo elevatéria de agua tratada

Casa de comandobombas —

Adutora de dgua tratada Sty

Conjunto moto-bomba M )
Elevatéria de 4gua tratada = Conjunto molo-bemba

Retrolavagem do filtro

Fonte: Oliveira Engenharia, 2024,

Tabela 8 - Caracteristicas da estacdo elevatdria de dgua tratada

De a0 Qua pagde page
Quantidade de bombas 1+1reserva | unidades g
Vazio 5,506 | Ifs
Poténcia do conjunto motor bomba 20,00 | cv
Didmetro do barrilete de succdo e recalque 100 | mm
Altura manométrica total (Hmt) 93,28 | mea ;

Fonte: Oliveira Engenharia, 2024.

3.5.10. ADUTORA DE AGUA TRATADA PROJETADA

em 98,74m.c.a.

Foi projetada a Instalagio de 2 (dois) registros de descarga para limpeza e man utencdo
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Tabela 9 - Caracteristicas da adutora de agua tratada

Descricio SRR Quantidade Unidade

Comprimento da tubulacdo 5.969,00

Didmetro da tubulacio 100 | mm .
Material da tubulagio PVC DEFoFo

Press&o de servico do tubo 88,74 | m.c.a

Fonte: QOliveira Engenharia, 2024,

Apds o dimensionamento hidrdulico da adutora de dgua tratada foi realizada a
simulag&o das envoltérias de pressées (maximas e minimas) com o auxilio do software ALLIEV]
da Universidade Politécnica de Valencia, Espanha. O Allievi é um software profissional para o

calculo e simulacio de transitérios hidraulicos em sistemas de pressdo e em |amina livre. '

A partir de simulacBes dos transitorios hidréulicos, foi observado que as sobrepressSes
n3o ultrapassaram os valores maximos do tubo classe 12 (60 m.c.a), porém as subpressdes
foram inferiores a -4mca, como determina o Caderno de Normas Técnicas da CAGECE SPO-
014. Com isso foi necessario a utilizacdo de ventosas como dispositivo de prote¢do para ‘

garantir o alivio e expuls&o do ar.

3.5.11. RESERVACAO ELEVADA EXISTENTE

O reservatério elevado de distribuicdo existente, reservard um terco da vaz3o total de
consumo, a fim de armazenar dgua nos periodos em que a capacidade da rede for superior a

demanda simultanea para complementar o abastecimento quando a situacdo for inversa.

O sistema dispde de 01 (um) reservatdrio elevado existente com volume de 45m?, fuste )
de 12,00m e dimens&es de 4,0m x 4,0m x 3,0, em concreto. Sera realizada a instalacdo de um
novo barrilete e as tubulagdes de entrada e saida serdo em PVC rigido e as conexdes em ferro
galvanizado roscaveis, para dar maior seguranca. Os dados do reservatério existente estio
apresentados na tabela abaixo e o mesmo localiza-se nas coordenadas em UTM:

X=379926.258/Y=9643534.880.

Fle #eiro Civil

RNV0B 11606500
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Velume do reservatério elevado 45,0 m

Fuste 12,00 (m J )

Altura Gtil 3,00 | D

Altura total 15,00 | m ﬁl
?imensﬁes 4,0x4,0x3,0| m L .
ﬁjantidade | 1,00 | und -ﬂ

Fonte: Oliveira Engenharia, 2024

3.1.5. REDE DE DISTRIBUICAO EXISTENTE

a tubulag3o existente.

Tabela 11 - Resumo das extensdes da rede de distribuicdo

RESUMO DA REDE DE DISTRIBUICAD

Diametro Extens i
Didmetro 50 mm 8.235,00 m (existente) -
Didmetro 75 mm 1.996,00 m (existente)
Didmetro 100 mm 2.889,00 m (existente)
Didmetro 150 mm 207,00 m (existente)
I ' Extens3o total da rede 373..327,00 m (exi_stente_)

Fonte: Oliveira Engenharia, 2024,

3.1.6. LIGACOES PREDIAIS EXISTENTES

Atualmente existem 573 ligacGes domiciiares com hidrémetros na comunidade de

Bom Principio que se encontram em bom estado de conservagéo, logo serdo reagt‘cveitadas
Alzx Rodrigues de Cliveirs

neste projeto. Enge 'rtO'.nGCwiI X
R : 50361
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4.  MEMORIAL DE CALCULOS

4.1, DEMANDA E VAZOES DE PROJETO Jbrica

¢ Dados para dimensionamento:

Nimero de unidades habitacionais (Nh) 573 und

Consumo per capita (Cc) 100 litros/hab/dia

Coeficiente do dia de maior consumo (K1) 1,2

Coeficiente da hora de maior consumo (X2) 1,5

Populagio inicial de projeto (Pa) 2.166 hah .
Populagao final de projeto (Pf) 2.643 hab

1. Vazdes do Projeto:

1.1 Vazido media de consumo (Vm):

Vm = (Pfx Cc) + 86400 3,059 Ifs ou 11,012 m3/h

L2 Vazao do dia de maior consumo (Vd):

Vd=VmxKi 3,671 /s ou 13,214 m3/h
1.3 Vaz3o da hora de malor consumo (Vh): .
Vh=Vdx Kz 5,506 1/s ou 19,821 m*/h

AN 0O
Reg no CREA: 50361
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4.2. ADUTORA DE AGUA BRUTA

* Dados para dimensionamento:

Tempo de funcionamento da bomba (1)

16,00 horas

Comprimento Tubula¢do em PEAD (L) 105,52 m
Comprimento Tubulagio em PVC & 1.703,81 m 7
Cota minima de recalque do manancial (Nrac) 945 m
Cota méxima de recalque do Mmanancial (Nme) 2502 m
Altura do decantador (Ad) 550 m
Nivel dindmico do pogo (Ch) 5,00 m
Constante em funcio do material (X) 18,0
Aceleracdo da gravidade (g) 9,81 m/s? .
2. Vazdo de aducio (Qa):
Qa=[(Vdx24)+t]x1,05 5781 Ifs ou 20,813 m°h
Obs: Acréscimo de 5%
para lavagem dos
filtros
3. Diametro econémico de adugdo (D):
D=1,2xvQa 0,091 m ou 91,241 mm
Obs: Férmula de
Bresse,
Didmetro Nominal adotado (Da): 0,106 m ou 100,00 mm
Obs: O didmetro minimo adotado é 50mm,
» Dados para dimensionamento:
Coeficente de rugosidade adotado (£) 0,0015 mm
Viscosidade cinematica do fluido - 25°C (v) 0,000000892 m?/s
Constante pi (m) 3,142
5. Determinagdo do fator de atrito 0:
5.1 Velocidade de escoamento na tubulacio (V)
V=Qa+[(mxDa? = 4] 0,736 m/s
Alex gues de Oli\fﬂlfi
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5.2 Nimero de Reynolds (Re):

Re=(DxV) +v 82549,284 Escoamento Turbulento

5.3 Calculo do fator de atrito (H

f=0,25+ [log ((e + (3,7 X D)) + (5,74 + Re%) DI 0,019 '

Obs: Férmula de Swamme-Jain

6. Perda de carga linear (hf:):

hfy = fx [(L'x V%) + (2 x g x Da)] 8791 m

Perda de carga Unitaria (i: 0,005 m/m

| TuboDEFoFo | 170381 | g791 | Q0052

7. Perdas de carga localizadas (hil): =

* Dados para dimensionamento:

Coef. das singularidades no recalque (Kr) 20,30

Coef. das singularidades na adutora (Ka) 8,00

Velocidade do fluxo no barrilete (Vr) 0,736 m/s .
Velocidade do fluxo na adutora (V) 0,736 m/s

| Recalque (Barrilete) | i

 Redugéio i 030 | 100 | 030 -
iVélvuIa de Retengdo | 420 1} 1,00 f 4,20

| Téc/Saidalateral | 7,30 L 100 | 730 |

| Curva 90 ’ 2,20 300 | ee0 |

Registro Gaveta 0,40 b 1,00 " 0,40 J

Outros 1 0,25 | 600 1,50 .

n
R g gt A e msrznmﬁ: AﬁASTEE!MENTO aEAGﬂA
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|

| Curva 90 0,40 1000 | 040
Curva 45 I S P N
lcurva2z | oz 50 | 100
ERegistro Gaveta { 040 | 200 | 080
\Tediretop/ventosa| 220 h'_'.'_'__ff_f'f'_'_.'"' 2,00 '__* f ﬁi"_wﬁ_ﬂ:i

frmr———y

7.1 Perdas de carga localizadas (hfl):

hfl =YKx [V + (2x g)] 0,782 m

8. Perda de carga total (hft):

hft = hfy + hf! 9,572 m
*» Dados:
Material z ser utilizada PVC DEFoFo -
Espessura do tubg (e) 4,8 mm
Classe do material 1 MPa Ductil

9. Desnivel geométrico (Hg):

Hg = (Nme + Ad + Cb) -Nmc 26,070 m

10. Altura manométrica total (Hmt):

Hmt = Hg + hft 35642 m

11. Celeridade da onda {Co):

Co=9900 + V(48,3 + kx (Da + &) 481,184 m/s

12. Sobrepressio maxima no extremo da linha (hm): Alex BQUP = o Civi .
2 0511606500
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L

13. Golpe de pressao méxima instalada (Ps) - pressio de servico:

Obs: Para efeitos de célculos da pressao maéxima, é desconsiderado o nivel
dindmico do peco, afim de evitar superdimesionamento da adutora,

]
Ps=hm+Hg-Ch 57,176 mca
DETERMINACAO DA BOMBA
* Dados para dimensionamento; :
Rendimento do motor M) 65%
Vazdo de aducio (Qa) 0,0058 m3/s
Altura manométrica (Hmt) 35642 mca
Peso especifo da 4gua (y) 1000,00 Kgf/m?3
Fator de corre. da poténcia do motor (Fap) 30%
Tipo de bomba (Tb) Submersa .
14. Poténcia da bomba (Pb):
Pb = (YxQaxHmt) + (75 x ) J 4,227 Cv
14.1 Poténcia corrigida (Pbc):
Pbe = Pb x (1 + Fap) 5495 Cv
Poténcia comercial adotada (Peom): 6,50 cv
Al =z da Ol.';uelre'_
Bai qf\f.‘\f’\ﬂ
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4.2.1. ANALISE DOS TRANSIENTES HIDRAULICOS DA AAB O Flsmij‘z\‘gx

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

COMUNIDADE DE BOM PRINCIPIO
MUNICIPIO DE MORRINHOS - cEARA
ANALISE DE TRANSITORIOS HIDRAULICOS

ANALISE DOS FENOMENOS TRANSIENTES H;DRAULICUS
O presente trabalho consiste na verificacao dos estudos des transientes hidraulicos na
Linha de Recalque AAB, projetada para atender: a COMUNIDADE DE BOM PRINCIPIO,
situado em MORRINHOS/CE. Abaixo seguem as caracteristicas da linha e doseu conjunto
: moto-bomba. - - i

CONDICOES DE CALCULO

Extensdo da Linha: 1703,81
Pmin admissivel - PVC -4 mca
Material tubo: PVC
Didmetro nominal da tubulagdo (mm) 100
Espessura das paredes da tubulagio (mm) 2,70
Celeridade da onda encontrada [m/s) 506,77
Arranjo dos conjunto Motor - Bomba 1 Operando
Vazéo de bombeamento (L/s) 5,78
Altura Manométrica (mca) 35,64
Poténcia do motor (CV) 6,50
RPM 3490,00
Tempo de Andlise 60 s

A analise dos transitérios foi realizado utilizando c software Allievi e os resultados obtidos se evidencia que a
linha piezométrica de pressdo maxima nio ultrapassa a pressdc maxima de servico da tubulagio de PVC, ndo
havendo problemas de sobrepressdo. Em relagéo 2 sobpressio, o valore minimo permitido de -4mca como
estabelece o Caderno de Normas Técnicas da CAGECE SPQO-014, ndo foi ultrapassado, sendo assim nao
gerando problemas com pressdes negativas. Com esses valores foi necessario a utilizagdo de vélvulas de alivio
(ventosas), podendo operar sem afetar seu normal funcionamento.

| ()

. )
e M!x de Qliveir:
*6'{ nheirg Civil

RN 0611606500
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A RA PIEZO R PRO AQ
: Re £ Dii
L) ()
0 0,00 26,38 44,60 100 PEAD 44,60 18,98
1 26,38 26,38 44,37 100 PEAD 44,37 19,03
2 52,76 26,38 44,14 100 PEAD 44,14 19,09
3 79,14 26,38 43,91 100 PEAD 43,91 19,14
q 105,52 0,00 43,68 100 PEAD 43,68 19,20
5 105,52 24,00 43,68 100 PVC DEFoFo 1MPa 43,68 15,20 -+
6 129,52 24,00 43,51 100 PVC DEFoFo 1MPa 43,51 19,27
7 153,51 24,00 43,33 100 PVC DEFoFo 1MPa 43,33 19,34
8 177,51 24,00 43,16 100 PVC DEFoFo 1MP2 43,16 19,43
B 201,51 24,00 42,99 100 PVC DEFoFo 1MP: 42,99 19,52
10 225,51 24,00 42,82 100 PVC DEFoF6 1MPa 42,82 19,61
11 249,50 24,00 42,65 100 PVC DEFoFo 1MP3 42,65 19,69
12 273,50 24,00 42,48 100 PVC DEFoFo 1MPa 42,48 19,74
13 297,50 24,00 42,30 100 PVC DEFoFo 1MPa 42,30 19,79
14 321,50 24,00 42,13 100 PVC DEFoFo 1MPa 42,13 19,85
15 345,49 24,00 41,96 100 PVC DEFoFo 1MPa 41,96 19,90
16 369,49 24,00 41,79 100 PVC DEFoFo 1MPa 41,79 19,96
17 393,49 24,00 41,62 100 PVC DEFoFo 1MPa 41,62 20,03
18 417,49 24,00 41,44 100 PVC DEFoFo 1MPa 41,44 20,09
19 441,48 24,00 41,27 100 PVC DEFoFo 1MPa 41,27 20,16 °
20 465,48 24,00 41,10 100 PVC DEFoFo 1MPa 41,10 20,23
21 489 48 24,00 40,93 100 PVC DEFoFo 1MPa 40,93 20,30
22 513,47 24,00 40,76 100 PVC DEFoFo 1MPa 40,76 20,38
23 537,47 24,00 40,59 100 PVC DEFoFo 1MPa 40,59 20,46
24 561,47 24,00 40,41 100 PVC DEFoFo 1MPa 40,41 20,54
25 585,47 24,00 40,24 100 PVC DEFoFo 1MPa 40,24 20,62
26 609,46 24,00 40,07 100 PVC DEFoFo 1MPa 40,07 20,71
27 633,46 24,00 39,90 100 PVC DEFoFo 1MPa 39,90 20,80
28 657,46 24,00 39,73 100 PVC DEFcFo 1MPa 39,73 20,90
29 681,46 24,00 39,55 100 PVC DEFcFo 1MPa 39,55 20,99
30 705,45 24,00 39,38 100 PVC DEFoFo 1MPa 39,38 21,09
31 729,45 24,00 39,21 100 PVC DEFoFo 1MPa 39,21 21,20
32 753,45 24,00 39,04 100 PVC DEFoFo 1MPa 39,04 21,31
33 777,44 24,00 38,87 100 'PVC DEFoFo 1MPa 38,87 21,42
34 801,44 24,00 38,70 100 PVC DEFoFo 1MPa 38,70 21,53 .
35 825,44 24,00 38,52 100 PVC DEFoFo 1MP3 38,52 21,65
36 849,44 24,00 38,35 100 PVC DEFoFo 1MPa 38,35 21,78
37 873,43 24,00 38,18 100 PVC DEFoFo 1MPa 38,18 21,90
38 897,43 24,00 38,01 100 PVC DEFoFa 1MPa 38,01 22,03
39 921,43 24,00 37,84 100 PVC DEFoFo 1MPa 37,84 a7
40 945,43 24,00 37,66 100 PVC DEFoFo 1MPa 37,66 22,31
41 969,42 24,00 37,49 100 PVC DEFofo 1MPa 37,49 22,45
42 993,42 24,00 37,32 100 PVC DEFoFo 1MPa 37,32 22,60
43 1017,42 24,00 37,15 . 100 ‘PVC DEFoFo 1MPa 37,15 22,76
44 1041,42 24,00 36,98 100 | :PNC DEFoFo 1MPa 36,98 22,92
45 1065,41 24,00 36,81 '100 PVC DEFofo 1MPa 36,81 23,08
46 1089,41 24,00 36,63 100 PVC DEFoFo 1MPa 36,63 2325 .
47 1113,41 24,00 36,46 100 PVC DEFoFo 1MPa Rodri de (a6
48 1137,40 24,00 36,29 100 PVC DEFoFo 1MPa 36,2&ng 5 60
40 Re;N EA: Efnﬁ*
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GOVERMO DO ESTADO

kS Cbirica Trabalho e Compromisso

49 1161,40 24,00 36,12 100 PVC DEFoFo LMPa 36,12 23,79

50 1185,40 24,00 35,85 100 PVC DEFoFo LMPa 35,95 23,98

51 1209,40 24,00 35,77 100 PVC DEFOFC LMPa 35,77 24,17

52 1233,38 24,00 35,60 100 PVC DEFoFo 1MPa 35,60 24,38

53 1257,39 24,00 35,43 100 PVC DEFoFo 1MPa 35,43 24,59

54 1281,39 24,00 35,26 100 PVC DEFoFo 1MPa 35,26 24,80 .
55 1305,39 24,00 35,09 100 PVC DEFoFo 1MPa 35,09 25,02

56 1329,38 24,00 34,92 100 PVC DEFoFo 1MPa 34,92 25,25

57 1353,38 24,00 34,74 100 PVC DEFoFa 1MPa 34,74 25,49

58 1377,38 24,00 34,57 100 PVC DEFoFa 1MPa 34,57 25,73

59 1401,38 24,00 34,40 100 PVC DEFoFo 1MPa 34,40 25,58

60 1425,37 24,00 34,23 100 PVC DEFoFo 1MPa 34,23 26,23

61 1449,37 24,00 34,06 100 PVC DEFoFo 1MPa 34,06 2650
62 1473,37 24,00 33,89 100 PVC DEFoFo 1MPa 33,82 26,77

63 1497,36 24,00 33,71 100 PVC DEFoFo LMPa 33,71 27,05

64 1521,36 24,00 33,54 100 PVC DEFoFo 1MPa 33,54 27,34
65 1545,36 24,00 2337 100 PVC DEFoFo 1MPa 33,37 27,63

66 1569,36 24,00 33,20 100 PVC DEFoFo 1MPa 33,20 27,94

€7 1593,35 24,00 33,03 100 PVC DEFoFo 1MPa 33,03 28,25

68 1617,35 24,00 32,85 100 PVC DEFoFo 1MPa 32,85 2858 -
69 1641,35 24,00 32,68 100 PVC DEFoFo 1MPa 32,68 28,91

70 1665,35 24,00 32,51 100 PVC DEFoFo 1MPa - 32,51 29,25

71 1688,34 24,00 32,34 100 PVC DEFoFo 1MPa 32,34 29,60

72 1713,34 24,00 32,17 100 PVC DEFoFo 1MPa 32,17 29,96

73 1737,34 24,00 32,00 100 PVC DEFoFo 1MPa 32,00 30,32

74 1761,34 24,00 31,82 100 PVC DEFoFo 1MPa 31,82 30,70

75 1785,33 24,00 31,65 100 PVC DEFoFo 1MPa 31,65 31,08 -
76 1809,33 24,00 31,48 100 PVC DEFoFo 1MPa 31,48 31,48
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Trebalho e Compromisso

SECTETARIA DAS CIDADES

4.2.4. Tabela com resumo das pressdes da AAB (Sem Proteco)

PRESSOES (M) SEM PROTECAQ
R : o Sobrepressao Sobpressao
3 seme Didmetro i (Maxima, (Minima,
Frechos Exteosdo Permanente Interno P transiente em transiente em
{Pressbes mea)

H20) H20)

0 0,00
1 26,38 26,38 32,37 100 PEAD 7,03 o
2 52,76 26,38 32,14 100 PEAD 7,09
3 79,14 26,38 31,91 100 PEAD 7.14
4 105,52 0,00 31,68 100 PEAD 7,20
5 105,52 24,00 31,68 100 PVC DEFaFo 1MPa 7,20
6 129,52 24,00 32,11 100 PVC DEFgFo 1MPa 7,87
7 153,51 24,00 31,93 100 PVC DEFaFo 1MPa 794
8 177,51 24,00 31,76 100 PVC DEFoFo 1MPa 8,03
! 201,51 24,00 31,59 100 PVC DEFoFo 1MPa 8,12
10 225,51 24,00 31,42 100 PVC DEFoFo 1MPa 8,21
11 249,50 24,00 31,25 100 PVC DEFoFo 1MPa 8,28
12 273,50 24,00 31,07 100 PVC DEFoFo 1MPa 833 ,
13 297,50 24,00 30,89 100 PVC DEFoFo 1MPa 8,38
14 321,50 24,00 30,70 100 PVC DEFoFo 1MPa 8,42
15 345,49 24,00 30,50 100 PVC DEFoFo 1MPa 8,44
16 369,49 24,00 30,27 100 PVC DEFoFo 1MPa 8,45
17 393,49 24,00 29,98 100 PVC DEFoFo 1MPa 8,39
18 417,49 24,00 29,57 100 PVC DEFoFo 1MPa 821 °
19 441,48 24,00 29,16 100 PVC DEFoFo 1MPa 8,05
20 465,48 24,00 28,78 100 PVC DEFoFo 1MPa 7,91 [
21 489,48 24,00 28,41 100 PVC DEFcFo 1MPa 7,78
22 513,47 24,00 28,03 100 PVC DEFofo 1MPa 7,65
23 537,47 24,00 27,65 100 PVC DEFoFo 1MPa 7.52
24 561,47 24,00 27,27 100 PVC DEFoFo 1MPa 7,40
25 585,47 24,00 26,50 100 PVC DEFoFo 1MPa 7,28
26 609,46 24,00 26,52 100 PVC DEFoFo 1MPa 7,16
27 633,46 24,00 26,14 100 PVC DEFoFo 1MPa 7,04
28 657,46 24,00 25,76 100 PVC DEFoFo 1MPa 5,93
28 681,46 24,00 25,38 100 PVC DEFofo 1MPa 582 °
30 705,45 24,00 25,00 100 PVC DEFofo 1MPa 8,72
31 729,45 24,00 24,62 100 PVC DEFofo 1MPa 5,61
32 753,45 24,00 24,24 100 PVC DEFofo 1MPa 6,5 1
33 777,44 24,00 23,84 100 PVC DEFoFo 1MPa '5,39
34 801,44 24,00 23,44 100 PVC DEFoFo 1MPa 6,28
35 825,44 24,00 23,04 100 PVC DEFoFo 1MPa 6,17 ]
36 849,44 24,00 22,63 100 PVC DEFoFo 1MPa 6,06
37 873,43 24,00 22,23 100 PVC DEFoFo 1MPa | 5,95
8 897,43 24,00 21,83 100 PVC DEFoFo 1MPa \ 5,85
Alex Kodrgugs e ONvEiT
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3 CEARA  MORRINHGS

! GOVERNO DO ESTADO
" secRemasia pas cpapes Trabalho e Compromisso

39 921,43 24,00 21,42 100 PVC DEFoFo 1MPa 21,42 %‘4

40 945,43 24,00 21,02 100 PVC DEFoFo 1MPa 21,02

41 969,42 24,00 20,62 100 PVC DEFoFo 1MPa 20,62 5,58

42 993,42 24,00 20,21 100 PVC DEFOF0 1MPa 20,21 550 o

43 1017,42 24,00 19,81 100 PVC DEFoFo 1MPa 19,81 5,42

44 1041,42 | 24,00 19,41 100 PVC DEFoFo 1MPa 18,41 5,35

45 106541 | 24,00 19,00 100 PVC DEFoFo 1MPa 15,00 5,28

46 108941 | 24,00 18,60 100 PVC DEFoFo 1MPa 18,60 5,22

47 111341 | 24,00 18,25 100 PVC DEFoFo 1MPa 18,25 521

48 1137,40 | 24,00 17,94 100 PVC DEFoFo 1MPa 17,94 525

49 116140 | 24,00 17,64 100 PVC DEFoFo 1MPa 17,64 5,30

50 118540 | 24,00 17,33 100 PVC DEFoFo 1MPa 17,33 5,36

51 120540 | 24,00 17,03 100 PVC DEFoFo 1MPa 17,03 5,43

52 123339 | 24,00 16,73 100 PVC DEFoFo 1MPa 16,73 5,50

53 125739 | 24,00 16,43 100 PVC DEFoFo 1MPa 16,43 558

54 128139 | 24,00 16,13 100 PVC DEFoFo 1MPa 16,13 5,67

55 130539 | 24,00 15,83 100 PVC DEFoFo 1MPa 15,83 5,76

56 132938 | 24,00 15,53 100 PVC DEFoFo 1MPa 15,53 5,86

57 135338 | 24,00 15,23 100 PVC DEFoFo 1MPa 15,23 5,97

58 137738 | 24,00 14,93 100 PVC DEFOF0 1MPa 14,93 6,08

59 1401,38 24,00 14,65 100 PVC DEFoFo 1MPa 14,65 622 "

60 142537 | 24,00 14,36 100 PVC DEFoFo 1MPa 14,36 6,37

61 144937 | 24,00 13,83 100 PVC DEFoFo 1MPa 13,83 6,27

62 147337 | 24,00 13,25 100 PVC DEFoFo 1MPa 13,25 _ 6,14

63 1497,36 | 24,00 12,74 100 PVC DEFoFo 1MPa 12,74 6,07

64 152136 | 24,00 12,30 100 PVC DEFoFo 1MPa 12,30 609 |

65 154536 | 24,00 11,86 100 PVC DEFoFo 1MPa 11,86 612

66 1569,36 | 24,00 11,42 100 PVC DEFoFo 1MPa 11,42 6,16

67 1593,35 | 24,00 10,99 100 PVC DEFoFo 1MPa 10,99 6,21

68 1617,35 | 24,00 10,55 100 PVC DEFoFo 1MPa 10,55 6,27

69 1641,35 | 24,00 10,11 100 PVC DEFoFo 1MPa 10,11 6,34

70 1665,35 | 24,00 9,68 100 PVC DEFoFo 1MPa 9,68 642 °

71 1689,34 | 24,00 9,24 100 PVC DEFoFo 1MPa 9,24 6,50

72 | 171334 | 2400 8,20 100 PVC DEFoFo 1MPa 8,80 6,59
73 1737,34 | 24,00 8,30 100 PVC DEFoFo 1MPa 8,30 6,63

74 176134 | 24,00 7,76 100 PVC DEFoFo 1MPa 7,76 6,64

75 178533 | 24,00 7,23 100 PVC DEFoFo 1MPa 7,23 6,56 |

76 1809,33 | 24,00 6,95 100 PVC DEFoFo 1MPa 6,95 6,95

de Oliveire
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SECRETARIADAS CIDADES Trabalho e Compromisse

CEARA  MORKINHOS &) QUVERA

FROJETOS ECONSTRICOES

4.3. ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA PROJETADA
o DIMENSIONAMENTO DO DECANTADOR:

* Dados para dimensionamento pa raH20 2 25 oC:

Quantidade de Decantadores 1 Unidade

Vazdo de adugdo (Qa) 5,78 /s g
Peso Especifico (Ps) 9765 N/m3

Massa Especifica (M) 995,7 kg/m?

Viscosidade Absoluta (Va) 0,000894 N.s/m?

Viscosidade Cinemitica (Vci) 0,000000887 m?/s

Taxa de Decantagdo Sugerida (Tx) 100 m3/m?**d

Aceleragdo da gravidade (g) 9,81 m/s? .
Valor de Pi () 3,14

Tempo de funcionamento da bomba (t) 16,00 h

01. Vazdo Diéria (Qd)

Q=Qax3,6xt &
333,000 mi/d

02. Area do Decantador (Ad)

Ad=Qa + Tx ' .
3,330 m?

03. Didmetro Calculado (Da)

Da = V((4 x Ad) + 1)
2,058 m

Didmetro adotado: 2,50 m

04. Altura adotada do decantador {Au) 5,500 m

—én:_.

aAlex Rg

CREA; 50381

2,50 m (de Didmetro)

3] e {"
5,50 m (de Altura)
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3CEARA  MORKINHOS L\ QUVERRA

SEERETAAIA DAS CIDADES Trabalho @ Comgromisso PROJETDS ECONSTR!
m
7o C};"\_
3 z
Adota-se uma profundidade entre 3 e 6 metros para decantadores de alta taxa. 1@ F'S._/Zi%

05. Coeficiente de descarga (Cd) 0,61 \Ru%

06. Taxa de decantacdo adotada (Txa)

Txa =(Qax 3,6 xt)+((D?) x1t+4) 67,838 m3/m**dia

07. Verificacdo da velocidade longitudinal (Lu}

lu=0Q+Ad 0,118 cm/s

A velocidade de escoamento longitudinal (Lu) no decantador deve ser inferior a 0,35 em/s de acordo
com a NBR 12216.

08. Dimensionamento da calha de coleta
8.1 Nimero de calhas adotado (Nc) 4,0 calhas

8.2 Extensdo minima das bordas vertedouras (L)

L=Q(lfs) # 2,5 2313 m

8.3 Largurae Altura da calha em cruz adotada (B): 0,40 m

Fonte: Vianna, 2014

8.4 Vazdo recolhida pela calha (q)

q=Q+Nc 0,001 mi/s

I

8.5 Altura da lamina d'dgua na calha (Ac) ues de Wllveirs

nheiro Civil
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 CEARA  MOBRRINGGS  ©)QUVERA

SECRTTARIA DAS CIDADES Trabalho e Compromisso

Ac = (g +1,46)7(1/2,5)

De acordo com a NBR 12216 o nivel da dgua no interior do canal deve estar no minimo a 10 em da
borda vertente.

8.6 Taxa de escoamento linear (Te)

Te=qg=+1L 2,500 L/s.m >

L

03. Dimensionamento da descarga de fundo

9.1 Vazionda descarga

Qf = Cd x Ad x v2gAu 0,195 mi/s
8.2 Didmetro da canalizagdo adotadso (d) 200 mm .
9.3 Areas da tubulagio
Al =Pi * ((d/1000)/2)? 0,031 m?

9.4 Tempo de esvaziamento

T=0,74 x (Ad/A1) x VAU 271,165 s

8.5 Nlmero de descargas 2 unidades

10. Dimensionamento das tubulagdes de entrada

10.1 Velocidade maxima adotada (Va) 0,45 m/s "

10.2 Diametro calculado (Dx)

Dx = 1000 x v((4/m x Q/1000)/va)

"hmmv‘h. 2 : DE
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3 CEARA  MORRINHGS ) QUVERA

T j 5TR
sl Trebalhe & Compromisse PROJETOS ECONSTRUCOES

QU

Didmetrc adotado: 150

10.3 Velocidade calculada (vc)

V= (Q+ 1000) /((r x( Dx/1000)2)/4) 0,327

11. Dimensionamento das tubulagdes de saida .

11.1 Velocidade maxima adotada (Va) 0,30 m/s

11.2 Didmetro calculado (Dx)

Dx = 1000 x v((4/r x Q/1000)/Va) 156,641 mm

Diametro adotado: 200 mm

Segundo a Norma, adotamos um didmetro de saida superior a0 de entrada para evitar possiveis
extravasamentos no sistema

11.3 Velocidade calculada (Ve)

’ Ve =(Q+1000) /((r x( Dx/1000)%)/4)

: 0,046 m/s 5
o DIMENSIONAMENTO DO FLOCULADOR:
» Dados para dimensionamento; .
Area titil do decantador (Ad) 333 m?
Distancia entre orificios (S) 0,30 m
Di&metro dos orificios (Do) 30 mm
Coeficiente de descarga adotado 0,61
Pi () 3,14
01. Ndmero de bandejas adotado (Nb) 2 bandejas
02. Velocidade da 4gua nos orificios adotada (Vo)
bl=04m/s 0,4 m/s
b2 %03 m/s 0,3 m/s

Iiveira

03. Area total dos orificios (Ato) Al Radngye g-Civil
2N- 0814608500
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@ CEARA  MGRRINHGS

Trabatho e Compromisso
SECRITARIA D45 CIDADES

Ato=Q =V

04. Diametro dos orificios adotado (Do)

PLaca O

Fonte: Vianna, 2014,

05. Area individual de cada orificio (Aind)

Aind=mxD*= 4

06. Nimero de orificios (No)

0,001 m?

20 orificios

No = Ato + Aind
L

27 orificios

07. Vazdo em cada orificio (Qo)

Qo=(Q+1000)+N

08. Distincia entre os orificios adotado (So)

bandeja 1=

bandeja 2 =
Segundo a NBR 12216 a distancia entre os orificios deve ser igual ou infe

Ve M,ﬁ:ﬁé?ﬁ _ : VAL K

Alex HDJ

0,049 m3/s

0,037 m?3/s

0,25 m
0,25 m
eriora 0,50 m. .
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CEARA  MORRIRHGS

Trabalho e Compromisso
SECEETARA DAS CIDADES

09. Nimero de Reynolids correspondente (R)

R = Vox (Do + 1000) / Vci

10.146,561 Escoamento

Turbulento
10. Relagdo X/S (Xs) - distdncia entre bandejas (X) .
3,70
3,60
0,93 m ‘
X = So x (X/S) '
| 0,90 m
X adetado: 183 m
11. Gradiente de velocidade de cada bandeja (G)
54,042 s-1
G1 = ((Do +1000)/ S) * V({1 * Vo) /(8 * Vei* Xs * Cd?) 35585 .1

De acordo com a ABNT NBR 12216/1992 deve ser previsto gradiente de velocidade maximo, na
primeira bandeja, de 70 s-1, e no tultimo, de no minimo 10 s-1.

Com o nimero de Reynolds em mdos, verificamos a relagao X/S na tabela abaixo retirada de Vianna (2014),
5.0

g

1 = o5 ““‘\n

nw T

;
5 X
=]
1 X
gt \
x
30 L
g g S g g g
o 2 2 g 8 3
€

Fonte: (Vianna, 2014)
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Trzbalho e Compromisse
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12, Profundidade da ldmina d'agua (L}

L=X1+XZ

L adotadon:
13. Didametro do floculador (Df)

14. Area do floculador (Af)

Af=(XxDf) + 4

15. Volume do floculador (Vf}

Vi=AfxL

16. Tempo de floculagdo (TDH)

1,825

2,00 m

2,500 m

4,909 m?

9,817 m?

TDH=Vf/Q

28,30 min

Para floculadores hidraulicos adota-se um tempo de detencdo entre Z0 minutos e 30 minutos.

17. Perda de carga nos orificios (Ho)

0,02 m

Ho= (Vo +Cd)?x (1+(2xg)

0,01 m

Perda de carga de floculadores hidraulicos de acio de jato (pag 106 Richter).

17.1 Perdade cargatotal 1 bandeja:

Hol =Ho xNol
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17.2 Perda de cargatotal 2 bandeja:

Ho2 = Ho x No2 [

18. Perdade carga total (Hf)

Hot=Hol + Ho2
0,785 m
o DIMENSIONAMENTO DO FILTRO:
* Dados para dimensionamento:
Quantidade de filtros 1 Unidade .
Vazido de aducao (Qa) 5,78 /s 20,813
Valor de Pi (1) 3,14
Peso Especifico (Ps) 9765 N/m?
Massa Especifica (M) 995,7 kg/m®
Viscosidade Absoluta (Va) 0,000798 N.s/m?2
Viscosidade Cinemética (Vo) 0,000000804 m?/s :
Aceleragio da gravidade (g) 9,81 m/s?
Tempo de Funcionamento da bomba (1) 16 horas
01. Taxa de aplicagdo superficial
Taxa de aplicacdo 2dotada (Tas) 150 m®/mdia >

A taxa em filtros de fluxo ascendente ¢ fixada em 150 m*/m*.d de acordo com NBR
12216.

02, Vazio de aducdo didria

Qad =Qa (I/s) x 3,6 xt (h) 333,000 m3/d

2.1 Area transversal do Filtro (At)

T _ 2,220 m?
Alex Rodrigu Olivairz
Engenheid Ciyil '
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03. Didmetro calculado do filtro adotado (Df}

Df = V((4 x At) + 7)

Didmetro adotado:

04. AreaAdotada (Afr)

Afr=(mx Dfa®) + 4

05. Correcdo da taxa de aplicagcdo (Tas corr)

1,68 m

2,00 m

3,140 m?

Tas corr = (Qad + Afr)

106,05 m?*/m®dia "

06. Altura total do filtro (Atf)

Atf=H+L1+L2+13

Adicionou-se mais 0,2 m para folga da tampa.

6.1 Caracteristica do filtro

3,40 m

0,300 m

2,00 m (Didmetro) |

3,40 m (Altura) |

Filtro. Fonte: Autor, 2019,
07. Dimensionamento da calha coletora

7.2 Vazdo de lavagem do filtro (Qlp

Engenhgira Civil
RN: 0611808500
Req no CREA" 513/
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QIf = Vmf x Afr 0,052 m¥/s

7.3 Largura til da calha adotada (b) 0,40 m

7.4 Altura maxima da dgua (H)

H=2V(Q/1,3xb)? 0,216 m
Altura adotada 0,40 m
7.6 Calha coletora pode ser observada na imagem abaixo: .

C o S 0,40 m (Altura) !

= e L :
[™ % - ..::-:-:::'*--._: -
\ Ty - e ™ ~ " “'v'**

S B ~H 0,40 m (Largura) |
-..\-.L__ : :"::’"_,—:}—r‘—'

Calha. Fonte: Vianna, 2014
7.5 Folga para Espinha de Peixe Adotada (EP) 0,400 m
08. Dimensionamento do sistema de lavagem

8.1 Calculo do didmetro equivalente dos gréos (Deq)

Deq =((0,6/1000) x (2/1000)) 0,001 m

8.2 Célculo do ntimero de Galileu (Ga)

Ga=(Deq’xMx (m-M) x g) / Va? 32.525877

8.3 Velocidade de minima de fluidizagio (Vmf)

Vmf = (Va + (M x Deq)) x [V((33,7)? + 0,0408 x Ga) - 33,7] gs;;
Reg no CREA: 50361
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Velocidade adotada 1,00 m/min

8.4 Velocidade ascensional (Vas)

Vas = Vmfarred + 60 0,017 m/s

8.5 Determinagio da porosidade do meio filtrante (PE)

PE=1-(1+(F (1/Xi- Pei) 0,504 porosidade

8.6 Expansio do meio filtrante (E%)

E (%) = (Pe-P) / (1-P) x 100 21,027 %

8.7 Altura do meio filtrante (Le)

Le = Lx ((1-P) + (1-Pe)) 0,605 m
|
[ Leito Filtrante |
r Espessura da camada (L) 125 |m )
| Tamanho des grios 059 |mm 4]
i Tamanho dos graos em tahela C 200 |mm ] .
x | Tamanho efetivo - d10 | 084 |mm ]
Coeficiente de desuniformidade (Cd) | 168 |- ]
' Coeficiente de esfericidade (Ce) .' 0,70 f - —[
Massa especifica (m) | 2650,00 ' Kg/m?
Porosidade (P) | 040 m <1
Tabela obtida em: (Di Bernardg, 2003) i
09. Calculo da perda de carga no sistema de lavagem
9.1 Perda de carga no leito de areia (HIf)
HIf = ((m - M) - 1) x (1-P) X Ltotal 0498 m

9.2 Perda de carga na camada de suporte (Hes) 0,503 lepy Rodri
=N 0611606500
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Camada de Suporte (Pedregulho) 3
Espessura da camada (L) 055 |m \ors
Tamanho dos graos 32-38 |mm \
Coeficiente de esfericidade (Cs) ' 0,85 =
Porosidade (P) . 0,45 m
Massa especifica (ps) | 2650 Kg/m3
Tabela obtida em: (Di Bernardo, 2003) .

9.3 Perda de carga no sistema de drenagem (Hsd)

Hsd = [(Qo)/(Cd xA0)]?/ (2g) 0,288 m
Perdas de carga nas conexdes do sistema de
drenagem
Nimero de vigas por filtro Ny -
Espacamento entre os orificios Xe (m) 0,19
Nuamero de orificios No 165 '
Didmetro de cada orificio Do(pol.) 0,75
Diametro de cada orificio Do (m) 0,01905
Area de cada orificio A, (m?) 0,000285
Vazdo em cada orificio Qe (m?/s) 0,000413
Velocidade de passagem pelo orificio Vo (m/s) 1,45
Coeficiente de descarga Ca I 0,61 .

Tabela obtida em: (Di Bernardo, 2003)

9.3.1 Para o cédlculo de perda de carga na sucgdo (Js) utilizamos Reynolds (Re) e o Fator (f) na
equacdo:

Reynolds (Re):

Re = (4 xQIf)/(mrxd x Vo) = 414.383,517

Fator (f): .

(f) =(0,25)/(log (e+3,7xd) + (5,74 + (Re”0,9))? = 0,009

9.4 Velocidade na tubulagio de lavagem (Vla)

Vla = (QIf/3600) + (mr x (DLa/2000)?)

RN: 061160&500
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Dimensionamento das tubulagdes de lavagem

Didmetros (mm) Velocidades maximas (m/s) N\ Rubrica
| 200 3,20
200 1,80
Verificagoes Velocidades calculadas (m/s) )
Correto! 1,67

i Correto! 1,67

As velocidades adotadas foram recomendadas por Azevedo Netto 1991, tabela 12.12

(pdg 213)
9.5 Diametro das tubulagses adotado (d) 0,200 m
9.6 Coeficiente de rugosidade - PVC (¢) 0,10 mm

9.7 Perda de carga distribuida na sucgao (Js)

Js=(8xfx QfY)/(gxn?x dr5) 0,006 m

9.8 Perda de carga total na succdo (Hs)

Hs=]sxLs 0,420 m

Perda de Carga Succio (lava gem]

Acessério 1 Comprimento equivalente ‘ '
(m)
Valvula de pé e crivo | 265D f 53
Curva902R/D =15 | 128D [ 2,56 |
Entrada | 147D =| 2,94 !
Té de passagem direta | 21,8D [ 4,36
Comp. Real ' 3 | 3 .

{ |

65,86 | m _J

7 TR

Comp. Total (Ls)

9.9 Perda de carga unitiria no recalque (Jr)

Jr=(8xfxQ%/(gxm*x D5) 0,006 m .

Alex Rodngues de _{D‘Iiveifa
Engenheiro Civil
RN 611606500
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9.10 Perda de carga total no recalque (Hr)

Hr=JrxLs 0,057 m

Perda de Carga Recalque (lavagem)
Acessério | Comprimento equivalente (m)
Saida | 0 .
curva 902 R/D =1 17,5 35
| Té passagem direta 21,8 4,36 |
ﬁ Comp. Real [ ;' 0 ;(
L‘ Acessério | Comprimento equivalente (m) |
Registro de gaveta aberto .] 7D } 1,05
E Comp. Total (Ls) f 8,91 .' m g :
9.11 Perda de carga no fundo do filtro 1,0 m

A perda de carga no fundo, que segundo Vianna (2014}, variam entre 0,50e1,0 m.
9.12 Altura geométrica (Hg) 34 m »
9.13 Somatério das perdas de carga (TH) 2766 m

9.14 Altura manométrica (Hm)

Hm=Hg + TH 6,17 m.ca

10. Dimensionamento da bomba para lavagem do filtro

10.1 Poténcia calculada (P) '
P =(QIf + 3,6)/(75 x 0,65) 1 6,62 CV
[ Correcdo de poténcia de bomba (Azevedo Neto)
Poténcias [ Fator de ,
| Correcio (f) |
| <ou=2HP 50%
I 2a5HP 30%
5310HP |' 20% [
10a 20 HP } 15% o
[ >de 20 HP | 10%
Com essa poténcia calculada a correcio sera: 20% ;
l 59 Reg no CREA: 50381
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10.2 Poténcia corrigida (Pc)

abrica

P=Px(1+f/100) 7,94 CV

Poténcia adotada 8,00 CV
11. Perda de carga no sistema de filtra¢do

11.1 Velocidade na tubulacio de filtragao (Vfa)

Vfa = (QIf/3600) + (r x (Dl,a/2000)?) 0,05 m/s

Dimensionamento das tubulagées de filtracdo
Didmetros Velocidades maximas (m/s)
200 0,60
250 1,25
Verificagdes Velocidades calculadas (m/s) .
Correto! 0,05
Correto! 0,03

As velocidades adotadas foram recomendadas por Azevedo Netto 1991, tabela 12.12 (pag. 213)

11.2 Diametro das tubulagdes de filtracdo adotado (d) 0,20 m "
Reynolds (Re)
Re=(4xQlf)/(mrxdxVo)= 414383,52
11.3 Coeficiente de rugosidade - PVC (g) 0,10 mm
Fator (f)
(F) = (0,25)/(log (£ +(3,7 x d)) + (5,74 + (ReAD,9))? = 0,0196

11.4 Perda de carga unitaria na sucgdo (Js)

= (Bx fx Olf2 2 Alex Rod §da _Dlliveira

Js = (8 xfx QIf)/(g x m* xd"5) 0,0139 m  Engektidiro Civil
RN: 06711606500
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11.5 Perda de carga total na suc¢io (Hs)

WREa?
PROJETOSE D
Z:;

Hs=]sx Ls

0,0417 m

Succao (filtragdo)
Acessdrio (D) Comprimento equivalente (m)
Entrada de canalizacio 14,7 0 k
Curva902R/D =15 12,8 ! 0
Té de passagem direta 21,8 ' 0
Comp. Real 3,00 3,00
Comp. Total (Ls) 3,00 m
11.6 Perda de carga unitaria no recalque (Jr) )
Jr=(8xfxQ%)/(gxn®xD"5) 0,0139 m
11.7 Perda de carga total no recalque (Hr) 1
Hr=]rxLs 0,0611 m
Recalque (filtracao)

Acessério (D)

Comprimento equivalente (m)

Safda da canalizacao 14,7 0
curva 902 R/D =1 17,5 0
Té passagem direta 21,8 0
Comp. Real ! 3,00 3,00
Acessdrio ' Comprimento equivalente (m)
Registro de gaveta aberto 7D 1,4
Comp. Total (Ls) | 4,40 m
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12. Perda de carga (leito, camada de suporte e drenagem)

%%

12.1

Perda de carga no sistema de drenagem (ho)
ho = [(Qo)/(Cd x Ao)]?/ (28) 0,0012 m
Perdas de carga nas conexdes do sistema de
drenagem

Nimero de vigas por filtro Ny 4
Espacamento entre os orificios Xo (m) 0,19
Nimero de orificios No 165
Didmetro de cada orificio Do (pol.) 0,75

| Didmetro de cada orificio Do (m) 0,01905
Area de cada orificio A¢ (m?) 0,000285
Vazio em cada orificio Qo (m*/s) 0,000027
Velocidade de passagem pelo orificio Vo (m/s) 0,1
Coeficiente de descarga Ca 0,61

12.2 Célculo davelocidade de filtragdo (Vf)

Vf=Qf =+ Af

12.3 Perda de carga no leito (h1)

h1 =180 x Va x(1-P)?) x Vfx L x(x/d)?) + ((Ps x P?) x Ce?))

0,0000048 m/s

0,0005772 m

Interac¢des para o cdlculo perda de carga no leito filtrante
Alturas para camadas do Dsup / Dint deqgi (m)
leito de 145 (m) .
0,50 : 0,00119 /0,00100 366,68
0,25 0,00141 /0,00119 ; 154,40
0,25 0,00168 /0,00141 ' 129.95
0,15 0,002 /0,00168 ' 6547
0,10 ~ 0,0024 / 0,00200 36,51
1,25 Total 753,01 .
aire
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12.4 Perda de carga na camada de suporte (h2)

h2 = 180 x Va x(1-P)®) x Vfx L x(x+d)?) = ((Ps x P*) xCs?)) |0,0000014 m

Interagoes para o calculo perda de carga na camada de suporte

Alturas das subcamadas de 12 5 (m) | Dsup / Dint Xi/deqi
0,15 | 0,0381 /0,0254 8,77 .
0,10 | 0,0254 / 0,0190 8,28
0,10 0,0190 / 0,0127 11,70
0,10 0,0127 / 0,0064 20,17
0,10 0,0064 / 0,0032 40,18
0,55 Total 89,09 ’

12.5 Perda de carga no vertedor de saida (h3)

h3 = [QIf + (1,84 x b)]A2+3 0.171757 m

12.6 Perda de carga total (HT)

HT=h0+hl+h2 +h3 0,173565 m

13. Folga para expansio do leito durante a lavagem

Interagoes para o célculo de expansio de lavagem (Libanio 2008)
Alturas das
subcamadasde | : : :
1a5 (m) _dap (m) | dinr(m) Xi degr (m) Gai Vi (m/s) Pu Xi/(1-Px) | Rew A Meta*
0,05 0,00071 0.00059 0.10 0,0006 6878 0,005 0,62 0,27 4,17 18,863 | 000003
0,03 0,00084 000071 0,06 0,0008 11684 0,007 0,58 0,14 4,45 20,540 | 0,0004
011 0,00100 0,00084 0,22 0,0009 19530 0,009 0,54 0,48 4,80 22,740 | 0,0005
0,09 0,00119 000100 0,18 0,0011 32931 0,012 0,50 0,36 5,26 25,659 | 0,0006
0,10 0,00141 0,00119 0,20 0,0013 55135 0,015 0,46 037 581 29,348 | 0,0007
0,04 0,00168 000141 0,08 0,0015 92485 0,019 0,42 0,14 6,47 34,045 | 0,0008
0,08 0,00200 0,00168 0,16 0,0018 156239 0,023 0,39 0,26 7.28 | 40,079 0:0009
0.50 Total 1,00 | Total 2,02
Alex Ro Cg!l:vewz
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+ TUBO DE DISTRIBUICAO/ESPINHA DE PEIXE (ADUCAO/LAVAGEM):

Para tubulac¢do (Lavagem)
e Dados para dimensionamento:
Quantidade de filtros 1 UNIDADES
Vazio de adugao (Qa) 52,33 I/s
Velocidade Méxima Adotada (Vma) 3,60 m/s
Tempo de lavagem de um filtro (T1) 10,00 min
Espacamento Entre os Orificios (Eo) 10 cm .
Quantidade total de oriffcios (Qto) 236 und
Coeficiente de Descara (Cd) 0,61
Gravidade (g) 9,80

Tubo de Distribuicio. Fonte: LM Projetos e Construgoes - 2023 :

13.1 Area Total (Af)

At=(Qax3,6) + (Vmax3600) 0,01454 m?

13.3 Area de Cada Orificios (Ao)

Ao = At + Qto 0,00006 m?2

13.4 Diametro dos Orificios (Do)

Do =V((Aox 4) = ) x 1000 9 mm

Diametro Adotado (Do") 10 mm

13.5 Area Corrigida de Cada Orificio (Aco)

Aco = (1 x (D0'?/1000)) = 4

N@“_% fo .. 00 . A SISTEMADE ABASTECIMENTO DE AGUA
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13.6 Velocidade Calculada (Vc)

Ve =((Qa +1000) + (Qto x Aco)) 2,82 m/s

13.7 Perda de Carga nos Orificios (Hfo)

Hfo=(Ve+Cd)*x (1 + (2xg)) helh R

Para tubulacdo (Filtragio)
e Dados para dimensionamento:

Quantidade de filtros 1 UNIDADES s
Vazdo de adugdo (Qa) 578 /s

Velocidade Maxima Adotada (Vma) 3,6 m/s

Espacamento Entre os Orificios (Eo) 10 cm

Extensdo da tubulagéo de Distribuigio (Etd) 1080 m

Quantidade total de orificios (Qto) 236 und

Coeficiente de Descara (Cd) 0,61 - '
Gravidade (g) 98 m/s*

Tube de Distribuigao. Fonte: LM Projetos e Construcdes - 2023

13.7 AreaTotal (At)

At=(Qax 3,6) + (Vma x3600) 0,00161 m?

13.9 Area de Cada Orificios (Ao)

Ao = At = Qto 0,000007 m?
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13.10 Didmetro dos Orificios (Do) %
mu. F!S 3
\ Fabica

Do =V((Ao x4) + ) 0,003 m
Diametro Adotado (Do") 10 mm
13.11 Area Corrigida de Cada Orificio (Aco)

13.12

13.13

01.

02.

03.

04.

Aco = (tx (D0'2/1000)) + 4 0,00008 m?2

Velocidade Calculada (Vc)

Ve=((Qa +1000) + (Qto x Aco)) 031 m/s

Perda de Carga nos Orificios (Hfo)

Hfo = (Ve+ Cd)®x (1 + (2xg)) 0,0018 m

DIMENSIONAMENTO DO RESERVATORIO APOIADO:

Volume 1itil do reservatorio apoiado (Vrap)
Vrap = (Ql/60) x Tl 31,40 m?
Volume total adotado: 35,00 m?
Formato do RAP Circular
Quantidade de reservatérios 1,00 und .
Altura 1til do reservatério (Arap) 495 m
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SECRETARIA DAS SICARES Trabalho e Cnmprumlsso

e CALCULO DA DOSAGEM DE COAGULANTE (PAC):

Dados para dimensionamento:

C % Percentual de conc. dosagem adot. (C) 25 mg/L
Concentragdo da solugdo (%) 3 %
Densidade da solugdo (p) 1340 kg/m?®
Vazao do sistema (Qs) 20,81 m®/h

1. Vazdo dosadora (Qd)

Qd = (Qs x C)/(% xp) 12,94 1/h

2. Volume do tanque (Z)

Z=Qdxt 207,09 litros

Volume adotado 500,00 litros 5

3 Diametro de Dosagem (Dd)

Dd=12xV0d 2,3 mm

Digmetro de Dosagem adotado = 3/4 "

4 Consumo do coagulante

Volume do Tangue (Z) 500,00 litros
Percentual Concetracio (%c) 3,0 %
Tempo de Funcionamento (Tf) 16 horas
Vazdo da dosagem (Qd) 12,94 1/h
Concentragdo da aplicacdo (Ca) 25 mg/1
Faixas de Consumo Hora 12,943 litros
Consumo Consumo Dia 207,090 | litros
coagulante Consumo Més 6212,690 | litros
Ehg%6‘|1606500
67 o _ Reg nO CREA: 50361
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SECRTTARIA DAS CIDADES Trabalho € Compromisso PROJETOSECON

4.4. ADUTORA DE AGUA TRATADA PROJETADA

» Dados para dimensionamento:

Numero de unidades habitacionais (Nh) 573 und

Consumo per capita (Cc) 100 litros/hab/dia

Coeficiente do dia de maior consumo (K1) 1.2

Coeficiente da hora de maior consumo (K2) 1.5 '
Populagao inicial de projeto (Pa) 2166 hab

Populagio final de projeto (Pf) 2.643 hab

1. Vazdes do Projeto:

1.1 Vazio media de consumo (Vm):

Vm = (Pfx Cc) + 86400 3,05¢ /s ou 11,012 m®/h

1.2 Vazio do dia de maior consumo (Vd):

vd = Vm x K1 3,671 1/s ou 13,214 m®/h

1.3 Vazioda hora de maior consumo (Vh):

Vh=vdx K2 5506 1/s ou 19,821 m?/h

DIMENSIONAMENTO DA ADUTORA

» Dados para dimensionamento:

Tempo de funcionamento da bomba (t) 16,00 horas
Comprimente Tubulagio em PVC (L") 5.969,00 m :
Cota minima de recalque do manancial (Nmc) 2453 m

Cota méaxima de recalque do manancial (Nme) 73,88 m

Altura do Reservatério (Ad) 15,00 m

Constante em fung¢zo do material (K) 18,0 '
Aceleracio da gravidade (g) 9,81 m/s?

2. Vazdo de adugdo (Qa):

Qa=[(Vdx24) +1] 5,506 1fs ou

68 Reg ng EREA: 50361
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3. Diémetro econdmico de adugdo (D):

D=12 x\/Qa

Obs: Formula de Bresse,
Didémetro Nominal adotado [Da): 0,100 m ou

Obs: O didmetro minimo adotado é S0mm.

CALCULOS DO FATOR DE ATRITO (f)

* Dados para dimensionamento:

Coeficente de rugosidade adotado (g) 0,0015 mm
Viscosidade cinemdtica do fluido - 252C (v) 0,000000892 m?/s
Constante pi (1) 3,142

5. Determinacio do fator de atrito (f):
5.1 Velocidade de escoamento na tubulacio (V)

Obs: Para AAT deve ser adotada a velocidade minima de 0,6 m/s e maxima de 3,0 m/s
deacordo coma NBR 12215-1/2017.

V=Qa=[(mxDa®) + 4] 0,701 m/s :

3.2 Numero de Reynolds (Re):

Re=DxV)+v 78618,366 Escoamento Turbulento

5.3 Célculo do fator de atrito (f)

£=025+ [log ((e = (3,7 x D)) + (5,74 + Re9))]2 0,019

Obs: Férmula de Swamme-Jain }

de Dlivair:
AYBX Eoggg jro Civil
aN: 0811 606500

50351
mag no CREA
69 =eg

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

e < . _
"‘v~mu§é"°“"° SISTEMA anrl'rnn ME DORA DRIRICIRIN R A IR ATt = e s e ses o

L PEi-




CEARA M{‘)""E'“" Mumc-par de
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CALCULOS DE PERDA DE CARGA

6. Perda de carga linear (hfi):

hfi = fx[(L'x V?) + (2xgxDa)] 28,222 m

Perda de carga Unitaria (j): 0,005 m/m

 Tubo PVC PBA JEL 569,00 | 28222 | 00047

7. Perdas de carga localizadas (hfl):

¢ Dados para dimensionamento:

Coef. das singularidades no recalque (Kr) 20,30
Coef. das singularidades na adutora (Ka) 8,00
Velocidade do fluxo no barrilete (Vr) 0,701 m/s
Velocidade do fluxo na adutera (V) 0,701 m/s

: Recalqne [Barrilete] _
| Redugo _! 0,30 S 1,00 030
| Valvula de Retengdo | 4,20 o _ - 1,00 420 - :
 Té ¢/ Saida lateral 7,30 }' 1,00 7,30 t
Curva 90 2,20 ] 3,00 660 |
Registro Gaveta 0,40 , 1,00 0,40 i
Outros 0,25 | 6,00 1,50 i
Kr 20,30

Curva 90 040 1,00 a0 |
| Curva 45 028 | 5,00 ' 1,40 ;
| Curva 22 0,20 H%_ ] 5,00 1,00 |
Registro Gaveta 040 2,00 080
Té direto p/ ventosa 2,20 ‘ 2,00 | 4,40 E i
Ka, 800
K Total 28,30

A e R O e S B i SISTEMA DE msm:mmw BE AGUA
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7.1 Perdas de carga localizadas (hfl):

8.

DETERMINACAO DO GOLPE SOBRE PRESSA0 MAXIMA NA EXTREMIDADE DA LINHAS

10,

11.

1Z.

| 7

hfl = IKx [V* + (2 x g)]

0,709

Perda de carga total (hft):

hft = hfy + hfi

28,931

Dados:

Ribrica

m

m

Material a ser utilizado
Espessura do tubo (e)
Classe do material

Desnivel geométrico (Hg):

PVC DEFoFo
48
1 MPa

Hg = (Nme + Ad) -Nmc

64,350

Altura manomeétrica total (Hmt):

Hmt = Hg + hft

93,281

Celeridade da onda (Co):

Co=9900 + V(48,3 +kx (Da + )

481,184

Sobrepressdo méxima no extremo da linha (hm):

hm=(CoxV)+g

34,386

ra A}.EEE Sl e s
's O8 Otivgigh, » ' w

(=T Char
s s G306

mm
Dictil
m
m
my/s
mca
Les de Oliver
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13. Golpe de pressdo méaxima instalada (Ps) - pressio de servigo:

Ps =hm + Hg 98,736 mca

DETERMINACAO DA BOMBA

» Dados para dimensionamento:

Rendimento do motor (1) 50%

Vazédo de adugao (Qa) 0,0055 m?/s

Altura manométrica (Hmt) 93,281 mca

Peso especifo da dgua (v) 1000,00 Kgf/m?

Fator de corre. da poténcia do motor (Fap) 15% i
Tipo de bomba (Th) Submersa

14, Poténcia da bomba (Pb):

Pb=(yxQaxHmt): (75x7) 13,696 CV

14,1 Poténcia corrigida (Pbc):

Pbc=Pbx (1 +Fap) 15,750 CV
Poténcia comercial adotada (Peem): 20,00 HP
1
Alex Rod 5 de Gliveain
Engenneiro il
2N 0811606501
Reg no CREA: S0381
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4.4.1. ANALISE DOS TRANSIENTES HIDRAULICOS DA AAT

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

COMUNIDADE DE BOM PRINCIPIO
MUNICIPIO DE MORRINHOS - CEARA
ANALISE DE TRANSITORIOS HIDRAULICOS

ANALISE DOS FENOMENOS TRANSIENTES HIDRAULICOS

O presente trabalho consiste na verificacdo dos estudos dos transientes hidraulicos na
Linha de Recalque AAT, projetada para atender 3 COMUNIDADE DE BOM PRINCIPIO;
situado em MORRINHOSCE. Abaixo seguem as caracteristicas da linha e do seu
conjunto moto-bomba.

CONDICOES DE CALCULO

Extensdo da Linha; 5969,00
Pmin admissivel - PVC -4 mca
Material tubo: PVC DEFoFo
Didmetro nominal da tubulacao (mm) 100
Espessura das paredes da tubulagdo (mm) 4,8
Celeridade da onda encontrada (m/s) 481,18
Arranjo dos conjunto Motor - Bomba 1 Cperando
Vazdo de bombeamento (L/s) 5,50
Altura Manométrica {mca) 93,28
Poténcia do motor (CV) 20
RPM 3420
Tempo de Andlise 60 s i

A andlise dos transitérios foi realizado utilizando o software Allievi e os resultados obtidos se evidencia que a
linha piezométrica de pressio maxima nio ultrapassa a pressdo maxima de servico da tubulagdo de PVC, ndo
havendo problemas de sobrepressdo, Em relagdo a sobpressao, o valore minimo permitide de -4mca como

estabelece o Caderno de Normas Técnicas da CAGECE 5P0-014, foi ultrapassado e foram adotadas a utilizacdo |,
de valvulas de alivio (ventosas), podendo operar sem zfetar seu normal funcionamento.

Alex Rodrigules de Oliveir:
Engerteiro Civi
RN 0611606510
Reg nc CREA” 501361
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4.4.2. Tabela com resumo das pressdes da AAT (Com Protecgdo)

PRESSOES (M) COM PROTECAQ

Sobrepressao Sobpressao
Regime Didmetro ! (Maxima, (Minima,
Trechos | Extensao Permanente Interno latecil transiente em transiente em
(Pressdes mea) _ H20) H20)
0 0 24 80,97 100 | PVC DEFoFo1MPa 90,87 27,54
i 24 24 89,90 100 PVC DEFoFo 1MPa 89,50 26,62
2 48 24 89,48 100 PVC DEFoF0 1MPa 89,48 26,35
3 72 24 85,28 100 PVC DEFoFo 1MPa 89,28 2630
4 96 24 89,19 100 PVC DEFOF0 1MIPa 89,15 637 |
5 120 24 89,11 100 PVC DEFoFo IMPa 89,11 26,44
6 144 24 89,00 100 PVC DEFoFo 1MPa 89,00 26,48
7 168 24 88,82 100 PVC DEFoFo 1MPa 88,82 26,45
8 193 24 88,62 100 PVC DEFoFo 1MPa 88,62 26,40
g 217 24 88,41 100 PVC DEFoFo 1MPa 88,41 26,35 "
10 241 24 88,21 100 PVC DEFoFo 1MPa 88,21 26,30
11 265 24 88,01 100 PVC DEFoFo 1MPa 88,01 26,25
12 289 24 87,81 100 PVC DEFoFo 1MPa 87,81 26,20
13 313 24 87,60 100 PVC DEFoFo IMPa 87,60 26,14
14 337 24 8738 100 PVC DEFoFo 1MPa 87,38 26,07 .
15 361 24 87,16 100 PVC DEFoFo 1MPa 87,16 26,00
16 385 24 86,94 100 PVC DEFoFo 1MPa 86,94 25,94
17 408 24 86,73 100 PVC DEFoFo 1MPa 86,73 25,87
18 433 24 86,51 100 PVC DEFoFo 1MPa 86,51 25,81
19 457 24 86,30 100 PVC DEFoFo 1MPa 86,30 575 |
20 481 24 86,08 100 PVC DEFoFo 1MPa 86,08 2568 °
21 505 24 85,86 100 PVC DEFoFo 1MPa 85,86 25,62
22 530 2 85,65 100 PVC DEFoFo 1MPa 85,65 25,55
23 554 24 85,43 100 PVC DEFoFo 1MPa 85,43 25,45
24 578 24 85,21 100 PVC DEFoFo 1MPa 85,21 25,42
25 602 24 85,00 100 PVC DEFoFo 1MPa 85,00 2536
26 626 24 84,98 100 PVC DEFoFo 1MPa 84,98 25,49
27 650 24 85,17 100 PVC DEFoFo 1MPa 85,17 25,83
28 674 24 85,33 100 PVC DEFoFo 1MPa 85,33 26,15
29 698 24 85,50 100 PVC DEFoFo 1MPa 85,50 26,46
30 722 24 85,66 100 PVC DEFoFo 1MPa 85,66 26,78
31 746 24 85,82 100 PVC DEFoFo 1MPa 85,82 27,09 *
32 770 24 85,98 100 PVC DEFoFo 1MPa 85,98 27,41
33 784 24 86,21 100 PVC DEFoFo 1MPa 86,21 27,78
34 818 24 86,68 100 PVC DEFoFo 1MPa 86,68 28,41
35 842 24 87,58 100 PVC DEFoFo 1MPa 87,58 29,46
L 36 866 24 87,78 100 PVC DEFoFo 1MPa 87,78 2981 |
| 37 891 24 87,98 100 PVC DEFoFo 1MPa 87,98 30,16
| 38 915 24 88,18 100 PVC DEFoFo 1MPa 88, T
RIS BB¥1606501
' 74 Reg n EA' 50381
B e cuian S g el e __;jg'gazspzcg_g'giemq_ DEAGUA

B! Conr
Reg Mﬂ‘%

QISTENA AR T

l"‘ID I"lE BARLA MR~ tmre

b T b T



R & Governo Municipal deS m OLIV :
SEEARA  MORRINHG

39 939 24 88,38 100 | BVCDEFoFo 1MPa 88,38 i
40 963 24 83,65 100 | PVC DEFoFo1MPa 88,65 31,28
a1 987 24 89,38 100 | PvCDEFoFo 1MPa 89,38 32,17
a2 1011 24 90,08 100 | PVC DEFoFo 1MPa 90,08 33,01
43 1035 24 89,91 100 | PVC DEFoFo 1MPa 89,91 32,99
24 1059 2 89,01 100 | PVCDEFoFo 1MPa 89,01 32,25
45 1083 24 88,04 100 | PVCDEFoFo 1MPa 88,04 31,44
46 1107 2 87,13 100 | PVCDEFoFo 1MPa 87,13 30,67
47 1131 24 86,64 100 | PVC DEFoFo 1MPa 86,64 30,34
48 1155 | 24 86,15 100 | PVCDEFoFo1MPa 86,15 3000
49 1179 24 85,67 100 | PVCDEFoFo 1MPa 85,67 2967
50 1203 24 85,18 100 | PVC DEFoFo 1MPa 85,18 29,33
51 1227 2 84,66 100 | PVCDEFoFo1MPa 84,66 28,36
52 1252 24 84,17 100 | PVC DEFoFo 1MPa 84,17 28,62
53 1276 24 83,96 100 | PVC DEFoFo 1MPa 83,95 28,56
54 1300 24 83,83 100 | PVCDEFoFc 1MPa 83,83 28,59
55 1324 2 83,71 100 | PVCDEFoFo 1MPa 83,71 28,62
56 1348 24 83,59 100 | PVCDEFoFo 1MPa 83,59 28,65
57 1372 24 83,46 100 | PVC DEFoFo 1MPa 83,46 28,67
58 1396 24 83,34 100 | PVC DEFoFo 1MPa 83,34 28,70
58 1420 24 83,22 100 | PVC DEFoFo 1MPa 83,22 2873 .
60 1444 24 83,09 100 | PVC DEFoFo 1MPa 83,09 28,76
61 1468 24 82,97 100 | PVCDEFoFo 1MPa 82,97 28,79
62 1432 24 82,85 100 | PVCDEFoFo 1MPa 82,85 28,82
63 1516 24 | 87 100 PVC DEFoFo 1MPa 82,72 28,84
64 1540 2 82,60 100 | PVCDEFoFo 1MPa 82,60 28,88
65 1564 2 82,49 100 | PVCDEFoFo 1MPa 82,49 2892
66 1589 24 82,23 100 | PVCDEFoFo 1MPa 82,23 28,81
. 67 1613 24 81,66 100 | PVCDEFoFo 1MPa 81,66 28,39
68 1637 24 81,05 100 PVC DEFoFo 1MPa 81,05 27,93
69 1661 24 80,42 100 | PVCDEFoFo 1MPa 80,42 27,46
70 1685 2 79,79 100 | PVCDEFoFo 1MPa 79,79 2697 .
71 1709 24 79,15 100 | PVCDEFoFo 1MPa 79,15 26,49
72 1733 24 78,52 100 | PVCDEFoFo 1MPa 78,52 26,00
73 1757 24 77,88 100 | PVCDEFoFo 1MPa 77,88 25,52
74 1781 2 77,24 100 | PVCDEFoFo 1MPa 77,24 25,03
75 1805 24 76,58 100 PVC DEFoFo 1MPa 76,58 24,52
76 1829 24 75,82 100 | PVCDEFoFo 1MPa 75,82 2392 °
77 1853 24 75,05 100 | PVCDEFoFo 1MPa 75,05 23,30
78 1877 24 74,27 100 | PVCDEFoFo 1MPa 74,27 22,67
79 1901 24 7349 100 | PVCDEFoFo 1MPa 73,49 22,04
20 1925 24 72,77 100 | PVCDEFoFo 1MPa 72,77 21,48
81 1850 2 72,12 100 | PVCDEFoFo 1MPa 72,12 2097
82 1874 24 71,54 100 | PVCDEFoFo 1MPa ﬁ:tas:ﬁod s 2o A"
83 1998 24 71,18 100 | PVCDEFoFo 1MPa 71,182\ 7/ 506500,33
I 75 ’ Reg WLH:}«, SO96
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84 2022 24 70,87 100 PVC DEFoFo 1MPa 70,87
85 2046 24 70,57 100 PVC DEFoFo 1MPa 70,57
86 2070 24 70,27 100 PVC DEFoFo 1MPa 70,27
87 2094 24 69,96 100 PVC DEFoFo 1MPa 65,96
B8 2118 24 69,66 100 PVC DEFoFo 1MPa 69,686
89 2142 24 69,36 100 PVC DEFoFo 1MPa 65,36
90 2166 24 69,06 100 PVC DEFoFo 1MPa 69,06
91 2190 24 68,85 100 PVC DEFoFo 1MPa 68,85
92 2214 24 69,09 100 PVC DEFoFo 1MPa 69,09
03 2238 24 69,48 100 PVC DEFoFo 1MPa 69,48
94 2262 24 59,35 100 PVC DEFoFo 1MPa 69,35
g5 2287 24 589,18 100 PVC DEFoFa 1MPa 69,18
96 2311 24 59,02 100 PVC DEFoFo 1MPa 69,02
97 2335 24 58,85 100 PVC DEFoFo 1MPa 68,85
98 2359 24 68,62 100 PVC DEFoFo 1MPa 68,62
99 2383 24 67,92 100 PVC DEFoFo 1MPa 67,92
100 2407 24 67,20 100 PVC DEFoFo 1MPa 67,20
101 2431 24 66,48 100 PVC DEFoFo 1MPa 66,48
102 2455 24 65,78 100 PVC DEFoFo 1MPa 65,78
103 2479 24 65,28 100 PVC DEFoFo 1MPa 65,28
104 2503 24 64,83 100 PVC DEFoFo 1MPa 64,83
105 2527 24 64,39 100 PVC DEFoFa 1MPa 64,39
106 2551 24 63,95 100 PVC DEFoFo 1MPa 63,35
107 2575 24 £3,50 100 PVC DEFoFo 1MPa 63,50
108 2599 24 63,06 100 PVC DEFoFo 1MPa 63,06
109 2623 24 62,63 100 PVC DEFoFo 1MPa 62,63
110 2648 24 62,30 100 PVC DEFoFc 1MPa 62,30
11 2672 24 61,98 100 PVC DEFoFo 1MPa 61,98 .
112 2696 24 61,67 100 PVC DEFoFo 1MPa 61,67
113 2720 24 61,32 100 PVC DEFoFc 1MPa 61,32
114 2744 24 60,67 100 PVC DEFoFo 1MPa 60,67
115 2768 24 60,01 100 PVC DEFoFo 1MPa 60,01
116 2792 24 59,36 100 PVC DEFoFo 1MPa 59,36
117 2816 24 58,71 100 PVC DEFoFo 1MPa 58,71
118 2840 24 58,06 100 PVC DEFoFo 1MPa 58,06
119 2864 24 57,74 100 PVC DEFoFo 1MPa 57,74
120 2888 24 57,85 100 PVC DEFoFo 1MPa 57,85
121 2912 24 57,96 100 PVC DEFOF0 1MPa 57,96
122 2936 24 53,08 100 PVC DEFoFo 1MPa 58,08
123 2960 24 58,19 100 PVC DEFoFo 1MPa 58,19
124 2985 24 58,19 100 PVC DEFoFo 1MPa 58,19
125 3009 24 58,08 100 PVC DEFoFo 1MPa 58,08
126 3033 24 57,97 100 PVIC DEFoFo 1MPa 57,97
127 3057 24 57,86 100 PVC DEFoFo 1MPa

128 3081 24 57,75 100 PVC DEFoFo 1MPa

76
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129 3105 24 57,63 100 PVC DEFoFo 1MPa 57,63 10,16
130 3129 24 57,52 100 PVC DEFoFo 1MPa 57,52 10,11
131 3153 24 57,39 100 PVC DEFoFo 1MPa 57,39 10,05
132 3177 24 57,27 100 PVC DEFoFo 1MPa 57,27 9,98
133 3201 24 57,14 100 PVC DEFoFe 1MPa 57,14 9,92 »
134 3225 24 57,01 100 PVC DEFoF0 1MPa 57,01 9,86
135 3249 24 56,89 100 PVC DEFoFo 1MPa 56,89 9,79
136 3273 | 24 56,76 100 PVC DEFoFo 1MPa 56,76 9,73
137 3297 24 56,63 100 PVC DEFoFo 1MPa 56,63 9,66
138 3321 24 56,51 100 PVC DEFoFo 1MPa 56,51 9,60
139 3346 24 56,41 100 PVC DEFoFo 1MPa 56,41 956 |
140 3370 24 56,31 100 PVC DEFoFo 1MPa 56,31 9,52 '
141 3394 24 56,21 100 PVC DEFoFo 1MPa 56,21 9,48 ;
142 3418 24 56,06 100 PVC DEFoFo 1MPa 56,06 9,40
143 3442 24 55,90 100 PVC DEFoFo 1MPa 55,50 9,30
144 3466 24 55,74 100 PVC DEFoFo 1MPa 55,74 9,20 .
145 3490 24 55,48 100 PVC DEFoFo 1MPa 55,48 9,00
146 3514 24 54,92 100 PVC DEFoFo 1MPa 54,82 2,51
147 3538 24 54,24 100 PVC DEFoFo 1MPa 54,24 7,88 '
148 3562 24 53,89 100 PVC DEFoFo 1MPa 53,89 7,60 '
149 3586 24 53,73 100 PVC DEFoFo 1MPa 53,79 7,50
150 3610 24 53,57 100 PVC DEFoFo 1MPa 53,82 740
151 3634 24 53,40 100 PVC DEFoFo 1MPa 53,84 7,29
152 3658 24 53,25 100 PVC DEFoFo 1MPa 53,87 7,20
153 3682 24 53,13 100 PVC DEFoFo 1MPa 53,93 7,14
154 3707 | 24 53,00 100 PVC DEFoFo 1MPa 53,99 7,08
155 3731 | 24 52,59 100 PVC DEFoFo 1MPa 53,77 678
156 3755 | 24 51,80 100 PVC DEFoFo 1MPa 53,17 6,00
157 3779 24 51,00 100 PVC DEFoFo 1MPa 52,55 5,25
158 3803 24 50,19 100 PVC DEFoFo 1MPa 51,93 4,51
159 3827 24 49,39 100 PVC DEFoFo 1MPa 51,31 3,76
160 3851 24 48,58 1_00 F'VI;: DEFoFo 1MPa 50,68 3,02
161 3875 24 47,78 100 PVC DEFoFo 1MPa 50,06 227 °
162 3899 24 46,97 100 PVC DEFoFc 1MPa 49,44 1,53
163 3923 24 46,16 100 PVC DEFoFo 1MPa 48,80 0,81
164 3947 24 45,31 100 PVC DEFoFo 1MPa 48,09 0,33
165 3971 24 44,44 100 PVC DEFoFo 1MPa 47,35 -0,27
166 3995 24 43,56 100 PVCDEFoFo1MPa | 46,62 040
167 4019 24 42,68 100 PVC DEFoFo 1MPa 45,89 -0,47
168 4044 24 41,80 100 PVC DEFoFo 1MPa 45,15 -0,48
168 4068 24 40,92 100 PVC DEFoFo 1MPa 44,43 -0,29
170 4092 24 40,05 100 PVC DEFoFo 1MPa 43,70 0,00
171 4116 24 39,17 100 PVC DEFoFo 1MPa
172 4140 24 38,29 100 PVC DEFoFo 1VIPa
173 4164 24 37,35 100 PVC DEFoFc 1MPa
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GOVERNO DO ESTADO Trabalho e Compromisso PROJETIS ECONSTRUGD

- Governe Municipal de 0 |V R ,:
3CEARA  MORRINHOS /% Al

SECRETARIA DAS CIDADES - -
Fie

174 4188 24 36,58 100 PVC DEFoFo 1MPa 40,82 -3,24
175 4212 24 3576 100 PVC DEFoFo 1MPa 40,14 -3,71
176 4236 24 34,61 100 PVC DEFoFo 1MPa 39,14 -3,70
177 4260 24 33,70 100 PVC DEFoFo 1MPa 38,38 -3,04

178 4284 24 32,72 100 PVC DEFoFo 1MPa 37,54 256 ¢
179 4308 24 31,73 100 PVC DEFoFo 1IMPa 36,70 -2,04
180 4332 24 30,75 100 PVC DEFoFo 1MPa 35,87 -1,38
181 4356 24 29,77 100 PVC DEFoFo 1MPa 35,03 0,00
182 4380 24 28,79 100 PVC DEFoFo 1MPa 34,20 0,83

183 4405 24 28,02 100 PVC DEFoFo 1MPa 33,58 164
184 4429 24 27,73 100 PVC DEFoFo 1MPa 33,43 -1,89
185 4453 24 27,38 100 PVC DEFoFo 1MPa 33,23 -2,18
186 4477 24 26,88 100 PVC DEFoFo 1MPa 32,88 -2,62
187 4501 24 26,38 100 PVC DEFoFo 1MPa 32,53 3,07
188 4525 24 2575 | 100 PVC DEFoFo 1MPa 3200 -3,66

189 4549 24 24,96 100 PVC DEFoFo 1MPa 31,40 299
180 4573 .24 24,17 100 PVC DEFoFo 1MPa 30,78 0,00
191 4597 24 23,38 100 PVC DEFoFo 1MPa 30,12 0,74
192 4621 24 22,57 100 PVC DEFoFo IMPa 29,45 -1,51
193 4645 24 21,71 100 | PVCDEFoFo1MPa 28,74 2,32

194 4669 24 20,98 100 PVC DEFoFo 1MPa 28,17 300
185 4693 24 20,07 100 PVC DEFoFo 1IMPa 27,40 3,86
196 4717 24 19,13 100 PVC DEFoFo 1MPa 26,61 -3,64
157 4742 2 18,40 100 PVC DEFoFo 1IMPa 26,03 0,00
198 4766 24 17,67 100 PVC DEFoFo 1IMPa 25,44 -1,16
199 4790 24 16,82 100 PVC DEFoFo 1IMPa 24,74 2,33

200 4814 24 15,99 100 PVC DEFoFo 1IMPa 24,06 2,69 o
201 4838 24 15,22 100 PVC DEFoFo 1MPa 23,45 -3,02
i 202 4862 24 14,49 100 PVC DEFoFo 1MPa 22,86 3,71
203 4886 24 14,00 100 PVC DEFoF0 1MPa 22,52 0,00
204 4910 24 13,90 100 PVC DEFOF0 1IMPa 22,57 -0,07
205 4934 | 24 13,81 100 PVC DEFoFo 1MPa 22,63 -0,14
206 | 4958 24 13,71 100 PVC DEFoFo 1MPa 22,68 -0,20
207 4982 24 13,61 100 PVCDEFoFo1MPa | 22,73 -0,27
208 50086 24 13,51 100 PVC DEFoFo 1MPa 22,78 -0,33
209 5030 24 13,42 100 PVC DEFoFe 1MPa 22,84 -0,40
210 5054 24 13,30 100 PVC DEFoFo 1MPa 22,87 -0,49

211 5078 24 13,15 100 PVC DEFoFo 1MPa 22,87 0,60
212 5103 24 13,00 100 PVC DEFoFo 1MPa 22,87 -0,72
213 5127 24 12,89 100 PVC DEFoFo 1MPa 22,50 0,81
214 5151 24 12,77 100 PVC DEFoFa 1IMPa 22,94 -0,89
215 5175 24 12,65 100 PVC DEFoFo 1IMPa 22,97 -0,98
216 5199 24 12,54 100 PVC DEFoFo IMPa 23,01 . -1,06

217 5223 24 12,42 100 PVC DEFoFo 1MPa 23,04 s "
218 5247 24 12,30 100 PVC DEFoFo 1MPa 23,07EnyeMBiro Civi|23
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GOVERNO DO ESTADO Trabalho e Compromisso

SECRITASIA DAS CIDADCS
219 5271 24 12,34 100 PVC DEFoFo 1MPa 23,26 -1,16
220 5295 24 12,66 100 PVC DEFoFo 1IMPa 23,73 -0,81
221 5319 24 13,04 100 PVC DEFoFo 1MPa 24,26 041 °
222 5343 24 13,41 100 PVC DEFoFo 1MPa 24,78 0,00
223 5367 24 13,79 100 PVC DEFoFo 1MPa 25,31 0,41
224 5391 24 14,16 100 PVC DEFoFo 1IViPa 25,84 0,82
225 5415 24 14,54 100 PVC DEFoFo IMPa 26,36 1,22
226 5439 24 14,51 100 PVC DEFoFo 1MPa 26,89 1,63 u
227 5464 24 1527 100 PVC DEFcFo 1MPa 27,40 2,02
228 5488 24 15,38 100 PVC DEFoFo 1MPa 27,66 2,16
229 5512 24 15,24 100 PVC DEFoFo 1MPa 27,68 2,06
230 5536 24 15,11 100 PVC DEFoFc 1MPa 27,69 1,95
231 5560 24 14,97 100 PVC DEFoFo 1MPa 27,71 1,85
232 5584 24 14,83 100 PVC DEFoFo LMPa 27,72 174 ¥
233 5608 24 14,70 100 PVC DEFoFo 1MPa 27,74 1,64
234 5632 24 14,56 100 PVC DEFoFo 1MPa 27,75 1,53
235 5656 24 14,42 100 PVC DEFoFo 1MPa 27,77 1,43
236 5680 24 14,29 100 PVC DEFoFo L1MPa 27,78 1,32
237 5704 24 14,15 100 PVC DEFoFo 1MPa 27,80 12
238 5728 24 14,01 100 PVC DEFoFo 1MPa 27,81 1,12
239 5752 24 14,00 100 PVC DEFoFa 1MPa 27,96 1,14
240 5776 24 14,15 100 PVC DEFoFo 1MPa 28,26 1,32
241 5801 24 14,32 100 PVC DEFoFoc 1MPa 28,58 1,52
242 5825 24 14,49 100 PVC DEFoFo 1MPa 28,90 1,72
243 5849 24 14,65 100 PVC DEFoFo 1MPa 29,22 1,02 »
244 5873 24 14,82 100 PVC DEFoFo 1MPa 29,54 2,12
245 5897 24 14,99 100 PVC DEFoFo 1MPa 29,86 2,32
246 5921 24 15,11 100 PVC DEFoFo 1MPa 30,14 2,48
247 5945 24 15,08 100 PVC DEFoFo IMPa 30,26 6,70
248 5869 24 15,00 f 100 PVC DEFoFo 1MPa 15,00 15,00

Alex Rodrigues de Ofiveir:
Engenheiro Civil
2N’ 0611606500
Reg no CREA: 50361
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! GOVERNG DO ESTADO Trabalho & Compromisso rnomsz:nmw

CEARA  MORRINHOS %%!ME‘ -

SECTETAShA DAS CIDADES
S U
4.4.4. Tabela com resumo das pressdes da AAT (Sem Protec3o)
PR 0 PRO e
) g > :
0 O O ; .' ! = 2
0 0 24 90,97 100 PVC DEFoFo 1MPa 90,97 26,61
1 24 24 89,90 100 PVC DEFoFo 1MPa 89,90 25,69
2 48 24 89,48 100 PVC DEFoFo 1MPa 89,48 25,42
3 72 24 89,28 100 PV'C DEFoFo 1MPa 89,28 25,37
4 96 24 89,19 | 100 PVC DEFoFo 1MPa 89,19 25,43
5 120 24 89,11 100 PVC DEFoFo 1MPa 89,11 25,50
6 144 24 89,00 100 PVC DEFoFo 1MPa 89,00 25,54
7 168 24 88,82 100 PVC DEFoFo 1MPa 88,82 25,51
B 193 24 88,62 100 PVC DEFoFo 1MPa 88,62 2546
3 217 24 88,41 100 PVC DEFoFo 1MPa 88,41 25,41
10 241 24 28,21 100 PVC DEFoFo 1MPa 88,21 25,36
1 265 24 88,01 100 PVC DEFoFo 1MPa 88,01 25,31
12 289 24 87,81 100 PVC DEFoFo 1MPa 87,81 25,25
13 313 24 87,60 100 PVC DEFoFo 1IMPa 87,60 25,20
14 337 24 87,38 100 PVC DEFoFo 1MPa 87,38 25,12
15 361 24 87,16 100 PVC DEFoFo 1MPa 87,16 25,06
16 385 24 86,94 100 PVC DEFoFo 1MPa 86,94 24,39
17 409 24 86,73 100 PVC DEFoFo 1MPa 86,73 24,53
18 433 24 86,51 100 PVC DEFoFo 1MPa 86,51 24,36
19 457 24 86,30 100 PVC DEFoFo 1MPa 86,30 2479
20 481 24 86,08 100 PVC DEFoFo 1MPa 86,08 24,62
21 505 24 R5,86 100 PVC DEFoFo 1MPa 85,86 24,60
22 530 24 85,65 100 PVC DEFoFo 1MPa 85,65 24,53
23 554 24 85,43 100 PVC DEFoFo 1MPa 85,43 24,47
24 578 24 85,21 100 PVC DEFoFo 1MPa 85,21 24,40
25 602 24 85,00 100 PVC DEFoFo 1MPa 85,00 2434
26 626 24 84,98 100 PVC DEFoFo 1MPa 84,98 24,47
27 650 24 85,17 100 PVC DEFoFo 1MPa 85,17 2481
28 674 24 85,33 100 PVC DEFoFo 1MPa 85,33 25,13
29 698 24 85,50 100 PVC DEFoFo 1MPa 85,50 25,44
30 722 24 85,66 100 PVC DEFoFo 1MPa 85,66 2575
31 746 | 24 85,82 100 PVC DEFoFo 1MPa 85,82 26,06
32 770 | 24 85,98 100 PVC DEFoFo 1MPa 85,38 26,38
33 794 24 86,21 100 PVC DEFoFo 1MPa 86,21 26,76
34 818 24 86,68 100 PVC DEFoFo 1MPa 86,68 27,38
35 842 24 87,58 100 PVC DEFoFo 1MPa 87,58 28,43
36 866 24 87,78 100 PVC DEFoFo 1MPa 87,78 2878
37 891 24 87,98 100 PVC DEFoFo 1MPa 87,98 29,13
38 915 24 88,18 100 PVC DEFoFo 1MPa Alex8Badrig ﬁQ}ij‘géas
81 RN: 064108500
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GDVERNO DO ESTADO

Ay CUBADEL

MORRINFIOS

Trabalho e Compromisso

39 939 24 88,38 100 PVYC DEFoFo 1MPa 88,38 29,83

40 963 24 88,65 100 PVC DEFoFo 1MPa 88,65 30,24

41 987 24 89,38 100 PVC DEFoFo 1MPa 82,38 31,13

42 1011 24 90,08 100 PVC DEFoFo 1MPa 80,08 31,98
43 1038 24 89,91 100 PVC DEFoFo 1MPa 89,91 31,95

44 1058 24 839,01 100 PVC DEFoFo 1MPa 89,01 31,21
45 1083 24 8,04 100 PVC DEFoFo 1MPa 88,04 30,39
46 1107 24 87,13 100 PVC DEFoFo 1MPa 87,13 29,63
47 1131 24 86,64 100 PVC DEFoFo 1MPa 86,64 29,29
48 1155 24 86,15 100 PVC DEFoFo 1MPa 86,15 28,96
48 1179 24 85,67 100 PVC DEFoFo 1MPa 85,67 28,62
50 1203 24 85,18 100 PVC DEFoFo 1MPa 85,18 28,28
51 1227 24 84,66 100 PVC DEFoFo 1MPa 84,66 27,81
52 1252 24 84,17 100 PVC DEFoFo 1MPa 84,17 27,57
53 1276 24 83,86 100 PVC DEFoFe 1MPa 83,96 27,51
54 1300 24 83,83 100 PVC DEFoFo 1MPa 83,83 2754
55 1324 24 83,71 100 PVC DEFoFo 1MPa 83,71 27,56
56 1348 24 8359 100 PVC DEFoFo 1MPa 83,59 27,59
57 1372 24 83,46 100 PVC DEFoFo 1IMPa 83,46 27,62
58 139 24 83,34 100 PVC DEFoFo 1MPa 83,34 27,64
59 1420 24 83,22 100 PVC DEFoFo 1MPa 83,22 27,67
60 1444 24 23,09 100 PVC DEFoFo 1MPa 83,09 27,70
61 1468 24 82,97 100 PVC DEFoFo 1MPa 82,97 27,73
62 1492 24 82,85 100 PVC DEFoFo 1MPa 82,85 27,75
63 1516 24 82,72 100 PVC DEFoFo 1MPa 82,72 27,78
64 1540 24 82,60 100 PVC DEFaFo 1MPa 82,60 27,81
65 1564 24 82,49 100 PVC DEFoFo 1MPa 82,49 27,85
66 1588 24 82,23 100 PVC DEFoFo 1MPa 82,23 27,74
67 1613 24 81,66 100 PVC DEFoFo 1MPa 81,66 27,32
68 1637 24 81,05 100 PVC DEFoFo 1MPa 81,05 26,86
69 1661 24 80,42 100 PVC DEFoFo 1MPa 80,42 26,38
70 1685 24 78,79 100 PVC DEFoFo 1MPa 79,79 25,80
71 1709 24 79,15 100 PVC DEFoFo 1MPa 79,15 25,41
72 1733 24 78,52 100 PVC DEFoFo 1MPa 78,52 24,93
73 1757 24 77.88 100 PVC DEFoFo 1MPa 77,88 24,44
74 1781 24 77.24 100 PVC DEFoFo 1MPa 77,24 23,96
75 1805 24 76,58 100 PVC DEFoFo 1MPa 76,58 23,45
76 1829 24 75,82 100 PVC DEFoFo 1MPa 75,82 22,84
77 1853 24 75,05 100 PVC DEFoFo 1MPa 75,05 22,22
78 1877 24 74,27 100 PVC DEFoFa 1MPa 74,27 21,59
79 1901 24 73,49 100 PVC DEFoFo 1MPa 73,49 20,96
80 1925 24 72,77 100 PVC DEFoFo 1MPa 72,77 20,39
21 1850 24 72,12 100 PVC DEFoFo 1MPa 72,12 19,89

82 1974 24 71,54 100 PVC DEFqu 1MPa 71,54 19,46

83 1998 24 71,18 100 PVC DEFoFo 1MPa 71,18 19,24

82 1
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£ Governo Municipal de f/’;\\
CEARA  MORRINHOS 74
c-ov.r.smc DO ESTADD e o Eoto s

SalY

84 2022 24 70,87 100 PVC DEFoFo 1MPa 70,87
85 2045 24 7057 100 PVC DEFoFo 1MPa 70,57 18,94
86 2070 24 70,27 100 PVC DEFoFo 1MPa 70,27 18,79
87 2094 24 62,96 100 PVC DEFoFo 1MPa 69,96 18,63
88 2118 24 68,66 100 PVC DEFoFo 1MPa 69,66 18,48
289 2142 24 69,36 100 PVC DEFoFo 1MPa 69,36 18,33
S0 2166 24 69,06 100 PVC DEFoFo 1MPa 62,06 18,18
gl 2190 24 58,85 100 PVC DEFoFo 1MPa 68,85 18,12
92 2214 24 69,09 100 PVC DEFoFo 1MPa 69,09 18,51
93 2238 24 69,48 100 PVC DEFoFo 1MPa 69,48 19,05
94 2262 24 69,35 100 PVC DEFoFo 1MPa 69,35 19,07
95 2287 24 659,18 100 PVC DEFoFo 1MPa 69,18 18,06
a6 2311 24 89,02 100 PVC DEFoFo 1MPa 69,02 19,04
a7 2335 24 68,85 100 PVC DEFoFo 1MPa 68,85 19,02
98 2359 24 68,62 100 PVC DEFoFo 1MPa 68,62 18,94
99 | 2383 24 67,92 100 PVC DEFcFo 1MPa 67,92 18,40
100 2407 24 67,20 100 PVC DEFoFo 1MPa 67,20 17,83
101 2431 24 66,48 100 PVC DEFoFo 1MPa 66,48 17,22
102 2455 24 65,78 100 PVC DEFoFo 1MPa 65,78 16,58
103 2479 24 65,28 100 PVC DEFoFo 1MPa 65,28 16,15
104 2503 24 54,83 100 PVC DEFoFa 1MPa 64,83 15,77
105 2527 24 64,39 100 PVC DEFoFe 1MPa 64,39 15,39
106 2551 24 €3,95 100 PVC DEFoFo 1MPa 63,85 15,01
107 2575 24 €3,50 100 PVC DEFoFo 1MPa 63,50 14,63
108 2599 24 63,06 100 PVC DEFoFo 1MPa 63,06 14,25
109 2623 24 62,63 100 PVC DEFoFo 1MPa 62,63 13,89
110 2648 24 62,30 100 PVC DEFoFo 1MPa 62,30 13,62
111 2672 24 61,28 100 PVC DEFoFe 1MPa 61,98 13,37
112 2696 24 61,67 100 PVC DEFoFo 1MPa 61,67 13,12
113 2720 24 61,32 100 PVC DEFoFo 1MPa 61,32 12,83
114 2744 24 60,67 100 PVC DEFoFo 1MPa 60,67 12,25
115 2768 24 60,01 100 PVC DEFoFo 1MPa 60,01 11,66
116 2792 24 59,36 100 PVC DEFoFo IMPa 58,36 11,07
117 2816 24 58,71 100 PVC DEFoFo 1MPa 58,71 10,48
118 2840 24 58,06 100 PVC DEFoFo 1MPa 58,06 9,90
119 2864 24 57,74 100 PVC DEFoFo 1MPa 57,74 9,64
120 2888 24 57,85 100 PVC DEFoFo 1MPa 57,85 9,81
121 2912 _ 24 57,96 100 PVC DEFoFo IMPa 57,96 9,98
122 2936 24 58,08 100 PVC DEFoFo 1MPa 58,08 10,17
123 2960 24 58,19 100 PVC DEFoFo 1MPa 58,19 10,34
124 2985 24 58,19 100 PVC DEFoFo 1MPa 58,19 1041
125 3009 24 58,08 100 PVC DEFoFo 1MPa 58,08 10,36
126 3033 24 37,97 100 PVC DEFoFo 1MPa 57,97 10,31
127 3057 24 57,86 100 PVC DEFoFo 1MPa 57,86 10,26
128 3081 24 57,75 100 PVC DEFoFo 1MPa 57,75 10,21
| 83
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129 3105 24 57,63 100 PVC DEFoFo 1MPa 57,63 10,16
130 3129 24 57,52 100 PVC DEFoFo 1MPa 57,52 10,11
131 3153 24 57,39 100 PVC DEFoFo 1MPa 57,39 10,05
132 3177 24 57,27 100 PVC DEFoFo 1MPa 57,27 9,98
133 3201 24 57,14 100 PVC DEFoFo 1MPa 57,14 9,92
134 3225 24 57,01 100 PVC DEFoFo 1MPa 57,01 9,86
135 3249 24 56,89 100 PVC DEFoFo 1MPa 56,89 3,79
136 3273 24 5€,76 100 PVC DEFoFo 1MPa 56,76 8,73
137 3297 24 56,63 100 PVC DEFoFo 1MPa 56,63 9,66
138 3321 24 56,51 100 PVC DEFoFo 1MPa 56,51 9,60
138 3346 24 56,41 100 PVC DEFoFo 1MPa 56,41 9,56
140 3370 24 56,31 100 PVC DEFoFo 1MPa 56,31 9,52
141 3394 24 56,21 | 100 PVC DEFoFo 1MPa 56,21 9,48
142 3418 24 56,06 100 PVC DEFoFo 1MPa 56,08 9,40
143 3442 24 55,20 100 PVC DEFaFo 1MPa 55,90 9,30
144 3468 24 55,74 100 PVC DEFoFe 1MPa 55,74 9,20
145 34350 24 55,48 100 PVWC DEFoFo 1MPa 55,48 9,00
146 3514 24 54,92 100 PVC DEFoFo 1MPa 54,92 8,51
147 3538 24 54,24 100 PVC DEFoFo 1MPa 54,24 7,88
148 3562 24 53,89 100 PVC DEFoFo 1MPa 53,89 7,60
149 3586 24 53,73 100 PVC DEFoFo 1MPa 53,73 7,50
150 3610 24 5357 100 PV(C DEFaFo 1MPa 5357 7.40
151 | 3634 24 53,40 100 PVC DEFoFo 1MPa 53,40 7,29
152 | 3658 24 53,25 100 PVC DEFoFo 1MPa 53,25 7,20
153 3682 24 53,13 100 PVC DEFaFo 1MPa 53,13 7,14
154 3_707 24 53,00 100 PVC DEFoFo 1MPa 53,00 7,08
155 3731 24 52,59 100 PVC DEFoFo 1MPa 52,59 6,73
156 3755 24 51,80 100 PVC DEFoFo 1MPa 51,80 6,00
157 3779 24 51,00 100 PVC DEFoFo 1MPa 51,00 5,25
158 3803 24 50,19 100 PVC DEFoFo 1MPa 50,19 4,51
159 3827 24 49,39 100 PVC DEFoFo 1MPa 49,39 3,76
160 3851 24 4858 100 PVC DEFoFo 1MPa 48,58 3,02
161 3875 24 47,78 100 PVC DEFoFo 1MPa 47,78 2,27
162 3899 24 46,97 100 PVC DEFoFo 1MPa _ 46,97 153
163 3523 24 46,16 100 PVC DEFoFo 1MPa 46,16 0,78
164 3947 24 45,31 100 PVC DEFoFo 1MPa 45,31 -0,01
165 3971 24 44, 44 100 PVC DEFoFo 1MPa 44 .44 -0,83
166 3995 24 43,56 100 PVC DEFoFo 1MPa 4356 -1,64
167 4019 24 42,68 100 PVC DEFoFo 1MPa 42,68 -2,46
168 4044 24 41,80 100 PVC DEFoFo 1MPa 41,80 -3,28
169 4068 24 40,92 100 PVC DEFoFo 1MPa 40,92 -4,10
170 4092 24 40,05 100 PVC DEFoFa 1MPa 40,05 -4,92
171 4116 24 39,17 100 PVC DEFoFo 1MPa 39,17 -5,73
172 4140 24 38,29 100 PVC DEFoFo 1MPa 38,29 -6,55
173 4164 24 37.35 100 PVC DEFoFo 1MPa 37,35 -7,43
84 -
ﬁi“%‘“ hi?;ﬁ%%l?“"“ SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
S TEIRE, @WADUTOR DE BOM PRINCIPIO - MUNICIPIO DE MORRINHOS-CE

e 0 CREA: 50361



2 . overno Municipal de g /\
CEARA MORRINFIOS OU‘{E!&.

]

sovrnnc DO ESTADO . oot gl sl By 2 k’/ b \
AW b DA CIDADE D

174 4188 24 36,58 | 100 PVC DEFoFe 1MPa 35,70 -8,11
175 4212 24 35,76 | 100 PVC DEFofo 1MPa 35,99 857
176 4236 24 34,61 100 PVC DEFoFo 1MPa 34,97 -9,44
177 4260 24 33,70 100 PVC DEFoFo 1MPa 34,18 9,71
178 4284 24 32,72 100 PVC DEFoFo 1MPa 33,32 9,88
179 4308 24 31,73 [ 100 PVC DEFoFo 1MPa 32,45 -10,00
180 4332 24 30,75 100 PVC DEFoFo 1MPa 31,59 -10,00
181 4356 24 29,77 100 PVC DEFoFo 1MPa 30,73 -10,00
182 4380 24 28,79 100 PVC DEFoFo 1MPa 29,87 -10,00
183 4405 24 28,02 100 PVC DEFoFo 1MPa 29,22 -10,00
184 4429 24 27,73 100 PVC DEFoFo 1MPa 29,05 -10,00
185 4453 24 27,38 100 PVC DEFoFo 1MPa 28,82 -10,00
186 4477 24 25,88 100 PVC DEFoFo 1MPa 28,45 -10,00
187 4501 24 26,38 100 PVC DEFoFo 1MPa 28,07 -10,00
188 4525 24 25,75 100 PVC DEFoFo 1MPa 27,55 -10,00
189 4549 24 24,96 100 PVC DEFoFo 1MPa 26,88 -10,00
190 4573 24 24,17 100 PVC DEFoFo 1MPa 26,21 -10,00
191 4597 24 23,38 100 PVC DEFoFo 1MPa 25,54 -10,00
192 4521 24 22,57 100 PVC DEFoFo 1MPa 24,85 -10,00
193 4645 24 21,71 100 PVC DEFoFo 1MPa 24,11 -10,00
194 4569 24 20,98 100 PVC DEFoFo 1MPa 23,51 -10,00
195 | 4893 24 20,07 100 PVC DEFoFo 1MPa 22,71 -10,00
196 | 4717 24 19,13 100 PVC DEFoFo 1MPa 21,89 -10,00
197 4742 24 18,40 100 PVC DEFoFo 1MPa 21,29 -10,00
198 4766 24 17,67 100 PVC DEFoFo 1MPa 20,67 -10,00
199 4790 24 16,52 100 PVC DEFoFo 1MPa 19,94 -10,00
200 4814 24 15,99 100 PVC DEFoFo 1MPa 19,24 -10,00
201 4838 24 15,22 100 PVC DEFoFo 1MPa 1858 -10,00
202 4862 24 14,49 100 PVC DEFoFo 1MPa 17,95 -10,00
203 4886 24 14,00 100 PVC DEFoFo 1MPa 17,57 -10,00
204 | 4910 24 13,90 100 PVC DEFoFo 1MPa 17,58 -10,00
205 | 4934 24 13,81 100 PVC DEFaFo 1MPa 17,65 -10,00
206 | 4958 24 13,71 100 PVC DEFoFo 1MPa 17,78 -10,00
207 | 4982 24 13,61 100 PVC DEFoFo 1MPa 17,92 -10,00
208 | 5006 24 13,51 100 PVC DEFoFo 1MPa 18,05 -10,00
209 | 5030 24 13,42 100 PVC DEFofo 1MPa | 18,19 -10,00
210 | 5054 24 13,30 100 PVC DEFoFo 1MPa 18,31 -10,00 '
211 | 5078 24 13,15 100 PVC DEFoFo iMPa | 18,39 -10,00 1
212 5103 24 13,00 100 PVC DEFoFo 1MPa 18,48 -10,00
213 5127 24 12,89 100 PVC DEFoFo 1MPa 18,60 -10,00
214 5151 24 12,77 100 PVC DEFoFo 1MPa 18,71 -10,00
215 5175 24 12,65 100 PVC DEFoFo 1MPa 18,83 -10,00
216 5199 24 12,54 100 PVC DEFoFo 1MPa 18,95 -10,00
217 5223 24 12,42 100 PVC DEFoFo 1MPa 19,07 -10,00
218 5247 24 12,30 100 PVC DEFoFo 1MPa 19,19 -10,00
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219 5271 24 | 123 | 100 | PVCDEFoFo1MPa 19,46 -9,92
220 5295 24 | 12,66 | 100 PYC DEFoFo 1MPa 20,02 -9,56
221 5318 24 13,04 100 PVC DEFofFo 1MPa 20,63 -10,00
222 5343 24 13,41 100 PVC DEFoFo 1MPz 21,24 -9,39
223 5367 24 13,79 100 | PVC DEFoFo 1MPa 21,85 -8,22
224 5391 24 14,16 100 PVC DEFoFo 1MPa 22,47 -8,22
225 5415 24 14,54 100 PVC DEFoFo 1MPa 23,26 -7,63
226 5439 24 14,91 100 PVC DEFoFo 1MPa 23,84 -7,03
227 5464 24 15,27 100 PVC DEFoFo 1MPa 24,41 -6,64
228 5488 24 15,38 100 PVC DEFoFo 1MPa 24,73 -5,48
229 5512 24 15,24 100 PVC DEFoFo 1MPa 24,80 6,57
230 5536 24 15,11 100 PVC DEFoFo 1MPa 24,88 -6,66
231 | 5560 24 14,97 100 PVC DEFoFo 1MPa 24,95 -6,75
232 5584 24 14,83 100 PVC DEFoFo 1MPa 24,81 -6,85
233 5608 24 14,70 100 PVC DEFoFo 1MPa 26,91 -6,54 |
234 5632 24 14,56 100 PVC DEFoFe 1MPa 26,80 -7,02 "
235 5656 24 14,42 100 PVC DEFoFo 1MPa 27,05 -7,12
236 5680 24 14,29 100 PVC DEFoFe 1MPa 26,98 -7,21
237 5704 24 14,15 100 PVC DEFofo 1MPa 26,99 -7,30
238 5728 24 14,01 100 PVC DEFoFo IMPa 26,99 -7,35
239 5752 24 14,00 100 PVC DEFoFo 1MPa 29,08 -7,36
240 5776 24 14,15 100 PVC DEFoFo 1MPa 29,28 -7,17
241 5801 24 14,32 100 PVC DEFoFo 1MPa 29,89 -6,95
242 5825 24 14,49 100 PVC DEFoFa 1MPa 30,08 6,74
243 5849 24 14,65 100 PVC DEFoFo 1MPa 30,43 -6,53
244 5873 24 14,82 100 PVC DEFoFo 1MPa 30,73 6,31
245 5897 24 14,99 100 PVC DEFoFo 1MPa 31,03 -5,57
246 5921 24 15,11 100 PVC DEFoFo 1MPa 31,12 -1,87
247 5945 24 15,08 100 PVC DEFoFo 1MPa 31,48 -1,68
248 5969 24 15,00 i 100 PVC DEFoFo 1MPa 15,00 15,00
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Trakalho 2 Compromisso

4.4.6. Tabela com resumo das alturas piezométricas (Com Protecéo)

ALTURA PIEZOMETRICA (M) COM PROTEGAO

/ Altura Ahtura
Material Piezométrica Piezométrica

Regime Diametro

FEeios - EE Permanente Interno

: Maxima (m) Minima (m)
0 0 24 115,50 100 PVC DEFoFo 1MPa 115,50 52,07
1 24 24 115,40 100 PVC DEFoFo 1MPa 115,40 52,12
2 48 24 115,29 100 PVC DEFoFo 1MPa 115,29 52,16
3 72 24 115,18 100 PVC DEFoFo 1MPa 115,18 52,21
4 96 24 115,07 100 PVC DEFoFo 1MPa 115,07 52,25
5 120 24 114,97 100 PVC DEFoFc 1MPa 114,97 52,29
6 144 24 114,86 100 PVC DEFoFo 1MPa 114,86 52,34
7 168 24 114,75 100 PVC DEFoFo 1MPa 114,75 52,38
] 193 24 114,64 100 PVC DEFoFo 1MPa 114,64 52,43
g 217 24 114,54 100 PVC DEFoFo 1MPa 114,54 52,47
10 241 24 114,43 100 PVC DEFoFo 1MPa 114,43 52,52
11 265 24 114,32 100 FVC DEFoFo 1MPa 114,32 52,56
12 289 24 114,22 100 PVC DEFoFc 1MPa 114,22 52,60
13 313 24 114,11 100 PVC DEFoFo 1MPa 114,11 52,65
14 337 24 114,00 100 PVC DEFoFo 1MPa 114,00 52,69
15 E1k 24 113,89 100 PVC DEFoFo 1IMPa 113,89 52,74
16 385 24 113,79 100 PVC DEFoFo 1MPa 113,79 52,78
17 409 24 113,68 . 100 PVC DEFoFo 1MPa 113,68 | 52,83
18 433 24 113,57 100 PVC DEFoFo 1MPa 113,57 [ 52,87
19 457 24 113,46 100 PVC DEFoFo 1IMPa 113,45 52,91
20 ag1 24 113,36 100 PVC DEFoFo 1MPa 113,36 52,96
21 505 24 113,25 100 PVC DEFoFo 1MPa 113,25 53,00
22 530 24 113,14 100 PVC DEFoFe 1IMPa 113,14 53,05
23 554 24 113,03 100 PVC DEFoFo 1MPa 113,03 53,09
24 578 24 112,93 100 PVC DEFoFo 1MPa 112,93 53,14
25 602 24 112,82 100 PVC DEFoFo 1MPa 112,82 53,18
26 626 24 112,71 100 PVC DEFoFo 1MPa 112,71 | 53,22
27 650 24 112,61 100 PVC DEFoFo 1MPa 112,61 : 53,27
28 674 24 112,50 100 PVC DEFoFo 1MPa 112,50 53,31
29 698 24 112,39 100 PVC DEFoFo 1MPa 112,39 53,36
10 722 24 112,28 100 PVC DEFoFo 1MPa 112,28 53,40
31 746 24 112,18 100 PVC DEFoFo 1MPa 112,18 53,45
32 770 24 112,07 100 PVC DEFoFo 1MPa 112,07 | 53,49
33 794 24 111,96 100 PVC DEFoFo 1MPa 111,96 53,53
34 818 24 111,85 100 PVC DEFoFo 1MPa 111,85 [ 53,58
35 842 24 111,75 100 PVC DEFoFo 1MPa 111,75 53,62
6 866 24 111,64 100 PVC DEFoFo 1MPa 111,64 53,67
37 891 24 111,53 100 PVC DEFoFo 1MPa 11153 53,71
g 915 24 111,42 100 PVC DEFoFo 1MPa 111,42 53,75
39 939 24 111,32 100 PVC DEFoFo 1MPa 111,32 53,80
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40 963 24 111,21 100 B\VC DEFoFe 1MPa 119,21 | 53,84
41 987 24 111,10 100 PVC DEFoFo 1MPa 111,10 53,89
4?7 1011 24 110,99 100 PVC DEFoFo 1MPa 110,99 53,93
43 1035 24 110,89 100 PVC DEFoFo 1MPa 110,89 53,98
a4 1059 24 110,78 100 PVC DEFoFo 1MPa 110,78 54,02
45 1083 24 110,67 100 PVC DEFoFo 1MPa 110,67 54,06
46 1107 24 110,57 100 PVC DEFoFo LMPa 110,57 54,11
47 1131 24 110,46 100 PVC DEFoFo 1MPa 110,46 54,15
48 1155 24 110,35 100 PVC DEFoFo 1MPa 110,35 54,20
49 1179 24 110,24 100 PVC DEFoFo 1MPa 110,24 54,24
50 1203 24 110,14 100 PVC DEFoFo 1MPa 110,14 54,29
51 1227 24 110,03 100 PVC DEFoFo 1MPa 110,03 54,33
52 1252 24 109,92 100 PVC DEFoFo 1MPa 109,92 54,37
53 1276 24 109,81 100 PVC DEFoFo 1MPa 109,81 54,42
54 1300 24 108,71 100 PVC DEFoFo 1MPa 109,71 54,46
55 1324 24 102,60 100 PVC DEFoFo 1MPa 109,60 5451
56 1348 24 109,49 100 PVC DEFoFo 1MPa 109,49 54,55
57 1372 24 109,38 100 PVC DEFoFo 1MPa 109,38 54,60
58 1386 24 109,28 100 PVYC DEFoFo 1MPa 109,28 54,64
52 1420 24 109,17 100 PVC DEFoFo 1MPa 109,17 54,68
60 1444 24 109,06 100 PVC DEFofFo 1MPa 109,06 54,73
61 1468 24 108,96 100 PVC DEFcFo 1MPa 108,96 54,77
682 1492 24 108,85 100 PVC DEFgFo 1MPa 108,85 54,82
63 1516 24 108,74 100 PVC DEFoFo 1MPa 108,74 54,86
64 1540 24 108,62 100 PVC DEFoFo 1MPa 108,63 54,91
65 1564 24 108,53 100 PVC DEFoFo 1MPa 108,53 5495
66 1589 24 108,42 100 PVC DEFoFo 1MPa 108,42 54,99
67 1613 24 108,31 100 FVC DEFoFo 1MPa 108,31 55,04
68 1637 24 108,20 100 PVC DEFoFo 1MPa 108,20 55,08
69 1661 24 108,10 100 PVC DEFoFo 1MPa 108,10 55,13
70 1685 24 107,99 100 PVC DEFoFo 1ViPa 107,99 55,17
71 1708 24 107,88 100 PVC DEFoFo 1MPa 107,88 55,22
71 1733 24 107,77 100 PVC DEFoFo 1MPa 107,77 55,26
73 1757 24 107,67 100 PVC DEFoFo 1MPa 107,67 55,31
74 1781 24 107,56 100 PVC DEFoFo 1MPa 107,56 55,35
75 1805 24 107,45 100 PVC DEFoFo 1MPa 107,45 55,39
76 1829 24 107,34 100 PVC DEFoFo 1MPa 107,34 55,44
77 1853 24 107,24 100 PVC DEFoFo 1MPa 107,24 55,48
78 1877 24 107,13 100 PVC DEFoFo 1MPa 107,13 55,53
3 1901 24 107,02 100 PVC DEFeFo 1IMPa 107,02 55,57
B0 1925 24 106,92 100 PVC DEFoFo 1MPa 106,92 55,62
21 1950 24 106,81 100 PVC DEFoFo 1MPa 106,81 55,68
82 1974 24 106,70 100 PVC DEFoFo 1MPa 106,70 58,71
83 1998 24 106,59 100 PVC DEFoFo 1MPa 106,59 55,75
84 2022 24 106,49 100 PVC DEFoFo 1MPa 106,49 5 55,79
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a5 2046 24 106,38 100 PVC DEFoFo 1MPa 106,38 55,84
86 2070 24 106,27 100 PVC DEFoFo 1MPa 106,27 55,88
87 2094 24 106,16 100 | PVCDEFoFo 1MPa 106,16 55,93
82 2118 2 106,06 100 | PVC DEFoFo 1MPa 106,06 55,95
B9 2142 24 105,85 100 PVC DEFoFo 1MPa 105,95 55,91
20 2166 24 105,84 100 PVC DEFoFo 1MPa 105,84 55,86
o1 219 2 105,73 100 | PVCDEFoFo 1MPa 105,73 55,82
92 214 24 105,63 100 | PVCDEFoFo 1MPa 105,63 55,78
93 2238 2 105,52 100 | PVCDEFoFo 1MPa 105,52 55,74
54 2262 24 105,41 100 | PVCDEFoFo 1MPa 105,41 55,70
95 2287 24 105,31 100 PVC DEFoFo 1MPa 105,31 55,66
% 2311 24 105,20 100 | PVCDEFoFo 1MPa 105,20 55,61
97 2335 24 105,09 100 | PYCDEFoFo 1MPa 105,09 55,57
98 2359 2 104,98 100 | PVCDEFoFo 1MPa 104,98 55,53
99 2383 24 104,88 100 | PVCDEFoFo 1MPa 104,88 55,49
100 2407 24 104,77 100 PVC DEFoFo 1MPa 104,77 55,45
101 2431 21 104,66 100 | PVCDEFoFo 1MPa 104,66 55,40
102 2455 24 104,55 100 | PVCDEFoFo 1MPa 104,55 55,36
103 2479 24 104,45 100 PVC DEFoFo 1MPa 104,45 55,32
104 2503 2 104,34 100 | PVCDEFoFo 1MPa 104,34 55,28
105 2527 24 104,23 100 PVC DEFoFo 1MPa 104,23 55,23
106 2551 24 104,12 100 PVC DEFoFo 1MPa 104,12 55,19
107 2575 24 104,02 100 | PVCDEFoFo 1MPa 104,02 55,15
108 259 24 103,91 100 | PVCDEFoFo1MPa 103,91 55,11
109 2623 24 103,80 100 | PVCDEFoFo 1MPa 103,80 55,06
110 2648 24 103,69 100 PVC DEFoFo 1MPa 103,69 55,02
11 2672 2 103,59 100 | PVCDEFoFo 1MPa 103,59 54,98
112 2696 24 103,48 100 PVC DEFoFo 1MPa 103,48 54,93
113 2720 24 103,37 100 | PVCDEFoFo IMPa 103,37 54,89
114 274 24 103,27 100 | PVCDEFoFo 1MPa 103,27 54,85
115 2768 24 103_,15 100 PV(; DEFoFo 1MPa 103,16 54,80
116 2792 24 103,05 100 | PVC DEFoFo 1MPa 103,05 54,76
117 2816 24 102,94 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,94 54,72
118 2840 24 102,84 100 _PVC DEFoFc 1MPa 102,84 54,67
119 2864 24 102,73 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,73 54,63
120 2888 24 102,62 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,62 5458
121 2012 24 102,51 100 | PVCDEFoFo 1MPa 102,51 54,54
122 2936 2 102,41 100 | PVCDEFoFo 1MPa 102,41 54,50
123 2960 24 102,30 100 | PVC DEFoFo 1MPa 102,30 54,45
124 2985 24 102,19 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,19 54,41
125 3009 24 102,08 100 PVC DEFoFo 1MFa 102,08 54,36
126 3033 2 101,98 100 | PVCDEFoFo 1MPa 101,98 54,32
127 3057 24 101,87 100 | PVCDEFoFo1MPa 101,87 54,27
128 3081 21 101,76 100 | PVC DEFoFo 1MPa 101,76 54,23
129 3105 24 101,66 100 | PVC DEFoFo 1MPa 101,66 54,18
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130 3129 24 101,55 100 PVC DEFoFo 1MPa 101,55 54,14
131 3153 24 101,44 100 PVC DEFoFo 1MPa 101,44 54,10
132 3177 24 101,33 100 PVC DEFoFc 1MPa 101,33 54,05
133 3201 24 101,23 100 PVC DEFoFo 1MPa 101,23 54,01
134 3225 24 101,12 100 PVC DEFoFo 1MPa 101,12 53,96
135 3249 24 101,01 100 PVC DEFoFa 1MPa 101,01 53,92
136 3273 24 100,90 100 PVC DEFoFo 1MPa 100,90 53,87
137 3297 24 100,80 100 PVC DEFoFo 1MPa 100,80 53,82
138 3321 24 100,69 100 PVC DEFoFo 1MPa 100,69 53,78
139 3346 24 100,58 100 PVC DEFoFo 1MPa 100,58 53,73
140 3370 24 100,47 100 PVC DEFoFo 1MPa 100,47 53,69
141 3394 24 100,37 100 PVC DEFoFo 1MPa 100,37 53,64
142 3418 24 100,26 100 PVC DEFoFo 1MPa 100,26 53,60
143 3442 24 100,15 100 FVC DEFoFo 1MPa 100,15 53,55
144 3466 24 100,04 100 PVC DEFcFo 1MPa 100,04 5351
145 3490 24 99,34 1oe PVC DEFoFo 1MPa 99,94 53,46
146 3514 24 99,83 100 PVC DEFoFo 1MPa 99,83 53,41
147 3538 24 89,72 100 PVC DEFoFo 1MPa 99,72 53,37
148 3562 24 95,62 100 PVC DEFoFo 1MPa 29,62 53,32
148 3586 24 99,51 100 PVC DEFoFo 1MPa 99,57 53,28
150 3610 24 29,40 100 PVC DEFoFo 1MPa 99,65 53,23
151 3634 24 89,29 100 BVC DEFoFo 1MPa 99,73 53,18
152 3658 24 99,19 100 PVC DEFoFo 1MPa 99,81 53,14
153 3682 24 95,08 100 PVC DEFoFo 1MPa 99,88 53,09
154 3707 24 98,97 100 PVC DEFoFo 1MPa 99,9 53,04
155 3731 24 98,86 100 PVC DEFoFo 1MPa 100,04 53,00
156 3755 24 98,76 100 PVC DEFoFo 1MPa 100,12 52,95
157 3778 24 98,65 100 PVC DEFoFo 1MPa 100,20 52,90
158 3803 24 98,54 100 PVC DEFoFo 1MPa 100,27 52,86
159 3827 24 98,43 100 PVC DEFoFo 1MPa 100,35 52,81
160 3851 24 28,33 100 PVC DEFoFo 1MPa 100,43 52,76
lel 3875 24 98,22 100 PVC DEFoFo 1MPa 100,51 52,72
162 3899 24 98,11 100 PVC DEFoFo 1MPa 100,58 52,67
163 3923 24 98,01 100 PVC DEFoFo 1MPa 100,64 52,65
164 3947 24 97,20 100 PVC DEFoFo 1MPa 100,67 52,92
165 3971 24 97,79 100 PVC DEFoFo 1MPa 100,71 53,08
166 3995 24 97,68 100 PVC DEFoFo 1MPa 100,75 53,72
167 4019 24 97,58 100 PYC DEFoFo 1MPa 100,79 54,43
168 4044 24 57,47 100 PVC DEFoFo 1MPa 100,83 55,18
169 4068 24 97,36 100 PVC DEFoFo 1MPa 100,86 56,14
170 4092 24 97,25 100 PVC DEFoFo 1MPa 100,20 57,21
171 4116 24 87,15 100 PVC DEFoFo 1MPa 100,94 57,16
172 4140 24 97,04 100 PVC DEFoFo 1MPa 100,98 57,10
173 4164 24 96,93 100 PVC DEFoFo 1MPa 101,02 57,05
174 4138 24 96,82 100 PVC DEFoFo 1MPa 101,06 57,00
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175 4212 24 96,72 100 PVC DEFoFo 1MPa 101,10

176 4236 24 96,61 100 PVC DEFoFo 1MPa 101,14 58,30
177 4260 24 96,50 100 PVC DEFoFo 1MPa 101,18 59,76
178 4284 24 96,39 100 PVC DEFoFa 1MPa 101,22 61,11
179 4308 24 96,29 100 PVC DEFoFo 1MPa 101,26 62,51
180 4332 24 96,18 100 PVC DEFoFo 1MPa 101,30 64,05
181 4356 24 96,07 100 PVC DEFoFo 1MPa 101,34 66,30
182 4380 24 95,97 100 PVC DEFoFo 1MPa 101,38 66,25
183 2405 24 95,86 100 PVC DEFoFo 1MPa 101,42 66,19
184 4429 24 95,75 100 PVC DEFoFo 1MPa 101,46 66,14
185 4453 24 95,64 100 PVC DEFoFo 1MPa 101,50 66,08
186 4477 24 95,54 100 PVC DEFoFo 1MPa 101,54 66,03
187 4501 24 95,43 100 PVC DEFoFo 1MPa 101,58 65,97
188 4525 24 95,32 100 PVC DEFoFo 1MPa 101,62 65,92
189 4549 24 95,21 100 PVC DEFoFo 1IMPa 101,66 67,27
180 4573 24 95,11 100 PVC DEFoFo 1MPa 101,70 70,94
191 4597 24 95,00 100 PVC DEFoFo 1MPa 101,74 70,88
192 4621 24 94,89 100 PVC DEFoFo 1IMPa 101,78 70,82
193 4645 24 94,78 100 PVC DEFoFo 1MPa 101,82 70,76
194 4689 24 94,68 100 PVC DEFoFo 1MPa 101,86 70,70
195 4693 24 94,57 100 PVC DEFoFo 1MPa 101,90 70,64
196 4717 24 94,46 100 PVC DEFoFo 1MPa 101,94 71,70
197 4742 24 94,36 100 PVC DEFoFe 1MPa 101,98 75,95
198 4766 24 94,25 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,03 75,42
199 4730 24 94,14 100 PVC DEFoFc 1MPa 102,07 75,00
200 4814 24 94,03 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,11 75,36
201 4838 24 93,93 100 PVC DEFoFe 1MPa 102,15 75,68
202 4862 24 93,82 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,19 75,62
203 4835 24 93,71 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,23 79,71
204 4910 24 93,60 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,28 79,63
205 4934 24 93,50 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,32 79,55
206 4958 24 93,39 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,36 79,48
207 4982 24 93,28 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,40 79,40
208 5006 24 93,17 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,44 79,32
209 5030 24 53,07 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,49 79,25
210 5054 24 92,96 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,53 79,17
211 5078 24 52,85 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,57 79,10
212 5103 24 92,74 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,61 79,02
213 5127 24 92,64 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,66 78,94
214 5151 24 92,53 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,70 78,87
215 5175 24 32,42 100 PVC DEFoFe 1MPa 102,74 78,79
216 5199 24 32,32 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,78 78,72
217 5223 24 92,21 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,83 78,64
218 5247 24 92,10 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,87 78,56
219 5271 24 91,99 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,91 78,49
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220 5285 24 91,89 100 PVIC DEFoFo 1MPa 102,56 78,41
221 5319 24 91,78 100 PVC DEFoFo 1MPa 103,00 78,34
222 5343 24 91,67 100 PVC DEFoFo 1MPa 103,04 78,26
223 5367 24 91,56 100 PVC DEFoFo 1MPa 103,09 78,18
224 5391 24 91,46 100 PVC DEFoFo 1MPa 103,13 78,11
225 5415 24 91,35 100 PVC DEFoFo 1MPa 103,18 78,03
226 5439 24 91,24 100 PVC DEFoFo 1MPa 103,22 77,96
227 5464 24 91,13 100 PVC DEFoFo 1IMPa 103,26 77,88
228 5488 24 91,03 100 PVC DEFoFo 1MPa 103,31 77,81
229 5512 24 90,92 100 PVC DEFoFo 1MPa 103,35 77,73
230 5536 24 90,81 100 PVYC DEFoFo 1MPa 103,40 77,66
231 5560 24 90,71 100 FVC DEFoFo 1MPa 103,44 7758
232 5584 24 50,60 100 PVC DEFoFo 1MPa 103,49 7751
233 5608 24 20,48 100 PVC DEFoFo 1MPa 103,53 77,43
234 5632 24 80,38 100 PVC DEFoFo 1MPa 103,57 77,36
235 5656 24 30,28 100 PVC DEFoFe 1MPa 103,62 77,28
236 5630 24 80,17 100 PVC DEFoFo 1MPa 103,66 77,21
237 5704 24 90,06 100 PVC DEFoFo 1MPa 103,71 77,13
238 5728 24 89,95 100 PVC DEFoFo 1IMPa 103,75 77,08
239 5752 24 89,85 100 PVC DEFoFo 1IMPa 103,80 76,98
240 5776 24 89,74 100 PVC DEFoFo 1MPa 103,85 76,51
241 5801 24 89,63 100 PVC DEFoFo 1MPa 103,85 76,83
242 5825 24 89,52 100 PVC DEFoFo 1MPa 103,94 76,76
243 5849 24 89,42 100 PVC DEFoFo 1MPa 103,98 76,68
244 5873 24 89,31 100 PVC DEFoFo 1MPa 104,03 76,61
245 5857 24 89,20 100 PVC DEFoFo 1MPa 104,07 76,53
246 5921 24 89,09 100 PVC DEFoFo 1MPa 104,12 76,46
247 5945 24 88,98 100 PVC DEFoFo 1MPa 104,17 80,61
248 5969 -5969 88,88 100 PVC DEFoFo 1MPa 88,88 88,88
93
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4.4.8. Tabela com resumo das alturas piezométricas (Sem Proteg¢do)

L0 £ [ no
R ) s o ., & 3 Piezo
0 0 24 115,50 100 PVC DEFoFo 1MPa 115,50 51,14
1 24 24 115,40 100 PVC DEFoFc 1MPa 115,40 51,19
p. 48 24 115,29 100 PVC DEFoFo 1MPa 115,29 51,23
3 72 24 115,18 ico PVC DEFoFo 1MPa 115,18 5127
4 96 24 115,07 100 PVC DEForo 1MPa 115,07 5133
5 120 24 114,97 100 PVC DEFoFo 1MPa 114,97 51,36
6 144 24 114,86 100 PVC DEFoFo 1MPz 114,86 5140
7 168 24 114,75 100 BVC DEFoFo 1MPa 114,75 S1,4%5
B 193 24 114,64 100 PVC DEFoFa 1MPa 114,64 51,49
9 217 24 114,54 100 PVC DEFoFo 1MPa 114,54 51,53
10 241 24 114,43 100 PVC DEFoFa 1MPa 114,43 51,58
11 265 24 114,32 100 PVC DEFoFo 1MPa 114,32 5162
12 289 24 114,22 100 PVC DEFoFo 1MPa 114,22 51,66
13 313 24 114,11 100 PVC DEFoFo 1MPa 114,11 51,71
14 337 24 114,00 100 PVC DEFoFo 1MPa 114,00 51,75
15 361 24 113,89 100 PVC DEFoFo 1MPa 113,88 51,79
16 385 24 113,79 100 PVC DEFoFo 1MPa 113,79 51,84
17 409 24 113,68 100 PVC DEFoFo 1MPa 113,68 51,88
18 433 24 113,57 100 PVC DEFoFo 1MPa 113,57 51,92
19 457 24 113,46 100 PVC DEFoFo 1MPa 113,46 51,96
20 481 24 113,36 100 PVC DEFoFo 1MPa 113,36 51,90
21 505 24 113,25 100 PVC DEFoFo 1MPa 113,25 51,98
22 530 24 113,14 100 PVC DEFoFo 1MPa 113,14 52,03
23 554 24 113,03 100 PVC DEFoFo 1MPa 113,03 52,07
24 578 24 112,93 100 PVC DEFoFo 1MPa 112,93 52,3132
25 602 24 112,82 100 PVC DEFoFo 1MPa 112,82 52,16
26 626 24 112,71 100 | PVC DEFoFo 1MPa 112,71 52,20
27 650 24 112,61 100 PVC DEFoFo 1MPa 112,61 52,25
28 674 24 112,50 100 PYC DEFoFo 1MPa 112,50 52,29
29 698 24 112,39 100 PVC DEFoFo 1MPa 112,39 52,33
30 722 24 112,28 i00 PVC DEFeFo 1MPa 112,28 52,38
31 746 24 112,18 100 PVC DEFoFo 1MPa 112,18 52,42
32 770 24 112,07 100 PVC DEFoFo 1MPa 112,07 52,46
33 794 24 111,86 100 PVC DEFoFo 1MPa 111,96 52,51
34 818 24 111,85 100 PVC DEFoFo 1MPa 111,85 52,55
35 842 24 111,75 100 PVC DEFoFo 1MPa 111,75 5259
36 866 24 111,64 100 PVC DEFoFo 1MPa 111,64 52,63
37 891 24 111,53 100 PVC DEFoFo 1MPa 111,53 52,68
38 915 24 111,42 100 PVC DEFoFo 1MPa 111,42 52,72
| 95 )
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84 2022 24 105,42 100 PVC DEFeFo 1MPa 106,49 54,70
85 2045 24 105,38 100 PVC DEFoFo 1MPa 106,38 54,75
86 2070 24 106,27 100 FVC CEFoFo 1MPa 106,27 54,79
87 2094 24 108,16 100 PVYC DEFcFo 1MPz 106,16 54,83
88 2118 24 106,06 i00 PVC DEFoFo 1MPa 106,06 54,88
89 2142 24 105,95 100 PVC DEFoFo 1MPa 105,85 54,92
a0 2166 24 105,84 100 PVC DEFoFo 1MPa 105,84 54,96
91 2180 24 105,73 100 PVC DEFoFo 1LMPa 105,73 55,01
92 2214 24 105,63 100 PVC DEFoFo 1MPa 105,63 55,05
93 2238 24 105,52 100 PV/C DcFoFo 1MPa 105,52 55,09
24 2262 24 105,41 100 PVC DEFaFo 1MPa 105,41 55,14
95 2287 24 105,31 100 PVC DEFoFo 1MPa 105,31 55,18
96 2311 24 105,20 100 PVC DEFoFo 1MPa 105,20 5522
97 2335 24 105,08 100 F\/C DEFoFo 1MPa 105,09 5527
98 2359 24 104,58 100 PVC DEFoFo 1MPa 104,98 S5,31
99 2383 24 104,88 100 PVC DEFoFo 1MPa 104,88 5535
100 2407 24 104,77 100 PVC DEFaFo 1MPa 104,77 55,40
101 2431 24 104,66 100 PVC DEFcFo 1MPa 104,66 5540
102 2455 24 104,55 100 PVC DEFcFo 1MPa 104,55 55,36
103 2479 24 104,45 ioo PVC DEFoFo 1MPa 104,45 58,32
104 2503 24 104,34 100 PVC DEFoFo 1MPa 104,34 55,28
105 2527 24 104,23 100 | PVC DEFoFo 1MPa 104,23 55,23
106 2551 24 104,12 100 | PVC DEFoFo 1MPa 104,12 55,19
107 2575 24 104,02 100 PVC DEFoFo 1MPa 104,02 55,15
108 2599 24 103,91 100 PVC DEFoFo 1MPa 103,01 55,11
109 2623 24 103,380 100 PVC DEFoFo 1MPa 103,80 55,06
110 2648 24 103,69 100 PVC DEFoFo 1MPa 103,69 55,02
111 2672 24 103,52 100 PVC DEFoFc 1MPa 103,59 5498
112 2696 24 103,48 100 PVC DEFoFo 1MPa 103,48 54,93
113 2720 24 103,37 100 PVC DEFoFo 1MPa 103,37 54,85
114 2744 24 103,27 100 PVC DEFoFo 1MPa 103,27 54,85
115 2768 24 103,16 100 PVC DEFoFo 1MPa 103,16 54,80
116 2792 24 103,05 100 PVC DEFoFo 1MPa 103,05 54,76
117 2816 24 102,94 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,94 54,72
118 2840 24 102,84 100 FPVC DEFoFo 1MPa 102,84 54,67
118 2864 24 102,73 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,73 54,63
120 2888 24 102,62 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,62 5458
121 2912 24 102,51 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,51 54,54
122 2536 24 102,41 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,41 54,50
123 2960 24 102,30 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,30 54,45
124 2985 24 102,19 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,19 54,41
125 3008 24 102,08 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,08 54,36
126 3033 24 101,98 100 PVC DEFoFo 1MPa 101,98 54,32
127 3057 24 101,87 i00 PVC DEFoFo 1MPa 101,87 54,27
128 3081 24 101,76 1090 PVC DEFoFo 1MPa 101,76 54,23
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129 3105 24 101,66 100 PYC DEFcFc 1MPa 101,66 54,18
130 3128 24 101,55 100 PVC DEFoFo 1MPa 101,55 54,14
131 3153 24 101,44 100 PVC DEFoFo 1MPa 101,44 54,10
132 3177 24 101,33 100 PVC DEFoFo 1MPz2 101,23 54,05
133 3201 24 101,23 100 PVC DEFcFo 1MPa 101,23 54,01
134 3225 24 101,12 100 PVC DEFoFo 1MPa 101,12 53,96
135 3248 24 101,01 100 PVC DEFeFo 1MPa 101,01 53,92
136 3273 24 100,20 100 PVC DEFoFo 1MPa 100,90 53,87
137 3297 24 100,80 ico PVC DEFoFa 1MPa 100,80 53,82
138 3321 24 100,69 100 PVC DEFoFo 1MPz 100,69 53,78
138 3348 24 100,58 100 PVC DEFoFo 1MPa 100,58 53,73
140 3370 24 100,47 100 PVC DEFoFo 1MPa 100,47 53,69
141 3394 24 100,327 100 PVC DEFoFo 1MPa 100,37 53,54
142 3418 24 100,26 100 PVC DEFoFc 1MPa 100,26 53,60
143 3442 24 10C,15 100 PVC DEFoFo 1MPa 100,15 5355
144 3466 24 100,04 100 PVC DEFoFo 1MPa 100,04 5351
145 3490 24 99,94 100 PVC DEFoFo 1MPa 99,94 53,46
146 3514 24 99,83 100 PVC DEFoFo 1MPa 95,83 5341
147 3538 24 99,72 100 PVC DEFoFo 1MPa 99,72 5337
148 3562 24 89,62 100 | PVC DEFoFo 1MPa 99,62 5332
149 3586 24 98,51 1¢0 PVC DEFoFo 1MPa 85,51 53,28
150 3610 24 99,40 100 PVC DEFoFo 1MPa 99,40 5323
151 3634 24 958,29 100 PVC DEFoFo 1MPa 99,29 53,18
152 3658 24 99,19 100 PVC DEFoFo 1MPa 93,19 53,14
153 3682 24 99,08 100 PVC DEFoFo 1MPa 99,08 53,09
154 3707 24 98,97 100 PVC DEFoFo 1MPa 98,97 53,04
155 3731 24 98,86 100 PVC DEFoFo 1MPa 98,86 53,00
156 3755 24 98,76 100 PVC DEFoFo 1MPa 28,76 52,95
157 3779 24 98,65 100 PVC DEFoFo 1MPa 98,65 52,90
158 3803 24 98,54 100 PVC DEFoFo 1MPa 98,54 52,86
158 3827 24 98,43 100 PVC DEFoFo 1MPa 98,43 52,81
160 3851 24 98,33 100 PVC DEFoFo 1MPa 98,33 52,76
161 3875 24 98,22 100 PVC DEFoFo 1MPa 68,22 52,72
162 3839 24 98,11 100 PVC DEFoFe 1MPa 98,11 52,67
163 3923 24 98,01 100 PVC DEFoFo 1MPa 98,01 52,62
164 3547 24 97,50 160 PVC DEFoFo 1MPa 97,90 52,58
165 3971 24 97,79 100 PVC DEFoFo 1MPa 97,78 52,53
166 3985 24 97,68 100 PVC DEFoFo 1MPa 97,68 52,48
167 4018 24 97,58 100 PVC DEFoFo 1MPa 97,58 52,43
168 4044 24 97.47 100 PVC DEFoFo 1MPa 97,47 52,39
165 4068 24 97.36 100 PVC DEFoFo 1MPa 97,36 52,34
170 4092 24 97.25 100 PVC DEFoFo 1MPa 97,25 52,29
171 4116 24 97,15 100 PVC DEFoFo 1MPa 97,15 52,24
172 4140 24 97,04 100 PVC DEFoFo 1MPa 97,04 52,20
173 4164 24 96,93 100 PVC DEFoFo 1MPa 96,93 52,15
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174 4188 24 96,82 100 PVC DEFoFo 1MPa 96,94 52,13
175 4212 24 55,72 100 PVC DEFoFo 1MPa 96,95 52,39
176 4236 24 96,61 100 PVC DEFoFo 1MPa 36,87 52,56 "
177 42860 24 26,50 100 PVYC DEFoFo 1MP2 96,98 53,09
178 4284 24 96,39 100 PVC DEFoFo 1MPa 96,99 53,80
179 4308 24 96,29 100 PVC DEFoFo 1MPa 97,01 54,55
180 4332 24 96,18 100 i PVC DEFoFo 1MPa 97,02 55,43
181 4356 24 96,07 100 | PVC DEFoFo 1MPa 97,03 56,30
182 4380 24 85,97 100 PVC DEFoFo 1MPa 97,05 57,17
183 4405 24 95,86 100 PVC DEFoFo 1MPa 57,06 57,83
184 4429 24 95,75 100 PVC DEFoFo 1MPa 97,07 58,02
185 4453 24 95,64 ioc PVC DEFoFo 1MPa 87,08 58,26
186 4477 24 95,54 100 PVC DEFoFo 1MPa 97,10 58,65
187 4501 24 95,43 100 PVC DEFoFo 1MPa 97,11 59,04
188 4525 24 95,32 100 PVC DEFoFo 1MPa 97,12 58,58
189 4549 24 95,21 100 | PVC DEFoFo 1MPa 97,14 60,26
1%0 4573 24 95,11 100 PVC DEFoFe 1MPa 97,15 60,94
191 4597 24 95,00 100 PVC DEFoFo 1MPa 97,18 61,62
192 4621 24 94,89 100 | PVCDEFoFo 1MPa 97,18 62,33
193 4545 24 94,78 100 PVC DEFoFo 1MPz 97,19 63,08
194 4669 24 54,68 100 PVC DEFoFo 1MPa 97,20 63,69
195 4693 24 89457 100 PVC DEFoFo 1MPa 97,22 64,50
196 4717 24 94,45 100 PVC CEFoFo 1MPa 57,23 65,33
197 4742 24 94,35 100 PVC DEFofo 1MPa 97,24 65,85
ig8 4766 24 94,25 100 PVC DEFoFo 1MPa 97,25 66,58
1989 4790 24 94,14 100 PVC DEFoFo 1MPa 97,27 87,32
200 4814 24 24,03 160 PVC DEFoFo 1MPa 97,28 68,05
201 4838 24 93,93 100 | PVC DEFoFo 1MPa 97,28 68,70
202 4862 24 93,82 100 PVC DEFoFo 1MPa 97,28 69,33
203 4886 r 93,71 100 PVC DEFoFo 1MPa 97,28 89,71
204 4910 24 93,60 100 PVC DEFoFo 1MPa 97,28 69,70
205 4934 24 93,50 100 PVC DEFoFo 1MPa 97,34 69,62
206 4858 24 93,39 100 PVC DEFoFo 1MPa 97.46 69,68
207 4982 24 93,28 100 PVC DEFoFo 1MPa 97,59 69,67
208 5006 24 93,17 100 PVC DEFoFo 1MPa 97,71 69,66
209 5030 24 93,07 100 PVC DEFoFo 1MPa 87,84 69,65
210 5054 24 92,96 100 PVC DEFoFo 1MPa 97,97 69,66
211 5078 24 92,85 100 PVC DEFoFo 1MPa 98,09 69,70
212 5103 24 92,74 100 PVC DEFoFo 1MPa 98,22 69,74
213 5127 24 52,64 io0 PVC DEFoFo 1MPa 98,35 69,75
214 5151 24 92,53 100 PVC DEFoFo 1MPa 88,47 69,76
215 5175 24 92,42 100 PVC DEFoFo 1MPa 88,60 69,77
216 5199 24 92,32 100 PVC DEFoFo 1MPa $8,73 659,78
217 5223 24 92,21 100 PVC DEFoFo 1MPa 98,86 69,79
218 5247 24 92,10 100 PVC DEFcFo 1MPa 98,99 69,80
99
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219 5271 24 91,99 100 PVC DEFoFo 1MPa 95,11 69,73 |
220 5295 24 91,89 100 PVC DEFoFo 1MPa 99,24 69,67
221 5319 24 21,78 100 PVC DEFoFo 1MPa 99,37 68,74
222 5343 24 91,67 ioo PVC DEFoFo 1MPa 9850 68,87
223 5367 24 91,56 100 PVC DEFoFo 1MPa 99,63 68,95
224 5391 24 91,46 100 PVC DEFoFe 1MPa 99,76 69,07
225 5415 24 91,35 100 PVC DEFoFo 1MPa 100,07 69,18
226 5439 24 91,24 100 PVC DEFoFo 1MPa 100,17 69,29
227 5464 24 91,13 100 PVC DEFoFo 1MPa 100,27 69,23
228 5488 24 91,03 100 PVC DEFoFo 1MPa 100,38 69,17
229 5512 24 90,92 100 PVC DEFoFo 1MPa 130,48 69,11
230 5536 24 90,81 100 PVC DEFoFo 1MPa 100,58 69,04
231 5560 24 90,71 100 PVC DEFsFo 1MPa 100,68 68,98
232 5584 24 80,60 100 PVC DEFoFo 1MPa 100,57 68,52
233 5608 24 90,49 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,70 68,86
234 5632 24 90,38 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,62 68,79
235 5656 24 90,28 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,90 68,73
236 5680 24 90,17 100 FVC DEFeFo 1MFa 102,86 6867
237 5704 24 50,06 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,20 6861
238 5728 24 89,95 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,83 6855
239 5752 24 89,85 100 PVC DEFoFo 1MiPa 104,93 68,48
240 5776 24 83,74 100 PVC DEFoFo 1MPa 104,87 68,42
241 5801 24 89,63 100 PVC DEFoFo 1MPa 105,20 6836
242 5825 24 85,52 100 PVC DEFoFo 1MPa 105,12 68,30
243 5849 24 89,42 100 PVC DEFoFo 1MPa 105,19 68,24
244 5873 24 82,31 100 PVC DEFoFo 1MPa 105,21 68,17
245 5897 24 839,20 100 PVC DEFoFo 1MPa 105,25 68,564
246 5921 24 89,09 100 PVC DEFoFo 1MPa 105,10 72,11
247 5945 24 88,29 100 PVC DEFoFo 1MPa 105,40 72,23
248 5969 -5969 88,88 100 PVC DEFoFo 1MPa 88,88 88,88
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4.5. RESERVATORIO ELEVADO EXISTENTE

» Dados para dimensionamento:

Populagdo final de projeto (Pf) 2.643 hab
Consumo per capita (Cc) 100,00 litros/hab/dia
Coeficiente do dia de maior consumo (K1) 1,20

17. Volume méximo diario (Vd):

Vd =Pfx Ccx K1 317143,010 litros ou 317,143 m?

18. Volume necessério (Vn):

Vn=Vd+3 105714,337 litros ou 105,714 m®
Quantidade: 1,0 Unidade
Volume Adotado: 45,00 m?
T Fuste Adotado: 12,00 m
P Altura Util: 300 m
' R Altura Total: 1500 m
RS | Tipo: Quadrado
|
S s
o
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5. LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO

5.1. INTRODUCAO

O presente documento faz parte do projeto de manifestacdo de interesse do sistema
adutor de agua da comunidade de Bom Principic no municipio de Morrinhos-CE. Neste

arquivo estdo descritas as etapas referentes ao levantamento topogréfico.

O levantamento topografico consiste na realizaco da visita em campo na comunidade,
onde sdo realizadas atividades de cadastramento das residéncias, identificacio de unidades
existentes, locagdo do tracado da rede de distribuicdo e outras unidades do sistema, o

levantamento planialtimétrico e georreferenciamento de todos pontos importantes.

O levantamento topografico da comunidade de Morrinhos foi executado no més de
dezembro de 2023 e foram utilizados 02 (DUAS) UNIDADES DE RECEPTORES GNSS DA MARCA
TRIMBLE MODELO R4(4) COM S/N 5316434899 / 5316434907, 01 (UMA) UNIDADE RADIO EXTERNO
MARCA TRIMBLE MODELO TDL450H 35W N/S 12151643, 01 (UMA) UNIDADE CONTROLADORA
MARCA TRIMBLE MODELO SLATE N/S 59572370023.
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5.2. RELATORIO DO IBGE

RBMC - Rede Brasileira de Menitoramanto Continuo dos Sistemas GNSS
Relatdrio de informacdo de Estagdo
CEEU - Eusébio

&2IBGE

0. Formulério

Preparado por: Centro de Controle Eng. Katia Duarte Pereira - RBMC
Data: 02/03/2008
Atualizacéo: 22/11/2023 - Atualizacdo de Firmwere

1. Identificacéo da estacdo GPS

Nome da Estagia: SOBRAL
Ident. da Estacgo: SESB
Cadigo SAT: 96560
Codigo Internacional: 48090MO01

2. Informagcéo sobre a localizacédo

Cidade: Eusébio

Estado: Ceara

Infermagdes Adicionais: Pilar cilindrico de concreto com didmetre de 30 cm; altura do tope em relacéio a base de 80 cm; Possuine
topo um dispositive de centragem forgade; Possui chapa metélica a 18 cm do topo medindo & cm de didmetro
estampada: SAT 92450. Na laje do terrago do edificic localizado nas dependéncias do INPE (Instituio
Nacional de Pesquisas Espaciais). Nz Estrada do Fio nimerc 6000 - CEP: 817€0-000.

3. Coordenadas oficiais
3.1. SIRGAS2000 (Epoca 2000.4)
Coordenadas Geodésicas
Lattude: -03°40'52,5718¢8" Sigma:[0,002 m
Longrtude: -40° 20° 14,95230" Sigma:| 0,002 m
Alt. Elip.. 586815 m Sigma: | 0,010 m
Coordenadas Carteslanas
X 4.851.781.8151m| Sigma:| 0,008 m
Y 4.120.070,6220m| ___ Sigma| 0,006 m i
Z: -408.783,0188 m| Sigma;[0000m |
Coordenadas Planas (UTM)
UTM [N): 0.552.292,114m |
OTM (E): 351462777 m | |
NG 38 | s
4. Informacgdes do equipamento CNSS
4.1. Receplor
411 Tipo doReceptor -SEPT SEPT POLARXSS
Niumero de Série - 3068042
Versdo do Firmwere -5.5.0 (Principal)
Atualizagdo do Firmware  -22/11/2022 35 18:37 UTC
4.1.2 Tipo do Receptor -SEPT SEPT POLARXSES
Numero de Série - 3069042
Versio do Firmware -5.4.0 {Principal)
Data de Instalagio -18/01/2022 3s 17:18 UTC
413 Tipo do Receptor -TRIMBLE NETRE i
Numero de Série -A923K35516
Versdo do Firmware -48.01 (Principal )
Atualizacdo do Firmware - 16/11/2017 as 17:10 UTC
Data de Remogée - 18/01/2022 35 1311 UTC - O]I-Ne'\ﬁ.
i
L RO ot
mie* erne! 55()0
E'.;;‘? 061 ‘\60 036\
1BGE - DGG + & e Gaodésa - Fede de Gantinun %8 Sateman GNSS "0 ‘—""" Pagna 1083
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RBMC - Rede Brasileira de Monitoramento Continuo dos Sistemas GNSS

5:,8 GE Relatério de Informagac de Estagéo
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41.4 Tipodo Receptor - TRIMBLE NETR8
Nimero de Série -4923K35518
Versdo do Firmware -4 87 (Principal)

AtualizacBo do Firmware  -05/02/2015as 18:34 UTC

4.1.5 Tipo do Receptor - TRIMBLE NETR8
Nimero de Série -4923K35516
Versao do Firmware - 4 85 (Principal)

Atualizacdio do Firmware - 18/09/2014 as 1330 UTC

4.1.6 Tipo do Receptor - TRIMBLE NETR8
Niimerc de Série - 4923K35518
Versdo do Fimware -4.70 (Principal)

Awializacdo do Firmware -~ 20/03/2013 25 16:25 UTC

41.7 Tipodo Receptor - TRIMBLE NETRE
Numero de Série -4923K35516
Versdo do Firmware -4 .41 (Principal)

Atualizacdo do Firmware  -23/11/2012as 15:00 UTC

4.1.8 Tipo do Receptor - TRIMBLE NETR8
Numero de Série -4823K36516
Versdo do Fimware - 4.17 (Principal}
Data de Instalagéio - 30/08/2012 &s 14:00 UTC
4.1.8 Tipo do Receptor - LEICA GRX1200+ GNSS
Nimero de Série -495113
Versdo do Firmware - V4.007 (Motor de Medicéo)]
Versdo do Fimware - V8.00 (Principal)
Awalizacdo do Firmware - 17/01/2011 &as 17:57 UTC
Deta de Remocéo - 30/08/2012 25 13:68 UTC
4.1.10 Tipo do Receptor - LEICA GRX1200+ GNSS
Numero de Série -485113
Vers&o do Firmware - V4.005 (Motor de Medigdo)
Verséo do Firmware - V8.00 (Principal}

AtualizagBo do Firmware - 23/07/2010 as 12:20 UTC

4.1.11 Tipo do Receptor - LEICA GRX1200+ GNSS
Nimero de Série -485113
Versde do Fimware -V4.004 (Motor de Medigic)
Vers&o do Firmware -V7.80 (Principal)

Atualizagiio do Firmware - 09/04/20104s 18:30 UTC

4.1.12 Tipo do Receptor - LEICA GRX1200+ GNSS
Numero de Série - 495113
Versdo do Firmware - V4,002 (Motor de Medicao)
Versdo do Firmware -V7.50 (Principal)
Data de Instalacio - 14/10/2008 as 00:00 UTC
4.1.13 Tipo do Receptor - TRIMBLE NETRS
Nimero de Sarie - 4844124405
Versio do Firmware -1.2-0 (Principal) j
Data de Instalacao -14/09/2007 as 00:00 UTC
Data de Remocic - 13/10/2009 as 00:00 UTC
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4.2, Antena

4.21

Tipa de Antena

URL imagem
Numere de Série
Altura da Antena (m)
Data de Instalag@o

Tipo de Antena

URL imagem
Ndmero de Série
Altura da Antena (m)
Data de Instalacio
Data de Remogio

Tipo de Antena

URL imagem
Nimero de Série
Altura da Antena (m)
Data de Instalacao
Data de Remogae

Tipo de Antena

URL imagem
Namero de Série
Altura da Antena (m)
Data de Instalacfio
Data de Remocio

Tipo de Antena

URL imagem
Nimero de Série
Altura da Antena (m)
Data de Instalagio
Data de Remocdo

- SEPCHCKE_B3ES (710071)

- hitps:/f'www.nas nosa.gowANT CAL L oadFile7fila=SEPCHOKE RB3ES SPKE 003

-5797

- 0,0050 (distancia vertical do topo do dispositive de centragem forcada & base da antena)
- 18/01/2022 &s 1718 UTC

- GNSS CHOKE RING (TRM58800.C0)

- hitp//www .ngs.noaa.gov/ANTCAL/L cadimage?name=TRM59800.00%2BNCONE gif

- 4339353488

-0,0010 (disténcia vertical do topo do dispositive de centragem forcada & base da antena.)
-29/10/2014 45 17:30 UTC

-18/01/2022 as 1311 UTC

- GNSS CHOKE RING (TRM59800.00)

- http/iwww ngs noaa.goviIANT CAL/L cadimage?name=TRM59800.00%2BNONE gif

- 4951353652

-0,0010 (distancia vertical do togo do dispositivo de centragem forgads & base da antena)
-30/08/2012 a5 14:00 UTC

-29/10/2014 as 17:20 UTC

- AX1203+ GNSS (LEIAX1203+GNSS)
- hitp/fwww.ngs.noaa. CAL
- 08460029

- 0,0020 (disténciz vertical do topo do dispasitivo de centragem forada & base da antena)
- 14/10/2009 4s 00:00 UTC

- 30/08/2012 as 13:59 UTC

dimage?name=LEIAX1 NSS%28 if

- ZEPHYR GEQODETIC (TRM41242.00)

- httpJiwww ngs.noaa.gov/ANTCAL/L cadimage? =TRM4 1249.00%2BNONE gi
- 60183484

- 0,0020 (distancia vertical do tope do dispositive de centragem forcada & base daantena)
- 03/03/2008 as 00:00 UTC
- 13/M10/2008 as 00:00 UTC

5. Informagoes Complementares

5.1. Para informeactes #écnicas contatar:

Nome:
Endersgo:
Telefone:

IBGE/DGC/Coordenagio de Geodésia

Av. Republica do Chils, 500 - 4° andar, Centro - Rio de Janelrc CEP - 20031-170
(21) 21424935

Home Page: www.ibge.gov.br

5.2, Parainfi sobre comercial o e aguisicdo de dados contatar:
Nome: Centro de Documentagao e Disseminagéo de Informacdes - CODVIBGE
Endereco.  Rua General Canabarro, 708, CEP 20271-201, Rie de Janeiro, RJ
Telefone: 0800-721-8181 . éﬁ"-
Contato: https/ww.ibge gov. br/atendimento hirl

53. Instituicdes parficipantes

A RBMC conta com o apoio das seguintes instituicdes:
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5.3. LISTA DE PONTOS

PLANILHA DE IDENTIEICAGAO DOS PONTOS

Ponto Coordenada UTM X | Coordenada UTMY | Elevagdo (m) | Descricdo do Ponto
1 9641999.3240 374262.5274 12,00 N
2 9641984.1962 374280.0170 12,00 N
3 9641969,1658 374427.4200 12,00 N
4 9641962.0649 374456.2650 12,00 N
5 9641906.5870 374519.3720 12,23 N
6 9641899.6785 374860.2685 15,40 TN
7 9641902.4244 375208.1553 18,75 N
8 9641904.2100 375434,0895 20,00 N
9 9641914.3842 375482.1637 20,21 N
10 9641915.8048 375516.9870 20,39 ™
11 9641918.4513 375535.8595 20,44 N
12 9641901.6535 375535.3187 20,71 TN
13 9641908.2096 375585.3478 21,49 TN
14 9641907.1258 375817.6056 24,04 TN
15 9641911.3530 375941.8280 25,92 TN
16 9641915.5485 376012.3463 25,99 N
17 9641913.6656 376203.1185 26,64 TN
18 9641915.0580 376500.8088 27,98 TN
19 9641916.6151 376685.2666 26,00 ™
20 9641903.7290 376698.3180 25,62 ™
21 9641882.9164 376711.8510 24,25 N
22 9641773.4840 376765.6265 22,69 TN
23 9641742.9369 376823.3042 20,51 N
24 9641715.2706 376902.2058 23,43 N
25 9641692.8482 377012.3961 25,20 N
26 9641682.1889 377042.4837 25,84 TN
27 9641537.9631 377338.5083 26,04 TN
28 9641526.5344 377398.3457 27,09 TN
29 9641539.9171 377558.6104 30,80 TN
30 9641553.9263 377612.5425 32,34 TN
31 9641558.1287 377667.2006 33,87 TN
32 9641557.9995 377726.5650 35,22 TN
33 9641568.4630 377947.5320 37,01 TN
34 9641568.0728 377990.1434 36,00 TN
35 9641558.8030 378109.8325 36,29 N
36 9641544.2770 378209.8913 38,87 TN
37 9641552.8381 378375.1912 41,15 TN
38 9641543.5371 378468.3141 41,99 TN
39 9641543.6476 378604.9368 45,08 N
40 9641530.8048 378723.5315 44,00 LN\ N
41 9641514.4110 378871.1062 44,00 feirt
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42 9641524.8890 378947.1787 44,08 N
43 9641540.5208 379065.8267 44,18 N
44 9641539.6740 379149.9034 44,00 N
45 9641567.5785 379237.8640 44,37 TN
46 9641581.8498 379291.3582 45,69 TN
47 9641574.9486 379398.0483 45,93 TN
48 9641775.7305 379478.0338 52,08 TN
a9 9641998.2785 379494.5179 58,22 TN
50 9642051.1724 375502.8948 61,26 N
51 9642086.1191 379524.1409 62,39 N
52 9642173.1666 379624.4562 67,23 TN
53 9642200.6049 379628.1879 68,00 TN
54 9642230.1551 379629.2269 68,00 N
55 9642303.2587 3796512787 69,23 N
56 9642398.6269 379693.4736 72,08 N
57 9642480.8882 379657,5258 74,87 TN
58 9642543.5854 3797024755 76,43 N
59 9642592.7838 379715.2044 78,01 TN
60 9642648.1676 3797519535 80,00 TN
61 9642872.1095 379754.5018 80,00 TN
62 9643038.9693 379740.9571 79,80 TN
63 9643246.9161 379737.2516 75,63 N
64 9643493.2511 379939.0465 74,00 TN
65 9641562.0704 379495,1587 46,00 TN
66 9641542.9850 377254.9844 26,03 TN
67 ©641899.0104 374542.9204 12,66 TN
68 9643522.9208 379766.2515 76,00 N
69 9641917.3170 375818.2538 24,04 TN
70 9641909.7549 375208.5337 18,75 TN
71 9641987.1568 374247.3151 12,00 TN
72 9641908.9949 374860.3827 15,39 ™
73 9643539.6189 3799246342 73,87 ™
74 9643532.4167 37994¢.7402 73,87 N
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6. PROJETO ELETRICO

6.1. INTRODUCAO

O projeto elétrico é a representagdo grafica e escrita bem detalhada das instalacdes
elétricas de uma construcdo. Ele é responsavel por dimensionar e quantificar toda a instalacao
elétrica, determinando onde estarfo todos os pontos de tomada e iluminagdo, determina o
trajeto dos conduites, faz a diviséo dos circuitos e dimensiona todo o projeto, tudo isso
levando em conta as necessidades de cada unidade e as normas vigente. Este projeto deve
atender as exigéncias de conformidades técnicas, tomando como principal condi¢do a
realizacdo de todos os célculos e pardmetros de automacdo seguindo as normas atualizadas

da ABNT e da concessiondria de anergia ENEL-CE.

6.2. DESCRICAO E DETALHAMENTO DO PROIETO ELETRICO

Os equipamentos que serdo utilizados nas respectivas instalacdes foram propostos
para atender e facilitar as operacBes manuais e automaticas requeridas pelo sistema de
succdo, recalque e tratamento, possibilitando melhores condices de servico e manutencao.

A seguir serdo indicados de forma detalhada todos os equipeamentos e suas alocacdes:
EDIFICACOES (CASA DE COMANDOS)

e As instalacbes serdo internas e expostas conforme especificado em desenho
técnico;

e Asinstalacdes do abrigo de comando atenderdo as unidades: Sala de comandos,
areas externas e iluminacdoc (Poste);

CAPTACAO

e 01+ 01 bombas submersas com tensdo nominal em 220/380V e poténcia de 6,5
CV, o equipamento sera acionado por partida direta com contactor de categoria
AC3, a bomba sera utilizada na captag@o. O funcionamento das bombas sera uma
em operacao e outra reserva.

ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA/ ESTACAO ELEVATORIA

e 01+ 01bombas centrifuga com tensdo nominal em 220/380V e poténcia de 8,0 CV,

o equipamento serd acionado por partida direta com contactor de categoria AC3,

109 de Olivsirt
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a bomba sera utilizada para lavagem dos filtros. O funcionamento das bombas sera
uma em operacao e outra reserva.

e 01+ 01 bombas submersas com tenséc nominal em 220/380V e poténcia de 20,0
CV, o equipamento serd acionado por partida direta com contactor de categoria
AC3, a bomba serd utilizada para recalque de &gua até o reservatorio elevado

existente. O funcionamento das bombas serd uma em operacdo & outra reserva.

6.3. CRITERIOS PARA DIMENSIONAMENTOS DAS PROTECOES E CONDUTORES ELETRICOS
DAS INSTALACOES

O dimensionamento dos condutores foi executado de acordo com os critérios
definidos na norma NBR 5410, que sio: critérios de secdo minima, capacidade de conducdo
de corrente e limite de queda de tensdo. E importante alertar que a existéncia de alteracdes
no dimensionamento ou nas especificacdes desenvolvidas neste projeto exonera o autor do

projeto de qualquer responsabilidade legal no resultado final da execugdo da obra.

Os condutores elétricos utilizados na distribuicio de energia elétrica em baixa tensdo
das instalacdes, precisam ser em cobre, com isolacdo em PVC para os circuitos que ndo
apresentam contato direto com superficies molhadas, aquecidas ou outras intempéries que
possam vir comprometer a isolagdo do condutor, para providenciar melhores condicdes de
protecdo e maior vida Gtil dos condutores as isolagbes em XLPE e EPR com nivel minimo de
isolamento de 1 kV foram propostas para essas situacdes particulares. Todos os cabos devem
ser protegidos por eletrodutos, conduites, eletrocalhas ou outros e identificados com anilhas
apropriadas para identificacdo dos respectivos circuitos elétricos conforme informa o projeto.
Os condutores devem formar trechos continuos de caixa de passagem a caixa de passagem.
As emendas e as derivacBes realizadas nos condutores terdio que ficar colocadas dentro das
caixas de passagem para serem identificadas facilmente e facilitar as manutencdes futuras.
N&o deverdo ser lancados condutores emendados em eletroduto, ou cujo isolamento tenha

sido danificado e recomposto por fita isolante ou por outro material.
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CRITERIO DA SECAO MINIMA

A secdo dos condutores de fase, em circuitos de corrente alternada, e dos condutores

vivos, em circuitos de corrente continua, ndo deve ser inferior aos valores presentes na Figura

13:
Figura 13 - Se;éo minima dcs condutores
Tipa de Irl.h;_ - \ W&m e ] umul\ Segan miuremy do urmla mar -
i i reutaro )
] I | 15Cu
| i Circunos de lummacdo & Al
| | e _‘\, T ——
[ | Concutores e 2 235 Cu
| 4 Ciurcuites da S e Al ) |
s achr Tas Clreuos 00 mnalzacao o droutos de | 05 ce
oongerat | | controlo |
I | 1
| ‘ ! Crreuos of forse i ic:
l Condutares nus e et e
| | Ilumwmmmmracumwml it
| , |
]- Come especficans nia noMma 4o |
| Paraum eoupemete espacifics acumpamants i
| Linhas fexivin com cabos sclicoy '- Damc'.uabaw mw1uw,m | | g f.-i' E——
I L Crouitos A extratpon tenshd par | 0780
t SIS ERpO DA A )

Y Saptiem, mmirwrnas dacan DOF PRI MACHMETS
Vg rircuton e TOMAGRS A8 SOMETTR LD CONmEMeios Grrutos o s

» Erm cirruden 46 SRALTACED @ CONFIin deniTacol & wOupamEntss ahobrBaitay & Sdmata e scAn minena oo 0.° et
"EmmM-oqlmhmmwmmem-mr:-memwuuxmmwamu:on-n' |

CRITERIO DA CAPACIDADE DE CONDUCAO DE CORRENTE ELETRICA

Para o dimensionamento dos condutores através desse critério & necessario conhecer
a poténcia, a tensado e a corrente elétrica de cada equipamento, para que sejam realizados 0s
dimensionamentos adequados dos circuitos. Através da equacdo seguinte sio realizados 0s

dimensionamentos dos circuitos monofésicos e trifésicos propostos no projeto.

Calculo da corrente nominal para equipamentos monofasicos:

= qucosm 4]

Calculo da corrente nominal para equipamentos trifasicos:

S
= A
ﬁfoCGS@ [ I

Onde S representa a poténcia instalada em W, V,, é a tensdo entre os condutores de
fase e neutro, V;, é atensdo entre os condutores de fases diferentesem voltse [, é acorrente
nominal em A, em todos os casos séo considerados os fatores de poténcia dos equipamentos
cos®. Apbs o calculo da corrente nominal s&o adicionados alguns fatores de seguranca
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responséveis por considerar a situacdo do condutor no ambiente de operacdo, devem-se

aplicar quando necesséarios, os fatores de correcdo de temperatura e agrupamento de

condutores indicados nas Figura 14 e Figura , respectivamente,

112

Figura 14 - Fator de correcdo de temperatura
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Figura 3 - Fator de corre¢8io de agrupamento
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Através da equacdo anterior onde I, € a corrente nominal, F., é o fator de correcdo
de agrupamento e F., é o fator de correcdo de temperaturz, com isso fica possivel estabelecer

a corrente de projeto I que é indicada como pardmetros para os dimensionamentos dos

condutores e das protecdes dos circuitos propostcs.

Para este projeto, foi adotada a temperatura ambiente de 352C considerando como a
méxima temperatura para 0 ambiente onde todos 0s eguipamentos da instalagdo estdo
operando. O método de referéncia utilizado foi o B1 e B2 indicado na Tabela 33 da Norma
NER 5410:2004 tomando como referéncia os nimeros 3,4,7 e 8 dos métodos de instalacdo

para condutores de cobre com isolagéc em PVC e EPR ou XLPE, os métodos de instalacdo sdo

ilustrados a seguir na Figura .

Figura 4 - Método de referéncia para instalacdo

| Madocka o
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L
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| netie paredy i

E | Cane mulbonsr om okt on aossent e ]

| sechs mda-cevrar sobee parede

i vl

| Ernchutores Soinnes oo cabos mheoiares o |
FHatratuin e SCH0 DUl FrBLAs e g1
]

3

| Cabe mubpci om giotradies & wecas
| wercrdae wmovre e ahmnang
I

Tomando os métodos utilizados de instalacdo dos eletrodutos conhecidos e analisando
a corrente de projeto nas tabelas 36 a 39 (referente aos condutores de cobre com aisolagdo

em PVC e EPR ou XLPE) da NBR 5410:2004 fica evidente a indicacdo da protecdo dos

condutores.

CRITERIO DE MAXIMA QUEDA DE TENSAO

O critério de maxima gueda de tensdo em um circuito terminal determinard se a secdo

escolhida pela capacidade de conducdo de corrente atende a um valor de comprimento
| 113
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maximo estipulado pelo circuito analisado. Neste projeto, foi considerada uma queda maxima
de 3% para todos 0s Circuitos terminais, para os trechos entre 0S QG (Quadro Geral) da
instalacdo e os quadros de circuitos tarminais. As condicdes de maximas quedas de tensdo

est3o ilustradas na figura a seguir:

Figura 5 - Méximas quedas de tensdo admitidas

P
‘o)
S

Secundario do
transtomador

Maotores

A partir dos valores da seg&o do condutor determinado pelo critério de capacidade de
conducdo de corrente, utilizam-se as equacgdes para 0s Casos monofasicos e trifasicos para as

analises de queda de tens&o, respectivamente:

200.0.Z(Le.Ip)

AVec =
2 St Vfﬂ

[%]

100.v3.p. Z(Lc.Ip)

AVe =
. Sc.Vys

(%]

Onde Lc é o comprimento do circuito em metros, Ip é a corrente de projeto, 0 S¢ éa
secdo minima do condutor escolhido pelo critéric de capacidade de conducdo de corrente e

p é a resistividade do material (cobre) 1/56 Qmm?2/m.
6.4. SISTEMA DE ATERRAMENTO

e E constituida de condutor de cobre nu com se¢do de 16mm? para a interligacdo das
hastes e inserida em vala escavada de profundidade minima de 500mm.

¢ As hastes possuem estrutura de barra circular com modelo COPPERWELD com
diametro de 5/8” e comprimento de 2,4m.

e As hastes serdo interligadas aos condutores de aterramento por meio de grampo
“\)” para hastes de 5/8” e condutor de 16mm?2.

e Os condutores de aterramento serdo interligados através de solda exotérmica ou

grampos de bronze compativeis com os diametros 5/8” das hastes de aterramento.
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1.1

.t.u.ﬂ-

lluminacdo Geral

ﬂm>5>

Q0<m RHO DO ESTADOD

v CIDALE

MORRINTIO

Trabalho e Compromisso

S

ENGEREARDEA

m@op_%__;

PROIETUSE CONSTELEORS

1.2
amMi Motor elétrico | -
QGLF - 1.0

Tomadas de Uso Geral

Captagao

Tomadas .eg

pcpuzo___ __.a_mg_mc_nn.._a QD1

roanom ..._m

10

1,0 0,0

1,0 20

s Poténcia
.muumn_m_ Eautnaianns
s Ativa (W

..ﬂ.scu % : * ; _.

75,00
400,00
4.780,75  4.780,75

4.780,75

5.255,75

Fator de
Poténcia

1,00

0,90
0,85
0,86

~Poténcla
Aparente
{va)

75,00
444,44
5.624,41
6.143,86

| Reativa
{W)
0,00 220 0,34
193,73 220 2,02
2.962,84 380 12,28
3.15657 380 14,65

3K

A

5,00
5,00
5,00
2,00

EPR ou XLPE

amc\umo<
450/750V
450/750V

0

6/1KV

1x1,5
1x2,5
3x6,0
3x6,0

rN: om.:mcmmco
Reg no CREA: 50361

0,80 0,94
0,80 0,94
0,80 0,94
1,00 0,96
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17,50 23,.27 A 75,00 23,30 0,050 0,18
24,00 31,91 B 444,44 14,30 0,050 0,66
36,00 47,87 ABC 5.624,41  5.624,41 5.624,41 5,25 0,200 3,39
39,00 40,63 ABC 5.699,41 6.068,86 5.62441 5,25 0,050 1,01

o ESTACAO DE TRATAMENTO

DISPOSITIVOS ESPECIAIS

Y e e P T T
<1

Motor

elitrico - | Yoper+l 20 14.710,00 0,80 0,89 36,10
o Reser.
Elevatoria
Mator
Stri - 1 Oper.+
elstriea BEr g 5.384,00 0,30 0,85 15,12
Lav. Do Reser.
Filtro
Motor
+
elétrico Il - $ g:::r 8 T 735,50 0,65 0,82 2,41
ETRG :

Para efeitos de cdlculo, foi considerado a poténcia dos equipamentos eletromecanicos para ETRG,
prevendo uma futura ampliacdo e implantacdo do sistema de reaproveitamento das dguas de
lavagem do filtro.

120 _
nd ﬁ“ SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
£ B8 Dinvgieny

S

e R SISTEMA ADUTOR DE BOM PRINCIPIO - MUNICIPIO DE MORRINHOS-CE



CEARA  MOERINHOS /) QUVEN

VERND DO EST :
U | CoaDns oy Trabathc @ Compromissc

PROIETDS E COMSTRUCDES

e Foram utilizadas trés hastes de aterramento COPPERWELD interligadas em linha
reta, todas as hastes s80 dotadas de caixas de inspecdo para facilitar as devidas
medi¢Oes de resisténcias de terra & outros parametros.

e Sempre que possivel alcancar o valor da resisténcia de terra menor ou igual a 10
ohms. Caso ocorra a saturacdo do valor da resisténcia de terra superior a 10 ohms
sera necessario adicionar betonita ao longo do caminho das hastes e do condutor
que as interligam.

e Serdo equipotencializados todos os painéis elétricos, as massas das maquinas
elétricas, as tubulacBes metdlicas, cercas de arames, escadas ao redor do recinto €
descidas do SPDA.

e As orientacBes e indicacdes de aterramento anteriores néo dispensa o projeto
detalhado do aterramento que é indispensavel as préticas de estratificacdo de solo,
medidas de resisténcias de terra e laudo técnico detalhado das condicdes reais

existentes no recinto.

6.5. UTILIZACAOQ DOS ELETRODUTOS

O projeto é obrigado a seguir as recomendacfes em relacdo as instalacBes dos

eletrodutos:

e Nas instalacdes elétricas normatizadas fica proibida a utilizacdo de eletrodutos
constituidos de materiais propagadores de chama.

e Os eletrodutos precisam suportar as solicitacdes mecanicas, quimicas, elétricas e
térmicas a que forem submetidas as instalagOes.

e« Nos eletrodutos s6 podem ser utilizados condutores isolados, cabos unipolares e

multipolares caracterizando os métodos de instalagéo B1 e B2, que sdo eletrodutos

aparentes ou embutidos em alvenaria.

As dimensGes internas dos eletrodutos e de suas conexdes devem permitir que, apos

montagem, os condutores possam ser instalados e retirados com facilidade. Entdo:

* Ataxa de ocupacdo do eletroduto, dada pelo quociente entre a soma das areas das

secgdes transversais dos condutores previstos, calculadas com base no didmetro
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externo, e a area Util da secéo transversal do eletroduto, nido deve ser superior a
40% no caso de trés ou mais condutores;

e Os trechos continuos de tubulacdo, sem interposicdo de caixas ou equipamentos,
nio devem exceder 15m de comprimentos para linhas internas as edificacOes e
30m para as linhas em areas externas s edificacBes, s6 se os trechos forem
retilineos. Se os trechos incluirem curvas, o limite de 15m e o de 30m devem ser
reduzidos em 3m para cada curva de S0°.

¢ Todos os eletrodutos deverdo receber acabamento de bucha e arruela. Deverd ser
instalado arame guia de ago com revestimento em PVC em todos 0s eletrodutos.
N30 devera haver emendas de cabos dentro dos eletrodutos e as caixas de
passagem deverdo ter no fundo uma cobertura de no minimo 10cm de brita. As
Plantas, desenhos, diagramas e memdria de cdlculo complementam as

informacdes.

6.6. PROTECAO CONTRA SURTOS NA REDE ELETRICA

A protec3o contra surtos evita que os equipamentos presentes na instalacdo sofram
graves consequéncias com os elevados transitorios de correntes e tensdes preduzidas pelos
raios ou falhas na rede elétrica. Entdo foram utilizados dispositivos de protecdo internos acs
painéis da instalaciio e em pontos altos da instalacdo tentando assim oferecer uma maior vida
atil e seguranca aos equipamentos presentes nas estacdes e aumentando a segurange contra

acidentes causados pelos surtos elétricos.
6.7. ADVERTENCIAS E CUIDADOS

Devem ser fixados nos quadros de distribuicdo em lugares visiveis as seguintes

adverténcias:

“Quando um disjuntor atuar, desligando algum circuito ou a instalacdo inteira, a causa
pode ser um sobrecarga ou um curto-circuito. Desligamentos frequentes s3do sinais de
sobrecarga, porisso NUNCA troque os disjuntores por outros de maior capacidade de corrente
nominal”. “Como regra, a troca de um disjuntor por outro de maior capacidade requer, antes,
um redimensionamento do circuito através da troca de condutores por outros de maior se¢ao

é também necessario atentar-se para o tipo da curva dos disjuntores”.
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6.8. DIMENSIONAMENTO ELETRICO

e« CAPTACAO
NORMAS

NRB 5410:2004 InstalacGes elétricas de baixa tenséo

NBR 60898:2004 Disjuntores para protegdo de sobracorrentes
para instalacBes domésticas e similares

NBR 5361:1998 Disjuntores de baixa tensdo

PARAMETROS ADOTADOS
Parametros de Simh:logia Valores
Projeto Unidades Fatores Utilizados
Poténcia Elétrica P (W) Fator de poténciz de motor (Fm) Ref. Norma CELG
Poténcia Ativa P.a (W)  Rendimento de motor (n): Ref. Norma CELG
Poténcia Aparente Psp (VA)  Fator de poténcia de lluminagdo 1,00
Poténcia Reativa Pre (W)  Fatorde Poténcia de Tomadas G. 0,80
Rendimento n (%) Fator de Poténcia de Tomadas E. Var.
Corrente de projeto B (A) Percentual de Q. de tensdo [AV%) 0,04
f;z:z:izrl;lominal IN (A) Fator de servigo (Fs) 1.15
Ezgzzi;;:,e <8 1Z (A) Fator de Temperatura para (2C) 35
Corrente de partida IP (A) circuitos monofasicos e trifdsicos:
Queda de tensdo AV(V) Tensdo Fase-Neutro V (t1): 127/220
Fator de Servico Fs Tens3o entre Fases V (12): 220/380
OBSERVACOES

Adotado fator de correcdo de temperatura a 352 em PVC - NBR 5410/2004 (Ver tabela 40);

Adotado fator de correcdo de temperaturz a2 352 em EPR ou XLPE - NBR 5410/2004 (Ver tabela 40);

Para motores a corrente foi calculada considerando o fator de servico de 1,15, supondo assim uma
suposta sobrecarga na maquina;

Secdo minima de condutores para circuitos de lluminacdo 1,5mm? e circuitos de forga 2,5mm? -
NBR 5410/2004 (Tabela 47);

Valores de fatores de agrupamento obtidos na - NBR 5410/2004 (Ver tabelza 42);
Queda de tensdc maxima adotada para ciruitos terminais € 4%;

Queda de tensdo maxima a partir do ponto de entrega, com fornecimento em tenséc secundariz &
5%;

Quantidade de motores € igual a 2: 1 Operando + 1 Reserva.;
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SISTEMA DE PROTECAO

O aterramento no medidor situado no poste auxiliar obedece 30 sistema TN-C (3F + PEN) onde tem
a presenca do condutor PEN (N + PE), na saida do guadro medidor o sistema de aterramento
passard a ser TN-C-S com a presenga dos 5 condutores bem definidos (3F + N + PE).

DISPOSITIVOS ESPECIAIS

Motor

+
elétrico | - 100ertl o4y 4.780,75 0,80 0,85 12,28
& Reser. ' ’
Captacao
<%
o8
eé“"o@‘;g
We° 0 N
S
PO
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7. RELATORIO DE CARACTERIZACAO DE SOLO

7.1. INTRODUCAO

O presente documento consiste no relatdrio de sondagens da localidade de Bom

Principio no municipio de Morrinhos-CE.

Neste relatério consta os resultades de investigacdo geotécnica executados no
municipio de Morrinhos — CE, por meio de sondagens a trado, conforme as NBR 9603/2015 -
Sondagem a Trado; NBR 7250/1982 - Identificacdo e descricdo de amostras de solos obtidas

em sondagens de simples reconhecimento dos solos.

7.2. PROCEDIMENTOS

A sondagem foi executada conforme a NBR 9603-2015 — sondagem a trado. Esta norma
estabelece os requisitos minimos para sondagem a trado em investigacio geolbgico-
geotécnica, dentro dos limites impostos pelo equipamento e pelas condicbes do terreno, com
a finalidade de coleta de amostras deformadas, determinacdo da profundidade do nivel de
agua e identificacdo preliminar das camadas de solo que compdem o subsolo. Deve-se
mencionar que o furo alcangou os critérios de impenetrabilidade definidos pelas normas

citadas.

O método consiste em uma escavacio com pequeno diametro e profundidade
reduzida por meio de um dispositivo de baixa a média resisténcia para perfuracgdo de solo,
podendo ser efetuada de forma mecanica ou manual. O processo executivo é simples e pode
ser descrito basicamente pela escavacio do solo com os trados e coleta de amostras a cada

metro. S3o adotados trés critérios de parada para este tipo de sondagem:

* Quando atingir a profundidade programada para a investigacao;
¢ Em casode desmoronamentos da parede do furo de forma sucessiva;

* Quando o avanco do trado ou ponteira for inferior a 5 m em 10 minutos.
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2.1 CROQUI DE LOCALIZACAO
CDORDENADAS UTM f SFRGAS ZODD E= 3?9?54 5& N=9643413.21
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- W A Severne Municipai de gy I,-’:\l . V F
CEARA MORRINEOS /&, QUVKRI
L B Trabelho e Compromisso \

RELATORIO w 240202
END FOLHA
MORRINHOS - CE 6 de 52
o i " 02102/2024
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AREIA &

" CATEGORI A 0%

ARGILA Q FOATEGORIA %

3.1 CROQUi DE LOCALIZACAD

COORDENADAS UTM / SIRGAS 2000 = E= 379740.84
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3CEARA  MGORRINAOS

a5 Esaney Trabalho e Compromisso
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6. PERFIL INDIVIDUAL DA SONDAGEM: ST-06
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6.1 CROQUI DE LOCALIZAGCAO

COORDENADAS UTM / SIRGAS 2000 =, E= 379657 20 N=0642317.13
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3¢ CEARA MOGRRINHOS &, QUVER
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R Trabaiho e Compromisso PAOIETOS ECONSTRUGHES
RELATORIO w 240202
END FOLHA
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8.1 CROQUI DE LOCALIZACAO

CODRDENADA UTM / SIRGAS 2000 = N= 37947568 E= 5641803.20
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Governo Municipal de m
3 CEARA MORRINHOS F

R Trabalhe & Compromisse
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é S TITULD,

| CARACTERIZAGAO DE SOLO

9. PERFIL INDIVIDUAL DA SONDAGEM: ST-09

) T MUDAN
CLASSIFICACAO DO o

N° DE iyt PERFIL GRAFICO NIVEL DA AGUA DA
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9.1 CROQUI DE LOCALIZACAO

COORDENADAS UTM / SIRGAS 2000 = E= 379463.79 N= 9641564.11
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Governo Munigipal de /-
@B CEARA  MORRINAGS & ) QUVElKA
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0 ' o i
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{1 Rl [LR1) | m
[1}04] 1,0
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SILTE SRR CATEGORIA DO MATERIAL ANALISADO
PEDREGULIIO 3 "CATEGORIA 0%
AREIA 2 CATEGORIA 0%

ARGILA _‘ I CATEGORIA 0%,

10.1 CROQUI DE LOCALIZAGAO

COORDENADAS UTM / SIRGAS 2000 = E= 378155.44 N=9641548.60
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CEARA  MSPTRINHSS @OUVE'

GOVERNO DO ESTADO :
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Governs Municipal de g~ ﬁ
CEARA MORRINHOS ('/\Q}J}{E

GOVERNO DO ESTADO

Can CHOADES

Trabalhc e Compromissa

". & 4

| RELATORIO w 240202
END FOLH
MORRINHOS - CE 22 de 52
OBRA, CATA.
BOM PRINCIPIO - MORRINHOS 02/02/2024
“%!!‘r i ‘-u;-‘ AREA REV
i OBRAS 0

TITULC,

CARACTERIZAGAO DE SOLO
11.PERFIL INDIVIDUAL DA SONDAGEM: ST-11
FROF. DA = 5 MUDANCA
N DE CLASSIFICACAO DO : , :
CAMADA PERFIL GRAFICO NIVEL DA AGUA DA
AMOSTRAS ¢1,00m) MATERIAL CAMADA
na oo | [
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SILTE CATEGORIA DO MATERIAL ANALISADD
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ARFIA " CATEGORIA 50%,
ARGILA FOATEGORIA LY
11.1 CROQUI DE LOCALIZACAO
COORDENADAS UTM / SIRGAS 2000 = E= 378868.50 N=9641519.03
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TITULO
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11.2 REGISTRO FOTOGRAFICO
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CEARA MORRINHOS

GOVERNO DO ESTADD : : Lo :
Trapalho e Compromissoe

RELATORIO ne 240202
END FOLHA
MORRINHOS - CE 24 de 52
DERA DATA
BOM PRINCIPIO - MORRINHOS 02/02/2024
Eilmry m‘ AREA HEV
- N OBRAS 0
TTULO
| CARACTERIZACAO DE SOLO
12.PERFIL INDIVIDUAL DA SONDAGEM: ST-12
% FROF. DA s = MUDANCA
N DE CLASSIFICACAD DO v iy -
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SILTI g P i CATEGORIA DO MATERIAL ANALISADO
PEDREGULHO % 1" CATEGORIA 0%
AREIA I CATEGORIA 1Hi%,

ARG A “, 3 CATEGORIA 0%

12.1 CROQUI DE LOCALIZACAO

COORDENADAS UTM / SIRGAS 2000 = E= 378390.56 N= 9641550.74
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CEARA

GOVERNO DO ESTADD

MGRRINFIOS (7 C0uy E!En F’s

Trabaliro € Compromisse

PROATOTS £ CONSTRIKDES

DE ‘JC‘/)

v DA CIACES A__R‘
| RELATORIO |+ 240202
=ND FOLHA
MORRINHOS - CE 26 de 52
OBRA GATA
BOM PRINCIPIO - MORRINHOS 02/02/2024
“‘... ol AREA REV
TITULD:
CARACTERIZACAOQ DE SOLO
13.PERFIL INDIVIDUAL DA SONDAGEM: ST-13
o] PROF. DA v = MUBDANCA
NDE CLASSIFICACAQ DO : fiie g b
Pl g r;v\:‘.;:;\ MATERIAL PERFIL GRAFICO NIVEL DA AGEA o :: DA
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B o |
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AREIA 2" CATEGORIA 0%
ARGHLA ‘v I CATEGORIA 0%,
13.1 CROQUI DE LOCALIZAGAO
COORDENADAS UTM / SIRGAS 2000 = E= 378026.30 N= 9641565.21
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13.2 REGISTRO FOTOGRAFICO
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ENERRHA
OVERND DO ESTADO .
- f » ik TIADRS Trzbolho ¢ Comzramisso PADIETONE CONSTRUCHES

= Governo Municipal de /‘\
CEARA MORRINHOS g OUVE

L RELATORIO w 240202

END FOLHA
E MORRINHOS - CE 28 de 52

QBRA DATA

BOM PRINCIPIO - MORRINHOS 02/02/2024
n—-.£ re-.*l E.f— ARZA REY

e OBRAS 0

TITLLO

CARACTERIZAGAO DE SOLO

14.PERFIL INDIVIDUAL DA SONDAGEM: ST-14
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AREIA i e
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ARGIEA S 3 CATEGORIA 0%

14.1 CROQUI DE LOCALIZAGAC

COORDENADAS UTM / SIRGAS 2000 = E= 377558.48 N=9641537.62
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CEARA MORRINFAOGS

GOVERNO DG ESTADO
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END FOLMA
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14.2 REGISTRO FOTOGRAFICO
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CEARA  MORRINHSS — £)OuV

N B Trabaiho ¢ Compromisso

I RELATORIO I"‘ 240202

END FOLMA

MORRINHOS - CE 30 de 52
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BOM PRINCIPIO - MORRINHOS 02/02/2024
Bl E = TRER Y
) U OBRAS 0

TTuLo

CARACTERIZACAO DE $SOLO

15.PERFIL INDIVIDUAL DA SONDAGEM: ST-15
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15.1 CROQUI DE LOCALIZAGAQ

COORDENADAS UTM / SIRGAS 2000 = N= 377192.97 E= 964159500
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15.2 REGISTRO FOTOGRAFICO
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8. PROJETO DE INTERFERENCIAS

Os métodos néo destrutivos adotados em projetos de abastecimento d’agua em que
ocorram interferéncias na extensdo de dominio do Departamento Nacional de Infraestrutura
de Transportes (DNIT), ou na Secretaria de Obras Publicas (SOP), podem ser considerados boas
alternativas para reduzir os danos ambientais e os custos sociais €, a0 mesmo tempo,
representar uma alternativa econémica para os métodos de instalacdo, reforma e reparo com
vala a céu aberto. V&m sendo vistos, cada vez mais, como uma atividade de aplicacdo geral e
ndo como uma especialidade. Muitas empresas de instalacdo de redes tm uma tend@ncia 2
aplicar os métodos ndo destrutivos (MN D) sempre que possivel, em func3o dos custos e dos

aspectos ambientais e sociais.

Abaixo segue algumas vantagens da travessia n3o destrutiva:

e Sem aberturas de grandes valas;

*  Menor impacto ao meio ambiente;
*  Menor impacto a populacio;

* Menor impacto ao trafego;

»  Melhor organizagdo e limpeza;

* Menor prazo, entre outros;

O sistema de abastecimento d'dgua da localidade de Bom Principio no municipio de
Morrinhos, possui trechos da adutora de dguatratada que serfo assentadas sob duas CE que
perpassam pela comunidade. Através de estudos aprofundados da érea foi concluido que a
melhor alternativa seria a adocfio de travessias n3o destrutivas como forma de ligar a
tubulacdo DN 100mm da adutora até o reservatério elevado existente, causando menos

impacto na extensdo de dominio da Secretaria de Obras Piblicas - SOP.

Sendo assim, o presente tépico, visa detalhar a execucdo da tubulacdo da adutora de

dgua tratada dentro das faixas de dominio a serem executadas sob a CE-178 e CE-354,
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8.1. LOCALIZACAD DAS TRAVESSIAS

» Travessia por método nio destrutivel |
Em um trecho da adutora de dgua tratada projetada serd realizada a execuc3o de uma
travessia por método ndo destrutivel projetada na faixa de dominio da Secretaria de Obras
Pablicas (SOP), localizado sob a CE-178 nas coordenadas: UTM: X=375526.059 /
Y=9641915.779.

Figura 15 - Mapa de localizacio da travessia | por método nédo destrutivel

MAPA DE LOCALIZACAO DA TRAVESSIA | POR METODO NAO DESTRUTIVEL
COMUNIDADE DE BOM PRINCIPIO NO MUNICIPIO DE MORRINHOS - CE
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Fonte: Oliveirs Engenharia, 2024.
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» Travessia por método ndo destrutivel Il

Em um trecho da adutora de dgua tratada projetada sera realizada a execucdo de uma

travessia por método ndo destrutivel projetada na faixa de dominio da Secretaria de Obras

Publicas (SOP),
Y¥=9643508.507.

localizado sob a CE-354 nas coordenadas:

UTM: X=379940.532 /

Figura 16 - Mapa de localizacgo travessia Il por método ndo destrutivel

MAPA DE LOCALIZACAO DA TRAVESSIA 1I POR METODO NAO DESTRUTIVEL |
comummna DE BOM PRINCIPIO NO MUNICIPIO DE MORRINHOS - CE
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8.2. INFORMACOES DE INTERFERENCIAS NA CE

Trecho de ocupagdo da faixa de dominio no sentido longitudinal:

Extensdo do trecho longitudinal DN 100mm CE-178: 10 m;

Extensdo do trecho longitudinal DN 100mm CE-354: 172 m;

Produto a ser transportado na tubulagio DN 100mm: agua tratada;

Natureza e especificacdo do material das tubulacdes: PVYC DEFoFo.
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Trecho de ocupagdo da faixa de dominio no sentido transversal: Rubrica

Extensdo do trecho transversal DN 100mm (travessia 1 - CE-178): 13,30m (UTM:
X=375526.059; Y=9641915.779);

Extens3o do trecho transversal DN 100mm (travessia 2 — CE-354): 13,30m (UTM:

X=379940.532; Y=9643508.507);

O caminhamento da tubulacdo terd um afastamento de, no méximo, 1,5m (um metro
e meio) da faixa de dominio. Nos trechos onde ndo for possivel manter esse afastamento,
em raz3o de edificacBes ou cercas existentes, 0 caminhamento sera deslocado para a menor

distancia possivel em relag8o ao obstdculo.

Obs.: O detalhamento do caminhamento encontra-se nos desenhos contidos no

detalhamento visual, em anexo.

8.3. ESTUDOS NECESSARIOS PARA EXECUCAO
8.3.1. Anélise da estabilidade dos taludes e corpo estradal

e Para 0 projeto em gquestdo, ndo serda necessaria a realizacdo de estudo da
estabilidade dos taludes e do corpo estradal em relacBo as dreas onde serfo
inseridas as caixas de registro da travessia, em virtude de as mesmas estarem
locadas a uma distancia de, no méaximo, 1,50m (um metro e meio) do limite da faixa
de dominio, ou seja, distante dos taludes da rodovia. Nessas circunstdncias,

portanto, ndo havera impactos nos elementos estruturais da rodovia.

8.3.2. Procedimentos para isclamento das dreas de escavacio

e Durante os servicos de assentamento da tubulagéo do ramal de reforco, as valas
serdo escavadas parcialmente e, por trecho, de modo a permitir o menor impacto
possivel nas margens da rodovia. A medida que forem escavadas, suas laterais
deverdo ser isoladas, através de tela tapume de sinalizacdo pléstica, cujas
especificacles estdo descritas neste memorial.

® Asdreas onde serdo escavadas as caixas de registros, localizadas nas extremidades
da travessia, serdo isoladas e sinalizadas através de telas tapume. As telas tapumes
serdo locadas em todo o perimetro da escavagio, interditando a area onde os

servigos serdo executados.
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8.3.3. Estudo de interferéncias existentes

de dominio. As travessias | e || referem-se a uma tubulagdo em PVC DEFoFo DN 100mm da

adutora de dgua tratada.

8.3.4. Area de movimentag¢do de maquinas e equipamentos

A drea de movimentacdo de mdquinas e equipamentos a serem utilizadas para o
transporte de materiais e execucdo dos servigos esta apresentada nas pecas graficas anexadas

a este memorial. O acesso a essas areas sera indicado através de sinalizacdo de adverténcia.

8.3.5. Remocgdo da sinalizacdo de adverténcia

As sinaliza¢Bes de adverténcia, usadas nos trechos que utilizam a faixa de dominio,

serdo removidas em até 15 (quinze) dias apos a conclusdo da obra.

8.3.6. Limpeza e recomposicdo da pavimentagdo da drea interceptada da faixa de
dominio

® Para os casos das vias sem pavimenta¢do, o preenchimento das valas abertas
(reaterros) deverd ser feito utilizando-se, preferencialmente, o solo proveniente da
escavacdo devidamente compactado em camadas de 0,20 m;

® Asdreas que sofreram as intervencBes deverdo ser entregues limpas e livres de
quaisquer entulhos ou bota-foras decorrentes das obras. As sobras de materiais
serdo dispostas em local que atenda plenamente s legislacdes ambientais;

® Apds conclusdo dos servicos também haverd a desmobilizacdo de todas as

maéqguinas e equipamentos utilizados na obra.

8.3.7. Condigdes da pavimentac¢do da CE-178 e CE- 354

® Nos trechos onde ha intervencBes para implantacdo da referida adutora de agua
tratada, a pavimentacdo asfiltica da CE-178 e CE-354 encontram-se em bom

estado de conservacdo.
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8.4. CALCULOS

8.4.1, Consideracdes iniciais

Neste item sera detalhado separadamente o cdlcuio da 4rea de ocupacdo de faixa de
dominio da rodovia estadual, tanto no sentido longitudinal como transversal, utilizando o

didmetro externo das tubulag8es. Para tubulacdes de 100 mm em PVC DEFoFo, de acordo com

a ABNT NBR 12215, o didmetro externo adotado é de 118 mm.

8.4.2. Calculo da area de ocupagdo no sentido longitudinal

Quadro 2 - Area de ocupacdo da faixa de dominio no sentido longitudinal

Quadro de dreas de ocupacdo da faixa de dominio
Didmetro externo da tubulagdo (mm) Extensdo (m)
118 10
118 172

Os trechos de 10m e 172m (DE 118mm) que utilizara a faixa de dominio se trata de

tubos de material em PVC DEFoFo. A 4rea de ocupacdo da tubulacdo na faixa de dominio no

sentido longitudinal é dada pela seguinte expressdo:

Calculo da drea de ocupag¢do no sentido longitudinal

Tubulacdo DE 118mm
A = drea de ocupacdo na faixa de dominio em m? Considerando que:
E = extensdo da tubulagdo na faixa de dominicemm | D = 118 mm E=10m
Temos que:

A=DxE->A=(118/1.000)x 10 = 1,18 m?

Calculo da drea de ocupacido no sentido lengitudinal

Tubulacdo DE 118mm
A = area de ocupa¢do na faixa de dominio em m?

Considerando que:

E = extensao da tubulagdo na faixa de dominicemm | D= 118 mm E=172 m
Temos que:

A=DxE->A=(118/1.000)x 172 = 20,30 m?
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8.4. CALCULOS
8.4.1. Consideragdes iniciais

Neste item serd detalhado separadamente o calculo da 4rea de ocupacao de faixa de
dominio da rodovia estadual, tanto no sentido longitudinal como transversal, utilizando o
didmetro externo das tubulacdes. Para tubulacdes de 100 mm em PVC DEFoFo, de acordo com

a ABNT NBR 12215, o didmetro externo adotado & de 118 mm.

8.4.2. Cdlculo da drea de ocupacio no sentido longitudinal

Quadro 2 - Area de ocupacio da faixa de dominio no sentido longitudinal

Quadro de dreas de ocupacdo da faixa de dominio
Didmetro externo da tubulacdo (mm) Extensdo (m)
118 10
1i8 172 |

Os trechos de 10m e 172m (DE 118mmj) que utilizara a faixa de dominio se trata de
tubos de material em PVC DEFoFo. A 3rea de ocupacdo da tubulacio na faixa de dominio no

sentido longitudinal é dada pela seguinte expressio:

Cdlculo da drea de ocupacdo no sentido longitudinal

Tubula¢do DE 118mm

A = drea de ocupacdo na faixa de dominio em m? Considerando que:
E = extens&o da tubulacio na faixa de dominio emm | D=118 mm E=10m
Temos que:

A=DxE->A=(118/1.000} x 10 = 1,18 m?

Calculo da area de ocupacio no sentido longitudinal 1
Tubulagdo DE 118mm
A = drea de ocupacdo na faixa de dominio em m? Considerando que;
E = extensdo da tubulagdo na faixa de dominio em m D=118 mm E=172m
Temos que:;
A=DxE->A=(118/1.000)x 172 = 20,30 m?
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8.4.3. Ciiculo da drea de ocupacio no santido transversal

Quadro 3 - Area de ocupagio da faixa de dominio no sentido transversal

Quadro de areas de ocupacdo da faixa de dominio

Diametro externo da tubulagdo (mm) | Extensdo (m)
100 13,30
100 13,30

Os trechos de 13,30m (DE 118mm) que utilizard a faixa de dominio se tratam de tubos
de material em PVC DEFoFo. A drea de ocupaco das tubulacSes na faixa de dominio no

sentido transversal é dada pela seguinte expressdo:

Calculo da drea de ocupacdo no sentido transversal
Tubulagdo DE 118mm

A =3rea de ocupacdo na faixa de dominio em m? Considerando que:
E = extensdo da tubulacdo na faixa de dominioemm | D=118 mm E=13,30m
Temos que:

A=DxE->A=(118/1.000)x 13,30=1,57 m?

Cdlculo da drea de ocupacio no sentido transversal

Tubula¢do DE 118mm
A = 3rea de ocupacdo na faixa de dominio em m?2 Considerando que:
E = extensdo da tubulagdo na faixa de dominio em m | D=118 mm E=13,30m |
Temos que:

A=DXE->A=(118/1.000) x 13,30 = 1,57 m?
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9. ESPECIFICACOES TECNICAS

9.1. GENERALIDADES
As especificagdes sdo de carater abrangente, devendo ser admitidas como validas para

quaisquer umas das obras integrantes do sistema, no que for aplicdvel a cada uma delas.
Todos os materiais, servicos e especificacBes técnicas devergo seguir o Manual de

Encargos e Obras de Saneamento da  CAGECE presente  no link;

https://www_cagece.com.br/wp-coment/upfoads;‘PDF;‘Manua!Encargos/Manua!-de-

Encargos-de-Ohras-de-Saneamemto.pdf

8.2. TERMOS E DEFINICOES

Quando nas presentes especificagbes e em outros documentos do contrato figurar as
palavras, expressdes ou abreviaturas abaixo, as mesmas deverio ser interpretadas como 3
seguir:

CONSULTOR / FISCALIZACAO - Pessoa, pessoas, firmas ou associagdo de firmas
(consércio) designadas e credenciadas pela Secretaria das cidades elaboragdo do projeto,
fiscalizacdo, consultaria e assessaramento técnico e gerencial da obra, nos termos do
contrato, de que tratam estas especifica¢des,

CONSTRUTOR - Pessoa, pessoas, firmas ou associacao de firmas (consorcio) que
subscreveram o contrato para execucio e fornecimento de todos os trabalhos, materiais e
eguipamentos Permanentes, a que se refere esta especificagio.

RESIDENTE DO CONSTRUTOR - 0O representante credenciado do construtor, com
funcdo executiva no canteiro das obras, durante todo o decorrer dos trabalhos e autorizads a
receber e cumprir as decisdes da fiscalizacdo.

ESPECIFICACOES - As instrugdes, diretrizes, exigéncias, métodos e disposicSes
detalhadas quanto a maneira de execucao dos trabalhos,

CAUSAS IMPREVISIVEIS - S3o cataclismos, tais como inundacées, incéndios e
transformacdes geoldgicas bruscas, de grande amplitude; desastres e perturbacdes graves na
ordem social, tais como motins e epidemias.

DIAS - Dias corridos do calenddrio, exceto se explicitamente indicado de outra maneira.

FORNECEDOR - Pessoa fisica ou juridica fornecedora dos equipamentos, aparelhos e

materiais a serem adquiridos pela Secretaria das Cidades.
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RELACOES DE QUANTIDADE E LISTAS DE MATERIAL - Relagdes detalhadas,
respectivas quantidades, de todos os servigos, materiais € equipamentos necessarios a
implantagdo do projeto.

ORDEM DE EXECUCAQ DE SERVICOS - DeterminacGes contidas nos contratos, para
inicio e execugdo de servicos contratuais, emitidas pelo consultor / fiscalizagdo.

DESENHOS - Todas as plantas, perfis, secdes, vistas, perspectivas, esquemas,
diagramas ou reprodugdes que indiquem as caracteristicas, dimensges e disposicdes das
obras a executar.

CRONOGRAMA - Organizacdo e distribuicio dos diversos prazos para execucdo das
Obras e que serd proposto pelo Concorrente e submetido 3 aprovagdo da Secretaria das
Cidades / Fiscalizago.

CONCORRENTE - Pessoa fisica ou juridica que apresentam propostas a concorréncia
para execugao das obras.

OBRAS - Conjunto de estruturas de carater permanente que o Construtor terd de
executar de acordo com o Contrato.

DOCUMENTO DO CONTRATO - Conjunto de todos os documentos que definem e
regulamentam a execucdo das obras, ctompreendende os editais de concorréncia,
especificagBes, o projeto executivo, a proposta do Construtor, o cronograma ou quaisquer
outros documentos suplementares que se facam.

Necessarios a execucdo das obras de acordo com as presentes especificacbes e as
condi¢des contratuais.

PROJETO TECNICO - Todos os desenhas de detalhamento de obras civis a executar e
instalagGes que serdo farnecidos ao Construtor em tempo hébil a lhe permitir o ataque dos
SEervicos.

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. Compreende as Normas (NB),
Especificaces (EB), Métodos (MB) e as PadronizacGes Brasileiras (PB).

ASTM - American Society for Testing and Materials

AWG - American wire Gage

BWG - British Wire Gage

DNER - Departamento Nacional de Estradas de Rodagens

DER - Departamento Estadual de Rodovias.

R 611606500
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9.3. DESCRICAO DOS TRABALHOS E RESPONSABILIDADES

9.3.1. Generalidades

Em qualquer uma das etapas da implantagdo das etapas do projeto e das obras, indica-
se o envolvimento da Secretaria das Cidades, do Consultor/Fiscalizacdo e do Construtor

(empresa ganhadora da licitacdo). Estas atribuicBes s3o descritas e definidas em contrato.

9.3.2, Encargos e responsabilidades

Os Encargos e Responszbilidades s3o aqueles contidos nos contratos de servicos.

o 9.3.3. Encargos e responsabilidades do consuitor / fiscalizacdo

A fiscalizagdo terd sob seus cuidados tantos encargos técnicos como administrativos
que deverdo ser desempenhados de maneira ripida e diligente.

Estes encargos serdo os seguintes:

9.3.4. Encargos administrativos

Verificar o fiel cumprimento pelo construtor das obrigacdes legais e sociais, das
disciplinas nas obras, da seguranca dos trabalhadores e do publico e de outras medidas

necessarias a boa administracdo desta.

Verificar as medicbes e encaminhd-las para a aprovacdo da Prefeitura municipal,

devendo para tanto, elaborar relatérios e planilhas de medicio.

9.3.5. Encargos técnicos

Zelar pela fiel execugdo do projeto, como pleno atendimento 3s especificacdes
explicitas e/ou implicitas.

Controlar a qualidade dos materiais utilizados e dos servicos executados, rejeitando
aqueles julgados ndo satisfatorios,

Assistir ao construtor na escolha dos métodos executivos mais adequados, para

melhor qualidade e economia das obras.
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Revisar quando necessdrio, 0 protejo e as disposicdes técnicas adaptando-t
situagdes especificas do local e momento.

Executar todos 0s ensaics necessarios ao controle de construgdo das obras &
interpretd-los devidamente.

Dirimir as eventuais omissdes e discrepancias dos desenhos e especificagdes.

Verificar a adeguabilidade dos recursos empregados pelo construtor quanto a
produtividade, exigindo deste acréscimo € melhorias necessdrias a execugdo dos servicos
dentro dos prazos previstos.

ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSTRUTOR (Empresa Ganhadorz da

- Licitagdo)
Os encargos e responsabilidades do construtor serdo aaueles que se encontram

descritos a seguir.

9.3.6. Conhecimento das obras

O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se relaciona com a natureza
e localizacdo das obras, suas condigdes gerais e locais e tudo o mais que possa influir sobre
estas. Sua execucdo, conservagdo e custo, especiaimente no que diz respeito a transporte,
aquisicdo, manuseio e armazenamento de materiais; disponibilidade de mio-de-chra, dgua e
energia elétrica; vias de comunicacdo; instabilidade e variagdes meteoroldgicas; vazdes dos
cursos d'dgua e suas flutuagdes de nivel; conformacdo e condi¢des do terreno; tipo dos
equipamentos necessarios; facilidades requeridas antes ou durante as execucdes das obras; e
outros assuntos a respeito dos quais seja possivel obter informagdes e que possam de

qualguer forma interferir na execugdo, conservagao e no custo das obras controlzdas.

O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se relaciona com os tipos,
gualidades e quantidades dos materiais que se encontram na superficie do solo e subsalo, até
o ponto em gue essa informacg3o possa ser obtida por meio de reconhecimento e investigacdo
dos locais das obras.

De modo a facilitar o conhecimento das obras a serem construidos, todos os relatérios
gue compdem o projeto se encontrario a disposicdo do construtor. Entretanto em nenhum
caso serdo concedidos reajustes de quaisquer tipos ou ressarcimentos que sejam alegados

pelo construtor tomando por base o desconhecimento parcial ou total daglpl
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9.3.7. Instalagdo e manutencdo do canteiro de obras \

Cabera ao construtor, de acordo com os cronogramas fisicos de imp!antagéc}ﬁ*
execuc3o de todos os servicos relacionados com a construgdo e manutencdo de todas as
instalacdes do canteiro de obras, de aloiamentos, depasitos, escritérios e outras obras
indispenséveis a realizagao dos trabalhos. Ainda a seu encarge ficard a construcdo e
conservacac das estradas necessarias ac acesso @ a exploragdo de empréstimos e de
quaisquer outras estradas de servigos que se fagam necessarias, assim como a conservagao
ou melhoramento das estradas ja existentes.

Todos os canteiros e instalagdes deverdo dispor de suficientes recursos materiais e
técnicos, inclusive pessoal especializado, visando poder prestar assisténcia rapida e eficiente
ao seu equipamento, de modo a néo ficar prejudicado o bom andamento dos servicos, Além
disto, todos os canteiros e equipamentos deverdo permanecer em perfeitas condicOes de
asseio e, ap6s a conclusio dos trabalhos, deverdo ser removidas todas as instalagdes, sucatas
e detritos de modo a restabelecer o bom aspecto local.

As instalacdes do canteiro e métodos a serem empregados deverdo ser submetidos a
aprovacio da fiscalizacao, cabendo ao construtor ¢ transporte, montagem e desmontagem
de todos os equipamentos, maquinas e ferramentas bem como as despesas diretas e indiretas
relacionadas com a colocagdo e retirada do canteiro, de todos os elementos necessarios ao
bom andamento dos servigos.

A aprovagdo da fiscalizagdo relativa 3 organizacdo e as instalagbes dos canteiros
propostos pelo construtor ndo eximira, este (ltimo em caso de algum fortuito, de todas as
responsabilidades inerentes a perfeita realizacdo das obras no tempo previsto.

Dessa maneira, o canteiro de obras contard com um contéiner de escritéric com
banheiro com um total de 6,00x2,35 metros de &rea, instalagdes provisérias de luz, forca
telefdnica e Idgica e de dgua, fossa sumidouro e cercas com estacas de madeira rolica em volta

do perimetro.

9.3.8. Locagdo das obras

A locacdo das obras sera encargo do construtor.
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9.3.9. Execugdo das obras

A execuc3o das obras serd responsabilidade do construtor que devera, entre outras,
se encarregarem das seguintes tarefas:

Fornecer todos os materiais, mio-de-obra e equipamentos necessarios a execugdo dos
servigos e seus acabamentos.

Controlar as dguas durante a construcdo por meio de bombeamento ou quaisquer
outras providéncias necessarias.

Construir todas as obras de acorda com estas especificacdes e projeto.

Adquirir, armazenar & colocar na obra todos o35 materiais necessdrios ao

- desenvolvimento dos trabalhos.

Adquirir e colocar na obra todas os materiais constantes das listas de material.

Permitir a inspecdo e o controle por parte da fiscalizacdo, de todos os servigos,
materiais e equipamentos, em qualguer época e lugar, durante a construcdo das obras. Tais
inspecdes nao isentam o construtor das obrigacOes contratuais e das responsabilidades legais,
dos termos do artigo 1245 do cddigo civil brasileiro.

A execugdo das obras seguird em todos os sesus pormenores as presantes
especificagdes, bem como os desenhos do projeto técnico, que serdo fornecidos em copias ao
construtor, em tempo habil para a execu¢do das obras, e que fardo parte integrante do
projeto.

Todos os detalhes das obras que constarem destas especificacdes sem estarem nos
desenhos, ou que, estando nos desenhos, ndo constem explicitamente destas especificacdes,
deverdo ser executados e/ou fornecidos pelo construtor como se constasse de ambos o
documento.

Q construtor se obriga a executar quaisquer trabalhos de construgdo que ndo estejam
eventualmente detalhados ou previstos nas especificagbes ou desenhos, diretz ou
indiretamente, mas que sejam necessarios a devida realiza¢cZo das obras em apreco, de modo
tdo completo como se estivessem particularmente delineados e escritos. O construtor
empenhar-se-3d em executar tais servicos em tempo habil para evitar atrasos em outros

trabalhos que deles dependam.
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9.3.10. Administragdo das obras

O construtor compromete-se a manter, em carater permanente, a frente dos servigos;
um engenheiro civil de reconhecida capacidade, e um substituto, escolhidos por eles e aceitos
pela Prefeitura Municipal. O primeiro terd a posi¢do de residente e representara o construtor,
sendo todas as instrucdes dadas 2 ele validas como sendo 3o préprio construtor. Esses
representantes, além de possuirem os conhecimentos e capacidade profissional requerido,
dever3o ter autoridades suficientes para resolver qualquer assunto relacionado com as obras
aque se referem as presentes especificagdes. O Construtor sera inteiramente responsavel por
tudo quanto for pertinente ao pessoal necessario a execucdo dos servicos e particularmente:

Pelo cumprimento da legislagdo social em vigor no Brasil.

Pela protecdo de seu pessoal contra acidentes de trabalho, adotando para tanto as

medidas necessarias para prevencdo dos mesmos.

9.3.11. Protec3o das obras, equipamentcs e materiais

0 construtor devera a todo o momento proteger e conservar todas as instalagdes,
equipamentos, maguinaria, instrumentos, provisdes e materiais de qualquer natureza, assim
conto todas as obras executadas até sua aceitacdo final pela fiscalizacac.

O construtor responsabilizar-se-d durante a vigéncia do contrato até a entrega
definitiva das obras, por quaisquer danos pessoais ou materiais causados a terceiros por
negligéncia ou impericia na execugdo das obras.

O construtor devera executar todas as obras provisérias e trabalhos necessarios para
drenar e proteger contra inundacdes as faixas de construgdes dos diques e obras conexas,
estacBes de bombeamento, fundacdes de obras, zonas de empréstimos e demais zonas onde
a presenca da agua afete a qualidade da construcdo, ainda que elasndo estejam indicadas nos
desenhos nem tenham sido determinadas pela fiscalizacao.

Deverd também prover e manter nas obras, equipamentos suficientes para as

emergéncias possiveis de ocorrer durante a execugdo das obras.
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qualquer outro trabalho com o mesmo fim, ndo exime o construtor de sua responsabilidade
quanto a este. Por conseguinte, deverd ter cuidado para executar as obras e trabalhos de
controle da dgua, durante a construgdo, de modo a ndo causar danos nem prejuizos a0
contratante, ou a terceiros, sendo considerado como Unico responsavel pelos danos que se

produzam em decorréncia destes trabalhos.

9.3.12. Remogio de trabalhos defeituosos

Qualquer material ou trabalho executado, que ndo satisfaga as especificagdes ou que
difira do indicado nos desenhos do projeto ou qualquer trabalho n3o previsto, executado sem
autorizacdo escrita da fiscalizagdo serfo considerados como ndo aceitdveis ou ndo
autorizados, devendo o construtor remover, reconsiruir ou substituir o mesmo em qualquer
parte da obra comprometida pelo trabalho defeituoso ou ndo autorizado, sem direito a

qualguer pagamento extra.

Qualquer omissdo ou falta por parte da fiscalizacdo em rejeitar algum trabalho que ndo
satisfaca as condicdes do projeto ou das especificacdes ndo eximira o construtor da

responsabilidade em rela¢do a estes.

A negativa do construtor em cumprir prontamente as ordens da fiscalizagao, de
construcdo e remogdo dos referidos materiais e trabalho, implicard na permisséo a Prefeitura
Municipal para promover, por outros meios, a execugdo da ordem, sendo os custos dos

servicos e materiais debitados e deduzidos de quaisquer quantias devidas ao construtor.

9.3.13. Critérios de medicdo

Somente serio medidos os servicos previstos em contrato, e realmente executados,
no projeto ou expressamente autorizados pelo contratante e ainda, desde gue executado
mediante o de acordo da fiscalizacdo com a respectiva "ordem de servigo", e 0 estabelecido
nestas especificacdes técnicas.

Salvo observacdes em contrdrio, devidamente explicitada nessa Regulamentacdo de

Precos, todos os pregos, unitarios ou globais, incluem em sua composicdo os custos relativos

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
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9.3.14. Materiais

Fornecimento, carga, transporte, descarga, estocagem, manuseio 2

materiais.

9.3.15. M3o-de-obra

Pessoal, seu transporte, alojamento, alimentacao, assisténcia médica e sacial,
eguipamentos de protegdo, tais como luvas, capas, botas, capacetes, mascaras e quaisquer

outros necessarios a execugdo da obra.

9.3.16. Veiculos e equipamentos

Operacdo e manutengio de todos os veiculos e equipamentos de propriedade da

contratada e necessaria 3 execucdo das obras.

9.3.17. Ferramentas, aparelhos e instrumentas

Operag3o e manutencac das ferramentas, aparelhos e instrumentos de propriedade

da contratada e necesséria a execugdo das obras.

9.3,18. Materiais de consumo para operacac e manutencao

Combustiveis, graxas, lubrificantes e materiais de uso geral.

9.3.19. Agua, esgoto e energia elétrica

Fornecimento, instalac3o, operagdo & manutencdo dos sistemas de distribuicdo e de

coleta para o canteiro assim como para a execucdo das obras.

9.3,20. Seguranga e vigilancia

Fornecimento, Instalacdo e operagdo dos equipamentos contrafogo € todos os demais

destinados a prevencio de acidentes, assim como de pessoal habilitado 2 vigiléncia das obras.
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9.3.21. Onus diretos e indiretos

Encargos sociais e administrativos, impostos, taxas, amortizacdes, seguros, juros,
lucros e riscos, horas improdutivas de mdoc—-de-obra e equipamento e quaisquer outros

encargos relativos a BDI - Bonifica¢80 e Despesas Indiretas.

9.4. SERVICOS PRELIMINARES

9.4.1. Desmatamento, destocamento e limpeza do terreno

O preparo de terrenos, com vegetagao na superficie, serd exscutado de modo a deixar
a area da obra livre de tacos, raizes e galhos.

0 material retirado sera queimado ou removido para local apropriado, a critéric da
fiscalizacdo, devendo ser tomados todos os cuidados necessdrios a seguranca e higiene
pessoal e do meio ambiente,

Deverdo ser preservadas as arvores, vegetacdo de gualidade e grama, localizadas em
areas que pela situagdo ndo interfiram no desenvolvimento dos servicos.

Sera atribuicdo da contratada a obtencdo de autorizacdo junto ao drgdo competente

para o desmatamento, principalmente no caso de drvores de porte.

9.5. OBRACIVIL

9.5.1. Assentamentos de tubos e pecas
9.5.2. Locagdo e abertura de valas

A tubulagdo deverd ser locada de acordo com o projeto respectivo, admitindo-se certa
flexibilidade na escolha definitiva de sua posicdo em funcdo das peculiaridades da obra.

A vala deve ser escavada de modo a resultar uma se¢do retangular. Caso o solo ndo
possua coesdo suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitem-se taludes
inclinados.

A largura da vala deverd ser de no minime 0,40m. Estas serao escavadas segundo a
linha do eixo, obedecendo ao projeto. A escavacdo serd feita pelo processe mecanico ou
manual julgado mais eficiente, sendo sua profundidade minima 0,60m desde geratriz do tubo

até a superficie do terreno natural, segundo o Padrdo de Projetos e Obras Rurais da CAGECE.
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didmetro de rede de acordo com o projeto:

S

A tabela abaixo demonstra as profundidades de escavacOes utilizadas e\ml Saeh

U
b

DIAMETRO | DIAMETRG | ESPESSURA DA | LARGURA PROFUNDIDADE DIAMETRO
NOMINALDO | MATERIAL | EXTERNO DO PAREDE DO RRYALA |~ oo tiiia (m) INTERNO
TUBO {mm) TUBO (mm) TUBO (mm) (m}) {mm)
'| 50 PVC PBA &0 2,7 0,40 0,50 54,6 l
' 75 PVC PBA 85 3,9 0,40 0,60 77,2
100 PVC PBA 110 5,0 040 | 0,60 100,0
100 PVC DEFOFQ 118 4,8 0,40 0,60 108,4
150 PVC DEFOFO 170 6,8 0,60 0,77 156,4
200 PVC DEFOFO 222 8,9 0,60 0,82 204,2
250 PVC DEFOFO 274 11,0 0,70 0,87 252,0 B
300 PVC DEFOFO 326 131 0,70 0,92 299,8

Fonte: LM Projetos Adaptado da ABNT NBR 12215.

O material escavado serd colocado de um lado da vala, de tal modo que, entre a borda
da escavagdo e o pé do monte de terra, fique pelo menos um espaco de 0,40m.
A fiscalizacdo podera exigir escoramento das valas abertas para o assentamento das

tubulagdes. O escoramento poderd ser do tipo continua ou descontinuo a juizo da fiscalizacao.

9.5.3. Movimento de terra
e Vala

A vala deve ser escavada de forma a resultar uma secdo retangular. Caso o solo néo
possua coesdo suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitem-se tzaludes
inclinados a partir do dorso do tubo, desde que néo ultrapasse o limite de inclinacdo de 1:4
quando entdo dever3 ser feito o escoramento pelo Construtor.

Nos casos em que este recurso ndo seja aplicével, pela grande profundidade das
escavacdes, pela consisténcia do solo, pelas proximidades de edificagdes, nas escavacdes em

vias e calcadas etc., serdo aplicados escoramentos conforme determinacdo por parte da

fiscaliza¢ao.
Alex Ro es de Olivaeirz
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Os servicos de escavagao poderao ser executados manual ou mecanicame
defini¢do da forma como serdo executadas as escavacdes ficara a critério da fiscalizacdo e
projeto em fungao do volume, situacdo da superficie e subsolo, posicdo das valas e rapidez
pretendida para execucdo dos servigos, e outros pareceres técnicos julgados pertinentes.

Nos casos de escavagdes em racha, serdo utilizados explosivos, e para tanto O
construtor devera dispor de pessoal especializado.

O material retirado (exceto rocha, modelo e entulho de calgada) sera aproveitado para
o reaterro, devendo-se, portanto, deposita-lo em distancia minima de 0,40m da borda da vala,
de modo a evitar o seu retorno para o interior da mesma. A terra sera, sempre que possivel
colocada em um dos lados da vala.

Quando a escavagdo for mecanica, as valas deverdo ter os seus fundos regularizados
manualmente, antes do assentamento da tubulagao.

As valas deverdo ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente nos locais de
grande movimento, travessias e acessos. Quando n3o for possivel, tornar 0s devidos cuidados
para evitar acidentes.

As valas serdo escavadas com a minima largura possivel e para efeito de medicdo, salvo
casos especiais, devicamente verificados e justificados pela FISCALIZACAD, tais como:
Terrenos acidentados, obstaculos superficiais, ou mesmos subterraneos, serdo considerados
as larguras de 0,50m e as profundidades do projeto.

Sendo necessario colocar colchdo de areia para protegao do tubo.

9.5.4. Natureza do material de escavacao

e Material de 12 Categoria

Terra em geral, picarra, rocha mole em adiantado estado de decomposigdo, seixos
rolados ou n3o, com didmetro maximo inferior a 0,10m ou qualquer que seja o teor de
umidade que possuam, susceptiveis de serem escavados com equipamentos de

terraplanagem dotados de lamina ou enxada, enxaddo ou extremidade alongada se for

manualmente.
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e Material de 22 categoria

Material com resisténcia a penetragdo mecanica inferior 2o granito, argila dura,
de rocha inferior a 0,50m®, matacdes e pedras de didmetro médio de 0,15m, rochas
compactas em decomposicdo susceptiveis de serem extraidas com © emprego com
equipamentos de terraplanagem apropriados, com 0O USO combinado de rompedores

pneumaticos.

e Material de 32 Categoria (Escavagdo em Rocha)

Rochas sd3o materiais encontrados na natureza que sé podem ser extraidos com o
emprego de perfuracdo e explosivos. A desagregacdo da rocha e obtida utilizando-se da forca
de expansdo dos gases devido & explosdo. Enquadramos as rochas duras com as rochas
compactas vulgarmente denominadas, cujo volume de cada bloco seja superior a 0,50m?
proveniente de rochas graniticas, ganisse, sienito, grés ou calcdrio duro e rocha de dureza
igual ou superior a do granito.

Neste tipo de extragdo dois problemas importantissimos chamam a atencdo: Vibragdo
e lancamentos produzidos pela explosdo. A vibracdo é resultado do nimero de furos
efetuados na rocha com martelete pneumatico e ainda do tipo de explosivos e espoletas
utilizados. Para reduzir a extensdo, usa—se uma rede para amortecer o material da exploséo.
Deve ser adotada técnica de perfurar & rocha com as perfuratrizes em pontos ideais de modo
a obter melhor rendimento de volume expandido, evitando-se o alargamento desnecessario,
o0 que denominamos de derrocamento.

Estas cautelas devem fazer parte de um plano de fuga elaborado pela contratada onde
possam estar indicados: As cargas, 0s tipos de explosivos, os tipos de ligacBes, as espoletas,
método de detonacg3o, fonte de energia (se for o caso).

As escavacdes com utilizacdo de explosivos dever3o ser executadas por profissional
devidamente habilitado e deverdo ser tornadas pelo menos as seguintes precaugdes:

A aquisicdg, o transporte e a guarda dos explosivos deverao ser feitos obedecendo as

prescricdes legais que regem a matéria.
As cargas das minas deverao ser reguladas de modo que o material por elas expelido
n3o ultrapasse a metade da distancia do desmonte 3 construcio mais préxima. A detonagao

da carga explosiva é precedida e seguida de sinais de alerta.
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Destinar todos os cuidados elementares guanto a seguran¢a dos opexarios.

transeuntes, bens moveis, obras adjacentes e circunvizinhancas e para tal prote;ﬁo\@a:
malha de cabo de ago, painéis etc., para impedir que os materiais sejam langados a distancia.
Essa malha protetora deve ter a dimens3o de 4m x 3 vezes a largura da cava, usandg-se o
seguinte material: Moldura em cabo de aco de 3/4", malha de 5/8". A malha é quadrada com
10 cm de espagamento.

A malha é presa com a moldura, por bracadeira de aco, parafusada e por ocasiao do
fogo deverd ser atirantada nos bordos cobrindo a cava.

Como auxiliares serdo empregadas também umas baterias de pneus para
amortecimento da expansdo dos materiais.

A carga das minas deverd ser feita somente qua ndo estiver para ser detonada e jamais
na véspera e sem a presenga do encarregado do fogo (Blaster).

Devido a irregularidades no fundo da vala proveniente das explosdes é indispensavel
a colocacdo de material que regularize 3 irea para assentamento de tubulagdo. Este material
serd: Areia, pé de pedra ou outro de boa qualidade com predominéncia arenosa.

A escavacdo em pedra solta ou rocha terd sua profundidade acrescida em até 0,15m
para colocagdo de colchdo (lastro ou bergo) de material selecionado totalmente isento de
pedra.

o Escavacio em Qualquer Tipo de Solo Exceto Rocha

Este tipo de escavagdo ¢ destinado 3 execuc¢do de servicos para construcdo de
unidades tais como: Reservatorios, escritdrios, ETAs, etc. Somente para servicos de rede de
agua, esgoto e adutora se faz distingdo de solo. As escavagoes serdo feitas de modo a ndo
permitir o desmoronamento. As cavas deverdo possuir dimensdes condizentes com © espaco
minimo necessario.

O material escavado serd depositado 2 uma distancia das cavas que ndo permita o seu
retomo por escorregamento ou enxu rrada.

As paredes das cavas serao executadas em forma de taludes, e onde isto ndo seja
possivel em terreno de coesdo insuficiente, para manter os cortes aprumados, fazer
escoramentos.

As escavacdes podem ser efetuadas por processo manual ou mecanico de acordo com

a conveniéncia do servico. Ndo sers considerada altura das cavas, par efeito de classificacao

e remuneracao. VAL 3
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e Reaterro compactado

Os reaterros para Servicos de abastecimento d'agua ou rede coletora de esgot
executados, com material remanescente das escavagdes, 3 excegdo do solo de 23 categoria
(parcial) e escavacdo em rocha.

O material deverd ser limpo, isento de matéria orgénica, raizes, rocha, moledo ou
entulho, espalhado em camadas sucessivas de: 0,20m se apiloadas manualmente; 0,40m, se
apiloadas atraveés de compactador tipo: sapo mecanico ou placa vibratdria ou similar. Em solos
arenosos consegue-se boa compactacdo com inundacdo da vala.

O reaterro devera envolver completamente a tubulacdo, ndo sendo tolerados vazios
sob a mesmma; a compactagdo das camadas mais préximas a tubulagdo deverd ser executada
cuidadosamente, de modo 2 ndo causar danos ao material assente.

0 reaterro devera ser executado logo em seguida ao assentamento dos tubos, ndo
sendo permitidos que as valas permanecam apertas de um dia para o outro, salvo casos
autorizados pela fiscalizagao, sendo que para isso, serdo deixados espacos suficientes, de
acordo com instrugdes especificas dos drgios competentes.

Os servicos de abertura de valas devemn ser programados de acordo coma capacidade
de assentamento de tubulagoes, de forma a evitar que, no final da jornada de trabalho, valas
permanecam abertas por falta de tubulacBes assentadas.

Ern casos de terreno lamacento ou umido, far-se-4 0 esgotamento da vala. Em seguida
consolidar-se-a o terreno com pedras e entdo, como no caso anterior, langa-se uma camada
de areia ou terra convenientemente apiloada.

A compactacdo devera ser executada até atingir-se o maximo de densidade possivel e
20 final da compactacdo, sera deixado 0 excesso de material, sobre a superficie das valas, para
compensar o efeito da acomodac3o do solo natural ou pelo trafego de vefculos.

Somente apds a devida compactacio, sera observado que o trafego de veiculos ndo
seja prejudicado, pela formac3o de buracos nos leitos das pistas, o que serd evitado fazendo-

se periodicamente a restauracdo da pavimentacao.
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o Reaterro com Material Transportado de Outre Lacal

Uma vez verificado o material, que retirado das escavacdes, ndo possui gqu
necessarias para ser usado em reaterro, ou havendo volumes a serem aterrados maiores que
os materiais 2 disposicdo no canteiro, serdo feitos empréstimos. Os mesmas serao
provenientes de jazidas cuja distancia ndo sera considerada pela fiscalizagao.

N3o serd aproveitado como reaterro o material escavado de vala cujo solo seja de 2°
categoria parcial e rocha.

Os materiais remanescentes de escavacoes cuja aplicacdo ndo seja possivel na obra

ser3o retirados para locais apropriados, a critério da fiscalizacdo.

9.5.5. Assentamento

Antes do assentamento, os tubos devem ser dispostos linearmente ao longo da vala,
bem como as conexdes e pegas especiais.

Para a montagem das tubulagBes serdo obedecidas, rigorosamente as instrugdes dos
respectivos fabricantes.

Sempre que houver paralisacdo dos trabalhos de assentamento, a extremidade do
Gltimo tubo devera ser fechada para impedir 2 entrada de corpos estranhos.

A imobilizacio dos tubos durante a montagem deverd ser conseguida por meio de
terra colocada ao lado da tubulacdio e adensada cuidadosamente, ndo sendo permitida a
introdug¢do de pedras e outros corpos duros.

No caso de assentamento de tubulagdo com materiais diferentes, deverdo ser
utilizadas pecas especiais (adzptadoras) apropriados.

Nas extremidades das curvas das linhas e nas curvas acentuadas sera executado um
sistema de ancoragem adequado, a fim de resistir a0 empuxo causado pela pressao interna
do tubo.

Apds a colocacdo definitiva dos tubos e pegas especiais na base de assentamento,
comega-se a execucao do reaterro.

O adensamento deveré ser feito cuidadosamente com soquetes manuais, evitando
chogque com tubos jé assentados de maneira que a estabilidade transversal da canalizacdo

fique perfeitamente garantida.
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material ainda isento de pedras, até cerca de 0,30m acima da geratriz superior da tubulacgo.
Em cada camada sera feito um adensamento manua! somente nas partas laterais, fora da zona
ocupada pelos tubos.

O reaterro descrito acima, numa primeira fase, ndo sera aplicado na regido das juntas,
estas sO serdo cobertas apds o cadastro das linhas e 05 ensaios hidrostaticos a serem

realizados.

A tubulacdo deve ser testada por trechos com extensdes ndo superiores a 500m.

9.5.6. Cadastro

Devera ser apresentado o cadastro das tubulagdes constando o mesmo nlmero de
plantas e perfis na escala indicada pela fiscalizacdo, codificando todos os pontos onde houver

pagas apresentando detalhes das mesmas devidamente referenciadas para facil localizag3o.

9.5.7. Caixas de registros e ventosas

As caixas de registros e ventosas serdao executadas de acordo com o projeto especifico.

9.5.8. Armazenamento de materiais

Os tubos poderdo ser armazenados ao tempo. Pecas, conexdes e anéis ficardo no
interior do almoxarifado e deverdo ser estocados em grupos, de acordo com o seguinte

critério: Tipo de pecas e diametro.

9.5.9. Transporte, carga e descarga de materiais

0 veiculo utilizado no transporte deve ser adaptado ao tipo de material a transportar.
Quando se tratar de tubos transportados por caminhdo, a sua carroceria deverd ter as
dimensdes necessarias para que ndo sobrem partes dos tubos fora do veiculo.

A carga e descarga dos materiais devem ser feitas manualmente ou com dispositivos
compativeis com os mesmos. As operacdes devem ser feitas sem golpes ou chogues.

Ao proceder-se a amarragdo da carga no veiculo deve-se tomar precaucoes para
que as amarras ndo danifiguem os tubos. A fixacdo deve ser firme, de modo a impedir

gualguer movimento da carga em transito.
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suportados por duas pessoas. Para os materiais mais pesados, deverdo ser utilizados
dispositivos adequados come pranchdes, talhas, guindastes, etc.

Jamais sera permitido deixar cair 0 material sobre o sole ou se chocar com outros
materiais.

Na descarga, ndo serd permitida a formacdo de estogue proviséric. Deverd os
materiais ser encaminhados aos lugares preestabelecidos para a estocagem definitiva.

A movimentacdo dos materiais deve ser feita com cuidados apropriados para que
ndo sejam danificados.

N3o sera permitido que sejam arrastados pelo chdo, devendo para tanto ser
empregadas talhas, carretas, guinchos, etc.

Paramovimentac&o dos materiais, ndo devem ser empregados guinchos, cabos de
aco e correntes com patolas desprotegidas. Os ganchos devem ser envolvidos com borracha

ou lona.

9.6. SERVICOS DE CONCRETOS

9.6.1. Pardmetros Adotados Para Concreto

Com o objetivo de garantir total eficiéncia da estrutura de concreto armado,
assegurando a durabilidade com adequada seguranca e estabilidade de todas as pecas
estruturais, assim como aos materiais gue estardo anexados ou fixados nas pecas estruturais
(Tubos e conextes). Considerou-se no dimensionamento a classe de agressividade 1V,
recomendada na Tabela 6.1, item ¢, da NBR 6118 (ABNT, 2014), sabendo que as estruturas
estdo em uma regido litoranea com alto nivel de maresia.

Com a classe de agressividade, e respeitando os critérios definidos na Tabela 7.1 da

NBR 6118 (ABNT 2014), foi adotado a classe C40. Para a classe de concreto C40.

9.6.2. Concreto simples

Os concretos simples, bem come os seus materiais componentes, deverdo satisfazer

as normas, especificagdes e métodos da ABNT.

O concreto pode ser preparado manual ou mecanicamente. ﬂ
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Manualmente, se for concreto magro nos tragos 1:4:8 para base de piso, lastro
bases de blocos e cintas, etc., em quantidade até 350 litros de amassamento. Rubrica
Mecanicamente, se for concreto gordo no trago 1:3:6 para blocos de ancoragens, base

de caixas de visitas, pecas pré-moldadas, etc.
Normalmente adota-se um consumao minimo de 175 kg de cimento/m® de concreto
magro e 220 kg de cimento/m? para concreto gordo.

O concreto simples poderd receber adicdc de aditivos impermeabilizantes ou outros

aditivos quando for o caso.

9.6.3. Concreto Estrutural

0O consumo de cimento nao deve ser inferior 2 300 kg por m? de concreto.

A pilha de sacos de cimento nao podera ser superior a 10 sacos e nio devem ser
misturados aos lotes de recebimento de épocas diferantes, de maneira a facilitar a inspecao,
controle e emprego cronolégico deste material basico. Todo cimento com sinais indicativos
de hidratagdo sera rejeitado.

0 emprego de aditivos é frequentemente utilizado e o preparc € exclusivamente

mecanico, salvo casos especiais.

e Dosagem
A dosagem podera ser ndo experimental ou empirica e racional. No primeiro caso, 0
consumo minimo é de 300 kg de cimento/m?® de concreto, a tens3o de ruptura Tc=28 deverd
ser igual ou maior que 125 kg/cm?, previstos nos projetos. A proporgéo de agregado mitido
no volume total seréd fixada entre 30% e 50%, de maneira 23 obter-se um concreto de
trabalhabilidade adequada a seu emprego. A quantidade de dgua serd minima e compativel

com o étimo grau de esta nqueidade.
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e Amassamentc ou mistura

O concreto devera ser rnisturado mecanicamente, de preferéncia em betoneira d
vertical, que possibilite maior uniformidade e rapidez na mistura.

A ordem de colocacdo dos diferentes componentes do concreto na betoneira é ©
seguinte:

Camada de brita;

Camada de areia;

A quantidade de cimento;

O restante da areia e da brita.

Depois do langamento no tambor, adicionar 2 4gua com aditivo, o tempo de revolucdo

da betoneira devera ser no maximo de 2 minutos com todos os agregados.

s Transporte

O tempo decorrido entre o términc de alimentacdo da betoneira e o término do
lancamento do concreto na farma deve ser inferior ao tempo de pega.

O transporte do concreto devera obedecer a condigdes tais que evitem 2 segregacao
dos materiais, 2 perda da argamassa e 3 compactacdo do concreto por vibracdo.

Os equipamentos usados sdo carro-de-m3o, carro transporte tipo dumper, e
equipamentos de lancamento tipo bomba de concreto e caminhdes betoneira.

O concreto sera lancado nas férmas, depois das mesmas estarem limpas de todos os

detritos.

s Langcamento

Devera ser efetuado o mais proximo possivel de sua posicdo final, evitando-se
incrustagdes de argamassas nas paredes das formas e nas armaduras.

A altura de gueda livre ndo podera ultrapassar 2 1,5m, e para 0 Casa de concreto
aparente o lancamento deve ser feito paulatinamente. Para o caso de pecas estreitas e altas,
o concreto deverd ser langado por janelas abertas na parte lateral da forma, ou por meio de

funis ou trombas.
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Recomenda-se lancar o concreto em camades horizontais com espessura naos
a 45 cm ou 3/4 do comprimento da agulha do vibrador. Cada camada deve ser langada a
que o precedente tenha tido infcio de pega, de modo que as duas sejam vibradas
conjuntamente.

Se o lancamento n3o for direto dos transportes, deverd a quantidade de concreto
transportado ser langado numa plataforma de 2,0m x 2,0m, revestido com folha de aco

galvanizado e com protecdo lateral, numa altura de 0,15m para evitar a saida da 3gua.

* Adensamento

0 adensamento do concreto deve ser feito por meio de vibrador. Os vibradores de
agulha devem trabalhar e ser movimantados verticalmente na massa de concreto, devendo
ser introduzidos rapidamente e retirados lentamente, em operagdc que deve durarde 5a 10
segundos. Devem ser aplicados em pontos gue distem entre si cerca de 1,5 vezes o seu raio
de acdo.

0 adensamento deve ser cuidadoso, para que 0 concreto preencha todos os recantos
da férma.

Durante o adensamento deverdo ser tomadas as precaucdes necessarias para que n3o
se formem nichos ou haja segregacdes dos materiais; deve-se evitar a vibracdo da armadura
para que nio se formem vazios ao seu redor, causando prejuizo 2 aderéncia.

Os vibradores de parede sé deverdo ser usados se forem tomados cuidados especiais,
no sentido de evitar que as armaduras saiam da posicdo. Nao serd permitido empurrar o

concreto com vibrador.

e Cura

Devera ser feita por qualguer processo que mantenha as superficies imidas e dificulte
a evaporagdo da agua de amassamento do concreto. Deve ser iniciada t3o logo as superficies
expostas o permitirem (apds o inicio da pega) e prosseguir pelo menos durante os sete
primeiros dias, apds o langamento dc concreto, sendo recomendadvel 3 continuidade por mais

tempo.
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Este tipo de junta ocorre quando, devido a paralisagcdo prevista ou impn&‘tkw_%é”
concretagem, o concreto da dltima camada lancada iniciou 2 pega, ndo permitindo, portanto,
que uma nova camada seja langada e vibrada com ela.

As juntas devem ser preferiveimente localizadas nas secdes tangenciais minimas, ou
seja:

Nos pilares devem ser localizados na altura das vigas;

Nas vigas bi apoiadas devem ser localizadas no terco central do vao;

Nos blocos devem ser localizadas na base do pilar;

Nas paredes bi engastadas devem ser localizadas acima do tergo inferior;

Nas paredes em balango devem ser [ocalizadas a uma altura, no minimo igual a largura
da parede.

A junta deve ser tratada por gualquer processo gue elimine a camada superficial de
nata de cimento, deixando os grios de atestado parcialmente expostos, a fim de garantir boa
aderéncia do concreto seguinte.

Pode-se empregar qualguer dos métodos seguintes:

Jato de ar e dgua na superficie da junta apds o inicio do endurecimento,

Jato de areia, apos 12 horas de interrupcao;

Picoteamento da superficie da junta, apds 12 horas de interrupcao;

Passar a escova de aco e logo apds lavar a superficie e aplicar argamassa de concreto
ou pintura tipo colmafix 2 mm de camada; O langamento do novo concreto deve ser
imediatamente precedido do langamento de uma nova de 01 a 03cm de argamassa sobre a
superficie da junta. O trago dessa argamassa deve ser o mesmo do concreto, excluido o

agregado miudo.

* Reposigdo do concreto falho
Todo e qualquer reparo que se faca necessaric executar para corrigir defeitos na
superficie do concreto e falhas de concretagem, deverdo ser feitos pela empreiteira, sem Onus
para a SRH, executados apéds a desforma e teste de operag3o de estrutura, @ critério da
()

M E Oliveir
S50 discriminados a seguir os principais tipos de falhas: Alex RgST ”@i 2

fiscalizag3o.

}E Civil

wats

Cobertura insuficiente de armadura.
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Deve ser adotada a seguinte sistematica:

Demarcacao de area a reparar;

Apiloamento da superficie e limpeza;

“Chapisco com peneira 1/4”, com argamassa de traco igual ao concreto (optativo);

Aplicativo de adesivo estrutural na espessura maxima de imm sobre a superficie
perfeitamente seca;

Aplicagio de argamassa especialmente dosada, por gunitagem ou 1°ufo
(chapeamento);

Protecdo da superficie contra agdo de chuva, sol e vento;

Aplicacio da segunda demi3o de argamassa para uniformizar a superficie, apds 24
horas de aplicacdo da primeira demao;

Alisamento da superficie com desempenadeira metalica;

Protecdo da superficie contra intempérie usando-se verniz impermeabilizante,
cobertura plastica ou camada de areia, molhando-se periodicamente durante 5 dias.

Obs.: No caso de paredes e tetos, a espessura de cada camada em cada aplicagdo, ndo

deve exceder a 1cm.

e Desagregacdo de concreto

Esta falha, que resulta num concreto poroso, deve ser corrigida pela remocdo da
porcio defeituosa ou pelo preenchimento dos vazios, com nata ou argamassa especial e
aplicacdo adicional de uma camada de cobertura, para protecdo de armadura. A solucdo deve
ser adotada, tendo em vista a extensdo da falha, sua posicdo (no piso, na parede ou no teto
da estrutura) e sua influéncia na resisténcia ou na durabilidade da estrutura. Para

recomposicdo da parte removida, deve-se adotar a mesma sequéncia ja referida.

¢ Impermeabilizacdo

Toda e qualquer impermeabilizagdo realizada nas obras deverd obrigatoriamente ser
realizada com a aplicacio de manta asféitica, de espessura minima de 4 mm, enguanto nas
estruturas de reservacio deverd ser executada antes uma camada com espessura de 3mm,
afim de reforcar a durabilidade da estrutura, esses servicos devem ser executados por pessoal

qualificado. E obrigatdria a entrega de termo de garantia dos servigos de impermeabilizacado.
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Sera adotada a seguinte sistematica:
Demarcacdo, na parte externa e na pane interna, da 3rea de infiltragdo;
Remoc3o da porgdo defeituosa;

Mesma sequéncia ja referida.

o Trincas e fissuras

E necessario verificar se hd movimento na trinca ou fissura, e qual 2 amplitude desse
movimento, para escolha do material adequado para vedacdo.

Quando a trinca ou fissura puder ser transformada em junta natural, adota-se a
sequéncia:

Demarcacio da drea a tratar: abertura da trinca ou fissura, de tal modo que seja
passivel introduzir o material de vedagdo;

Na amplitude maxima da trinca introduzem-se cunhas de ago inoxidével a fim de criar
tensdes que impegam o fechamento;

Aplicagdo de material de plasticidade perene, fortemente aderente ao concreto. Esses
materiais s3o elastdmeros, cuja superficie de contate com o ar se polimeriza obtendo
resisténcia fisica e quimica, mantendo, entretanto, a flexibilidade e elasticidade.

Quando deve ser medida a continuidade monolitica da estrutura, adotar a seguinte
sistematica:

Repetem 1; 2; e 3 do item anterior;

Aplica-se uma pelicula de adesivo estrutural;

Aplica-se argamassa especial semi-seca, que permita adensamento por percussado, na
qual se adiciona aglutinante de cura rapida e adesivo expansor.

Quando ndo ha tensdes a considerar e é desejado apenas vedar a trinca, adotar a
seguinte sistematica;

Executam-se furos feitos com broca de diamante ao longo da trinca, espacados de 10
cm e com 5 cm de profundidade, sem atingir a armadura;

Cobre-se a trinca com um material adesivo_, posicionando os tubinhos de injecdo;

Injeta-se material selante adesivo (epoxi ) com bomba elétrica ou manual apropriado.
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9.6.4. Formas

Todas as formas para concreto srmado serdo confeccionadas em folhas
compensado com espessura minima de 12mm, para utilizacdo repetidas no maximo 4 vezes.
A precisdo na colocacdo de formas sera de 5Smm (mais ou menos).

Para o caso de concreto nao aparente, se aceita 0 compensado resinado, entretanto,
visando a boa técnica, a qualidade e aspecto plastificado, pode-se adotar preferencialmente
o compensado plastificado.

Serdo aceitos, também formas em virolas, tabuas de pinho, desde que sejam para
concreto rebocado e estrutura de até 2 pavimentos de obras simples. N3o s3o validas para
obras em que haja a montagem de equipamentos vibratorios.

Nas costelas ndo seréo admitidos ripdes, devendo ser as mesmas preparadas a partir
da tibua de pinho ou virola de 1" de espessura.

Nas lajes onde houver nacessidade de emendas de barrotes, as mesmas nao deverao
coincidir com suas laterais.

No escoramento (cimbramento) serdo utilizados de preferéncia barrotes de secao
quadrada com 10cm ou cilindrico tipo estronca com 12cm de didmetro.

As formas deverdo ter as amarragdes e escoramentos necessarios, para nao sofrerem
deslocamento ou deformacdes quando do langamento do concreto e ndo se deformarem,
também sob a acdo das cargas e das variacOes de temperatura e umidade.

As passagens de canalizacdes através de quaisquer elementos estruturais deverao
obedecer rigorosamente as determinacdes do projeto, ndo sendo permitida a mudanca de
posi¢do das mesmas, salvo em casos especiais.

As pegas que transmitirdo os esforgos de barroteamento das lajes para escoramento
deverdo ser de madeira de pinho de 3" ou virola, com largura de 15cm e espessura de1".0
sscoramento da laje superior devera ser contraventado no sentido transversal, a cada 3,0m
de desenvolvimento longitudinal, com pegas de madeira de pinho de 3" ou virola e espessura

de 1". A posicdo das férmas (prumo e nivel) sera objeto de verificagdo permanente,
principalmente durante o lancamento do concreto. _

Para um bom rendimento do madeirite, facilidade de desforma e aspecto do concreto,

as formas devem ser tratadas com molde liso ou similar, que impecam aderenua do concreto

a f6rma. Os pregos serdo rebatidos de modo a ficarem emblﬁi
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Por ocasido da desforma ndo serdo permitidos chogues mecénicos. Sera permi_t'td
aparente, ou a introducdo de ferros de amarracdo nas férmas através da ferragem do

amarragdo das formas com parafusos especiais devidamente distribuidos, se for para concr

concreto.

Deverdo ser observadas, além da reproducdo fiel do projeto, 2 necessidade ou ndo de
contra flecha, superposicdes de pilares, nivelamento das lajes e vigas, verificagdo do
escoramento, contraventamento dos painéis e vedagao das formas para evitar a fuga da nata
de cimento.

O caibramento serd executado de modo a n3o permitir que, uma vez definida as
posi¢des das formas, seus alinhamentos, e prumadas ocorrern secoes & prumadas, ocorram
deslocamentos de qualguer espécie antes, durante e apds. Deverdo ser feitos estudos de
posicionamento e dimensionamento do conjunto e seus componentes, para que por ocasigo
da desforma, sejam atendidas as segdes e cotas determinadas em projetos. As pegas utilizadas
para travesso contranivelamento etc. deverdo possuir se¢do condizente com as necessidades.
Nenhuma pega componente devera possuir mais que uma emenda em 3m e est2 emenda
situa-se sempre fora do terco medio. O caibramento podera também ser efetuado com
estrutura de ago tubuiar.

Prazo minimo para retirada das formas: 3 dias para as faces laterais; 14 dias para as

faces inferiores com escoras e 21 dias para as faces inferiores com pontalete.

9,6.5. Armaduras

Como definido no item 8.6.1, o concrete escolhide possui classe de agressividade
ambiental IV, tendo em vista que a regido possui respingos de mareé e estdo em contato com
direto com a dgua. Levando em consideracéo a Tabela 8.2 da NBR 6118 (ABNT, 2014), o
cobrimento minimo adotado & de 50mm.

Observar-se-a na execugdo das armaduras se o dobramento das barras confere com
projeto das armaduras o numero de barras e suas bitolas, a posicdo correta dos mesmaos

amarrag3o e recobrimento.

N3o sera permitido o ndmero de barras, didmetros, bitolas e tipos de ago, a ndo ser

com autorizacdo por escrito do autor do projeto.
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As armaduras, antes de serem colocadas nas formas, deverdo ser perfeitamente N
etritos ou excessos de oxidacdo. As armaduras dever3o ser colocadas n

de gquaisquer d
rimento das mesmas pelo concreto. Para tanto poderao

formas de modo a permitir um recob

ser utilizados calgos de concreto, pré-moldados ou plésticos. Estes calgos deverdio ser

colocados com espagamento conveniente.
< da armadura deverdo ser feitas conforme o projeta. O nao

nforme o item 6.3.5 da NB-1 ( (ABNT).
a EB-3, e EB-233,

As emendas de barra

previsto s6 poderdo ser localizadas e executadas co
As armaduras a serem utilizadas deverdo obedecer as prescrigoes d

da ABNT.

9.7. TUBOS, CONEXOESE ACESSORIOS

9.7.1. Ferro fundido

e Geral
Todos os tubos e conexdes de ferro fundido deverdo ser revestidos com argamassa de

cimento, exceto agueles usados para drenos, 0s quais ndo receberdo revestimento.

e Tubos
Os tubos de ferro fundido deverdo ser fabricados pelo processo de centrifugacao, de

acordo com as Especificacdes Brasileiras EB-137 e EB-303.
As juntas do tipo ponta e bolsa elastica (com anel de borracha), e juntas mecanicas (do

tipo Gibault) deverdo estar em conformidade com as especificacBes EB-137 e EB-303, classe

normal da ABNT.
As juntas flangeadas deverdo obedecer a Norma PB-15 da ABNT.

O assentamento das tubulagdes deverd obedecer as normas da ABNT-126 e ao

indicado no item especial das presentes especificacdes.

e Conexbdes
Todas as conexdes de ferro fundido deverdo ser fabricadas de conformidade com a

Norma PB-15 da ABNT.
Os tipos de juntas de ligacao para as conexdes serdo as mesmas especificadas para os

tubos e deverdo obadecer as normas |3 citadas para 0s tubos.
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As arruelas para as juntas flangeadas serdo fabricadas em placas de hck(a
H

ica
vermelha.

Os anéis de borracha para as juntas mecanicas e eldsticas deverdo estar de acordo com

a Norma EB-137 da ABNT.

e PVCRIGIDO
Os tubos de PVC rigido com ponta bolsa e anel de horracha (PBA) deverdo ser da classe
indicada no projeto.
Classe 12 para pressio de servico até 60 m.c.a.
Classe 15 para pressdo de servico até 75 m.c.a.
Classe 20 para pressdo de servico até 100 m.c.a.
Fabricados de acordo com a EB-123 da ABNT, com Diametro Nominal (DN) conforme
indicado no projeto.

0 assentamento das tubulacbes devera obedecer a PNB-115 da ABNT.

e VALVULAS E APARELHOS

1- REGISTRO DE GAVETA CHATO COM FLANGES E VOLANTE

Registro de gaveta, série metrica chata, corpo e tampa em feno fundido ductil NBR
6916 classes 42012, cunha e anéis do corpo em bronze fundido ASTM 862, haste fixa com
rosca trapezoidal em ago inox, conforme a ASTM A-276 GR410, junta corpo/tampa, em

borracha ABNT EB362, gaxeta em amianto grafitado, extremidades flangeadas conforme 1SO
2531 PN 16 (pressdo de trabalho 16 BAR) e acionamento através de volante. Padrdo

construtivo ABNT PB 816 partes 1.

2. VENTOSAS SIMPLES COM FLANGE OU COM ROSCA {Conforme Projeto)
Ventosas simples com flange 1SO 2531 PN10, corpo, tampa e flange em feno fundido
duictil NBR 6916 classes 42012, niple de descarga em latdo, flutuador esférico e junta em

borracha, padrdo construtivo barbara ou similar.

e ENSAIOS DA LINHA
Ser3o efetuados de acordo com as exigéncias das normas da ABNT.

e ENSAIO DE PRESSAO HIDROSTATICA

Devera ser observada a seguinte sistematica:
210
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Enche-se lentamente de 2gua 2 tubulacdo;

Aplica-se pressao de ensaio de acordo com 2 press3o de servigo com que 3 linh
trabalhar;

O ensaio deverd ter a duragdo de uma hora;

Durante o teste a canalizagao devera ser observada em todos 0s seus pontos.

e ENSAIO DE ESTANQU EIDADE
Uma vez concluido satisfatoriamente o ensaio de pressdo, devera ser yerificado se,
para manter a pressdo de ensaio foi necessario algum suprimento de agua.
Se for o caso, este suprimento devera ser medido e a aceitacdo da adutora ficara
condicionada a que o valor obtido seja inferior ao dado pela farmula: Q=NDP 1 3.992 onde:
0 = vazdo em litros/horz;
N = ntimero de juntas da tubulagdo ensaiada;
D = didmetro da tubulagao;

P = press3o média do teste em kg/em.

« LIMPEZA E DESINFECCAO

0 construtor fornecera todo o equipamento, mao-de-obra & materiais apropriados
para a desinfecgdo das tubulagoes assentadas.

A desinfeccio sera pelo fechamento das vélvulas ou por tamponamento adequadas. A
desinfecgdo se processard da seguinte forma:

Utilizando-se um alimentador de solugdo de dgua e cloro, isto &, um tipo de clorador,
3 medida que a tubulagdo for cheia de agua, mas de tal forma que 2 dosagem aplicada ndo
seja superior a 50 mg /1.

Cuidados especiais deverdo ser tomados para evitar que fortes solugbes de agua
clorada, aplicada as tubulagBes em desinfeccdo, possam refluir a outras tubulacGes em uso.

Com o teste simultdneo de vazamento, serd considerada a vaz3o de dgua clorada gue
entrar na tubulac3o em desinfeccdo, menos a vazao resultante medida nos tamponamentos,
ou nas valvulzs situadas nas extremidades opostas as extremidades de aplicacdo de agua

clorada.
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O indice de vazamento tolerado nao deveré ultrabassar a 4 litros para cada 1600 M
extens3o da tubulagdo em teste, durante 24 horas. A fiscalizacdo, para cada teste dard o seu
pronunciamento.

A 4gua clorada para desinfeccdo deverd ser mantida na tubulagdo o tempo suficiente,
a critério da fiscalizagdo, para a sua acdo germicida. Este tempo serd, no minimo de 24 horas
consecutivas. Apés o periodo de retencdo da agua clorada, os residuos de cloro nas
extremidades dos tubos e outros representativos serdo, no minimo, de 25 mg/l. O processo
de cloracio especificado sera repetido, se necessario e 3 juizo da fiscalizagdo, até que as
amostras demonstrem gue a tubulacdo estd esterilizada.

Durante o processo de cloragao da tubulacde, as valvulas e outros acessdrios serao
mantidos sem manobras, enquanto as tubulacdes estiverem sob cargas de 3gua fortemente
clorada. As valvulas que se destinarem a ligagdes com outros ramais do sistema permanecerao
fechadas até que os testes e 0s resultados finais dos trechos em carga estejam finalizados.

Apés a desinfeccdo, toda a dgua de tratamento sera esgotada da tubulagdo e suas
extremidades.

Anilises bacterioldgicas das amostras serdo feitas pela Contratante e €aso venham a
demonstrar resultados negativos da desinfeccdo das tubulaces, o Construtor ficara obrigado
a repetir os testes, tantas vezes guantas exigidas pela fiscalizacdo e corregdo por sua conta
integral, ndo somente 2 obrigagdo de fornecer a Contratante as conexdes e aparelhos
necessarios para a retirada das amostras de 3gua, como também as despesas para repeticao

do processo de desinfecdo.

Na lavagem deverdo ser utilizadas, sempre que possivel velocidade superior a 0,75

m/s.

9.8. CONIJUNTO MOTO BOMBAS

9.8.1. Fornecimento e instalagdes de sistemas de bombeamento

e Geral
Os conjuntos motobombas submersos a serem fornecidos seguirdo as exigéncias da

CAGECE/SRH e demais normas de fabricantes instalados no Brasil, com as seguintes

caracteristicas basicas:

M O
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bombeador. Opcionalmente os conjuntos motobombas com potencias até 3cv, poderdo
fornecidos com motores tipo blindados, totalmente em aco inoxidavel, hermeticamente
fechado.

O bombeador devera ser multiestagio, cujo dimensionamento seguird sempre a faixa
4tima de rendimento do modelo, com & apresentacao da planilha de teste de performance
por equipamento.

As caracteristicas complementares do hombeador e do motor estdo expressas na

tabela abaixo:

BOMBEADOCR

Eixo Aco inox Cr Ni . Agn AlS| 2 304
'T:orpo da Bomba Aco inox Cr Ni ou Ago inox AlSI 304

Estdgios Aco inox AlS| 304 ou Tecnopolimero injetado
Corpo da vélvula de retencdo Aco inox AlS| 304 ou Bronze

Corpo de Sucgdo Aco inox AlS!I 304 ou Niquel

Rotores Aco inox AlSI 304 ou Tecnopolimero injetado
Difusores Aco inox AlSI 304 ou Tecnopolimero injetado
Bucha de desgaste Ago incx AlSI 304 ou Tecnopolimero injetado
Bucha de guia Aco inox AlSI 304 ou Borracha Nitrica
Acoplamento Aco inox AISI 304 ou Bronze

|
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protecdo construida conforme especificado em projeto. Feitz a colocacdo dos anéis, dev
ser colocada a tampa com sub-tampa que servira de acesso as instalagBes. A sub-tampa

devers ser alinhada verticalmente com 2 boca do poge.

¢ Servicos Hidraulicos e Elétricos para montagem de Equipamentos

Para instalacio de bombas submersas serdo necessérios dois pares de bracadeiras,
adequadas ao didmetro externo dos tubos de recalque, bem como de um dispositivo de
elevacio confidvel (tipo tripé) com capacidade de carga adequada aos servigos.

Antes de a instalac3o verificar se o conjunto motobomba ndo foi danificado no
transporte; se o cabo ndo sofreu ruptura na isolagdo e examinar a voltagem do equipamento
(placa de identificagdo) para ver se corresponde a voltagem da rede onde sera ligada.

Para unido dos cabos das bombas submersas com os cabos de alimentacdo que
estiverem dentro do pogo, em contato com a dgua, serd necessaria a utilizacdo de isolamento
tipo mufla, apropriado e recomendado para usc dentro da dgua.

A ligacdo do cabo elétrico ao conjunto motobomba deve ser feita antes da ligacdo ao
painel de comando elétrico.

Para icar e descer o conjunto motobomba deverd ser usado um pendurador ou
cabegote, bem como trava mecdnica para interromper 2 descida e fazer a conexdo dos tubos.

N3o se esquecer de encher a bomba com dgua antes de descé-la.

e Quadro Elétrico de Comando e Prote¢do

Os quadros deverdo ser instalados no interior da casa de protecdo de um sé
compartimento, construida em alvenaria e seu acesso se fard através de portinhola com trinco
ou macaneta, conforme projeto.

Os quadros de comando e prote¢do dos conjuntos motobomba, a serem fornecidos
seguirdo os padrées do SISAR, com as seguintes caracteristicas basicas:

Dimensionamento de acordo com a poténcia do equipamento de bombeio ao sistema,
e composto com:

Para conjuntos até 3,0cv (inclusive): contator, relé bi metdlico, relé falta de fase, relé
de nivel com eletrodos, timer de programacdo, horimetro, voltimetro, chave comutadora,
chave seccionadora, botoeira liga/desliga, chave seletora manual/automatico, fusiveis de
forca, e comando. Para conjuntos acima de 5,0cv: contator, relé bi metalico, relé falta de fase,

relé de nivel com eletrodos, timer de programacao, horrifero 2

0V %‘g}ggos, voltimetro 96x96
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com comutador, transformador de corrente, amperimetro 96x96 com comutador, \sb
softstarter, chave seccionadorz tripolar, botoeira liga/desliga, chave seletora
manual/automatico, canaleta de protecde de fios. fusiveis de forca, e comando.

e Garantia

A contratada deverd apresentar, juntamente com os equipamentos, um “Termo de
Garantia”, fornecido pelo fabricante, que devera cobrir guaisquer defeitos de projeto,
fabricagdo, falha de material, relativamente ao fornecimento. Este “Termo de Garantia”

dever4 ter validade minima de 12 meses a partir da data de entrega.
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CURVA DAS BOMBAS Rubrica
e Captacdo
e
ERARA
Data
Ciiante
o 06/02/2024
Produto potnia (HP] | Ereq. (Hz) | NePsios | @ Pogoipal) | @ Roter B. (mm) | Tipo Rolor B. Categoria
BHSE 635-2 6,50 60 2 ] 99,20 Semi-axial N
Maofor TensEo (V) Ind. Prot Fases 2 Rega! Corr. Nom. (A} Cos | 1100%) Rend. {100%)
M6P 380 IP B8 3 3 12,2 0,83 78
iphn Rotac3o (om) | Classe Isol. Saior serv. | Tipo Roter M. | Temp. Méx. (°C) R. Conj. (%) N* Curva
5,65 3490 Y 1,00 | Gaicla 40 AT A4 B2135
- Ponto Selecionado - Imegem Rotor
Vazéo Altura NPSHr -
3 o
22,02 m¥h {3518 m 3,17 m NP |
Poténcia Cons. Rend. Hidr. g |
0,
4,54 HP 62,42 % | |
&0 _100 E“iﬁ l
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10} ; —20 =2
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Vazdo (m*h)
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54 i |
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= |
o 2
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o_l_l_‘l { i LN e W O | o T o, o B Rt N T | e e e (N T TR TR Y L | [ P e i G2E vt . ELEEL T
1]
Vazﬁo (m?ih}
@ Desempenho & Poténcia Consumida A Rendimente B NPSHr
Contormo o5 padrdos da noma 150 9908 ESHBR LB ver 5¢
thmammawmuavmmﬂmmm,mnwamgo.mmwmﬁmmnmawnﬂm
entre o nivel estatica a nivel dindmico. s
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EBARA Bombas América do Sul Ltda,
Maierr Sy - Faiam - Ruw Joiigum Margues de Fgoossan 231 1 TTO4-780 P, Fors. 114) 40025000 + BRI .
Fika Vargem rancit e Sid - Fabnoa - A, Mirosi omes Camea, 840 Pomue instial, U 72 YSRAHICU, 5P, Poner (15} 841513
Fundste - A Cantendrn, 173, Porue nfuemst £ 72, 13880000, Yargem Geande do Sul + 57, Fone [16) 3641.5551
Fia S Paslc - Camdrgio Exteticr - Rus oo Rosn, B4 - 87 Aner, Vi Ofimoin, (4352000, 5P Fong. /1) Z1 7748, Fax (11121207184
ikt Bt < A Mal Magcamanhos s Manes 1776, Laga 04 . mbsithorn, 51170000 FF Foce (50700087 11920, For U 30T -1 50
ol Fuiva che Sentavie- & Trarsnoniestia 1881, Campo Lirpo, 44002-411 BA Fomwr. (T5) 40092200 —
Em Fika Jabean sos Guanmpns - Ron BR-101 Sd, Km 38 5 Gapdo 02, Boco G0 w_unnmvmrmgm 54335000 PE Fone! (81 WT9-2072 150 00
Faal Betien - Ay, Gl Sandorn. 577 Clerim SPEMA-IES. Arercsdis - PA, Fone [01) 3075-5500, 651} 1365 2000
DADOS DO CLIENTE
Cliente Proposta
Municipic Estado Pogo
Contato | Fona: E-mail
CONDICOES DE OPERACAD E PERFORMANCE SOMBEADOR
1 | Regime de Trabalho Continuo | 51 | 37| Numerode estégios 2
2 | Liquido bombeado Agua 38| Tipoderotor Semi-axial
3 | Temperstura da dgua 4u 2C | 39| @ dorotor 99,20 min |
4 | Vazdo nomina! 22,02 mi/n | 40| Rendimento da bomba 52,42 %
5 _| Altura Manométrica nominal 35,18 m MATERIALDE CONSTR_LLIK,'iO DO MOTOR
6 | Acidez / Alcalinidade 5.5até 8 pH d-ﬂ Carcaca do motor Ag_girbano GR B
- 7 | @ dopoco 6,00 pol | 42| Eixo As| 420
8 | Quant. max, de areia admissivel 0 g/m* ] 43| Vedacdo NER
2 | Quant. max. de cloro admi_ssivel 500 g"rn’ A4 | Pintura Alquidica Sintetico
10} NPSHr 3,17 m MATERIAL DE CONSTRUCAD DA BOMBA
11} Rendimento hidraulico 62,42 % |45 Carcaca GG20 |
12| Poténcia consumida 4,54 HP | 46| Rotor AlS1 201 |
£ Altura com vazio nula 41,40 m | 47| Eixo ASi 420
EQUIPAMENTO SELECIONADD 48 Crivo AIS| 430
14| Modeio da bomba BHSE 635 49 Parsfusos / Porcas/ Arrustas AIS! 304
15| Modelo do motor MGF 50! Pintura Epoxi
16] Curva B2135 DIMENSIONAL
17| Faixa Operacional 20,0 a 40,0 mi/hi 51 Comprimente do moter 550,00 ki)
18| Rendimenteo do conjunto 47,44 % | 52| Comprimento do bombeadar 559,00 mm
19| Sentido de rotacio Anti-Horario 53| Comprimento do conjunto 1109 mim
MOTOR ELETRICO 54 | Peso total 65,50 Eg_
| 201 Tipu Trifdsico 35| @ de recaigue 5"
211 Poténcia nominal 5,50 HP | 56| @ maxime do conjunto 146,00 mm
22| Rotacdo 3490 rom ACESSORIDS
23| Numero de polos 2 57| Quadro de comando
24| Lubrificacdo Agua 58| Cabo elétrico
25| Graude protecdo {P 68 59| Camisade succSo MNdo
26| Classe de isolacio ¥ B0, Sensor de temperatura N3
271 Rotor Gaiola 61| Cabo do sensor de femperatura
28| Fatorde poténcia 0,83 PESOS
29} Fatorde servico 1,00 62| Peso do motor 45,00 kg
30} Fases / Frequéncia 3/60,00Hz 63] Peso da bomba 19,50 k_g_
31} Tensio 380 v TESTES
| 32{ Rendimento motor 76 % | 64! Hidrostitico Sim
33| Corrente nominal 12,2 A_| 85! Perfermance Sim
341 lpfin 5,85 66 | Mator Sim
35 Temp. maxima de trabalho 40,00 P GERAL
36| Categoria N 67| Certificado de Qualidade | so9001:2015
QBSERVACOES
Conlorme o5 padrdas da norma 150 9908 COBaR (B vnr, 3.7
Nas recomendamos que o cenunin molobombs coere scime de viedo naers mlormads, cokorms Sal¥oss, por urm iongr perkso dursnie 8 estebilissesn o oo e o nivel
ESIADCE & 1ifvel ditdimion.
R e
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e Llavagem do filtro

Ebara Bombas América do Sul Ltda,, FILIAL - |
MODELO
Bomha Centrifuga ™ 100"1 60
Rotor 182 /167 ___mm Numaero de estigios 1 Sucglo Recalgus RPM
Ponto de trabalho Pento de trabaiho 2 125mm 100mm 1.750 .
Q 1884 | Hm 7.15] Q | Hm Peso Especifica 700 kgiam’| Vedagso | Conexdes |Valdo para 4gua limpa
Ne ?,z % 692| Ne | % Viscosidad 1 eS| SeoMec | ANSIBIG! 8 20C
Motor cV |IP5S Premium CammmcaGrateBuna N Data 28/01/2024
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Governo Mumupal de m
CEARA MORRINHOS 0

i e i Trabaihc # Compromisso

S 94 SAEA D CIDADES

, e
FOLHA DE DADOS
B9 [CLIENTE: DATA:
RARA (wc“‘w-!ﬁEFERENCLR. 26/01/2024
CONDICOES DE OPERAGAO DETALHES CONSTRUTIVOS DA BOMBA
o |Liquido bombeado ua 1 i Flangeados X |  Roscados {i=r ﬁ
3 |Temperatura de operagio 25 % ¥ Diametro Norma Classe .
o |Peso especifico / Densidade 1,00 kg/dm® | » Succdo 125mm ANS| B16.1 125 b
o |Viscosidade 1 St ] Descarga 100mm ANSI B16.1 125 Lb
2 |Vazio nominal 168.4 mifh | Montagem [ MONOBLOCO [ MANCAL e
= | Altura manométrica total 7.15 m 1 Rotor fechado
o7 |Press3o de sucgao - bar  § &m balango X |  Entre mancais | F
o | Pressio de recalque - bar Rotor Maxime 185 mm
0e |NPSH dicponive! - m » Didmetro: Prajetado 182 /167 mm
w|Obs.: | 0 Minimo 1787154 | mm '
BOMEBA at Vedagio Selo mecinico l % | Gaxetz r
73 [Modelo TH 100/160 y Tipo  |Tipo 21 - John Crane
13 |N¥ de estagios 1 5|  Selo mecanico Plano de selagem |-
1+ |Rendimento 69,2 % “ Materiais TcoramicalGrafise/Buna N
15 |Poténcia efetiva 7.2 o =] Gaxeta |-
= |Motor recomendado 10 o @ Camara de refrigeracho [sim L[] [nBo L]
57 |Rotagdo nominal 1.750 pm | ¢ Lubrificago mancals [ G | x| Oeo |
13 |NPSH requerido 4,40 m fu Monofasico | |Trifsico
29 |AMT de Shut-off 13,16 G ] £abncante WEG Poténcia | 10 fev
3 [Posenst N.polos 4 Frequencia | 80 {Hz
MATERIAIS DE CONSTRUCAQ 5! Tenses 720/380/340V | Carcaca | 1325
22 [Corpo A48 CLZ50 “ Tipa PS5 Premium [ isolagao | F
13 |Rator A48 CL250 71 - Fabncante
24| Tamps pressao [ estagio A48 CL250 *1 aastics Modaio
] Aneis de do Corpo AB536 65-45-12 33 Espagador ®) SEM
w| desgaste do Rotor A536 65-45-12 ) T I acompanha v
77 |Eixo / Alongamento SAE 1045 B Referéncia | .
7 |Luva de protecdo do eixo AlSI 304 s Protetor de luva At L) Lo ||
1 |Sobreposta - 5 Pintura padrdo Thebe 7]  |Ciente L]
0 |Outros | w!  Acessorios |
; DOCUMENTACAD TECNICA
o1 | Teste hidrostatico Ll o |Cortificado | | Tesemunhado | J & Norma de aceitagdo dos testes
=2 | Teste de performance ® |Cerificado | | Tesemuntado L 70 150 9906:2012 Grade 38
2 [Desenhos padrio Theba L] 5 |Centificado Para aprovagio
s [Certificado de materiais il = |Cert, motor | [ripe | IRatina L] n Jouta 5 i | ﬁ
1 OBSERVACOES: i
221 -
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Coverno Municipai de

MORRINHOS

Trabalho @ Comprornmisse

Tl &
73 CEARA
ML) COVERNO DO ESTADO

. s AN DA (=T 2

e Estacdo elevatdria de 4gua tratada

B
CURVA DE DESEMPENHO j
EBARA :
Cliente Data a3 !
05/02/2024
Produto Poldacia (HP) | Frea. (Hz) | N°Pdlos 3 Pogo{pel) | B Rotor B (mm) ‘TiooRmor B. Categoria
BHSS 660S-5 25,00 60 2 & 100,20 Semi-axial N
Mator Tensao (V) Ing.Prol. | Fases @ Recal. Corr. Nom. (A) Cos f (100%) Rend (100%)
MieC 380 IP &8 3 a" 43 0.82 81,65
Ipfin Rotegdo (pm) | Clesse sal. Fator serv. | Tipo Rotor M. | Temp. Max. {°C) R Cenj. (%) N° Curva
5,22 3450 Y 1,00 Gaiola 40 37,62 B6368
] - Ponto Selecionado - Imagem Rotor
Vazao Altura NPSHr .
2097 m¥h |101,86m |25m C 4
Poténcia Cons. Rend. Hidr
16,93 HP 46,08 %
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CEARA

GOVERNO DO ESTADO

L1 TARG et CIDADNS

MORRINHO

Coverno Municipal de

S

Trabalho 2 Compramisse

EBARA Bombas América do Sul Lida.
mmmwwwaw 3 ‘m?’kx\—.lwm‘}\w L RLORY
Fial Yorgen Grande do S Fabocn Av Maroe Gomes CasE2, 340, Ponue frdusirl, o 12, 13580000, 57 Fooe 119 364 0
Fusipie « Av Centeniid, I75, Parpat mdksinl P 72, 1300000, Vierger Grancn do 5 - SF Fone 119) 95115551
WMM:-WEIE!& « Ry e Roco N-rhm_%ﬂm.ﬂﬂﬂ.?’ Fore (1) 2124 774 Fax {11 212l
Vb Fned - A Mg, Msscareniies do Morwe. 1775, Lo 04  hmbaror $1170.0%, PE. Fore. [81) 07 1130 Fanx 181128871100
Fiai Fesea o0 Sarna < by Trarsoodestng 1661 &vmunx.umun,u’w-{mm-mﬁ
EBARA P Jatasstho s (uarrapes - R 3R3715u o 4B, Gtpde 02, Bign 501 Gord Rt Verde + Beapmens MATIDG PE Form (81 MTEE0T2 1523
Fikad Botm -ty Claudn San00, 577, Corlra GIUE0-12G, Angrmoey - PR Fow 1) 05 Gy A 30
DADOS DO CLIENTE
Cliente Proposta ‘
Munici [ Estade Poge |
Contato | Fons: | E-mail
CONDICOES DE OPERACAD € PERFORMANCE BOMBEADOR
1 | Regime de Trabalho Continuo__|_S1 | 37| Momera de estagios 5
7 | Liquido bombeado Agua 38| Tipo de rotor Semi-axial
3 | Temperatura da 3gua 40 o¢ | 39| @dorotor 100,20 mm
4 | vazio nominal 20,97 mi/n| 40| Rendimentodabomba__ 46,08 %
5 | Altura Manométrica nominal 101,86 m MATERIAL DE CONSTRUGAQ DO MOTOR
5 | Acidez / Alcalinidade 6.5 até 8 on | 41] Carcaca do mator Ao Inox AlS 304 __|
7 | @ do poge 6,00 pol | 42] Eixe AS1 420
3 | Quant. max. de areia admissivel 50 gim | 43| Vedagdo NER '
s | Quant. max. de cloro admissivel 500 m' | 44| Pintura Alquidico Sintético
10| NPSHr 2,3 m WMATERIAL DE CONSTRU DA BOMBA
71| Rendimento hidriulico 46,08 % | 45| Carcaca A 304 |
121 poténcia consumida 16,93 Hp | 246 Rotor Alsi30da |
13| Altura com vazdo nula 104,01 m | 47, Eixo AS| 420
EQUIPAMENTO SELECIONADGC 48| Crivo Alsl 304
14| Modelo da bomba AHSS 6608 4% Parafusos / Porcas arruelas AlSI 304
151 Modeio do motor MibG 50| Pintura Totallnox |
161 Curva 86368 DIMENSIONAL |
17| Faixa O onal 1203960 ] mi/n| 51| Comprimento do motor 594,00 mm |
18| Rendimento do conjunta 37,62 % 52| Comprimente do hombeador 822,00 mm
19| Semtico de rotagdo Anti-Horario 53| Comprimento do conjunto 1816 mim
MOTOR ELETRICO 54| Peso total 93,45 kg |
20| Tipo Trifasico 55! @ de recalgue 3" |
21| Peténcia nominal 25,00 HP | 56 @ miximo do conjunto 142,00 mm |
22| Rotagia 3450 rom ACESSORIOS i
[ 23] Namero de polos 2 57| Quadro de comando |
24| Lubrificacio Agua sB| Cabo elétrico |
25| Grau de prot P 68 58| Camisa de succso Nio
26| Classe de isolagdo ¥ ant Sensar de temperatura
27| Rotor Gaiola 51| Cabo do sensol de teimperatura
281 Fator de poténcia 0,82 PESOS
29| Fator de cervico 1,00 52| Peso do motor 79,00 | kg |
30| Fases / Freguéncia 3/60,00H: 63| Pesods bomba 14,45 kg
31 Tensdo 380 v TESTES
32| Rendimento motor 81,65 % | B4 Hidrostalico Sim
33§ Corrente nominal 43 t | 65| Performance sim il |
34| Ip/in_ 522 £6 Motor Sim |
351 Temp. maxima de trabalho 40,00 aC GERAL __]
36| Categoria N 7| Certificado de Qualidade T i1sos001:2015
OBSERVACOES ]
. =
|
wumwm‘wwdawmm ESE-BR LHwar 3.3
Nao recomendanes que o sanunlo wnlobomba gpers acma du vazlio maxmma migrmstn, eenlorme colaiego. poeum igrie porisa duranic @ sstablizacho do poco entre o el
eatiitics @ nivel dindmicn
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CEARA MORRINHOS

ovznuo DO ESTAGO Trabalhe & COMETOmMIssO

LAUDO DE ANALISE DE AGUA m—pac
{D M\' RELATORIO DE ANALISE
b % o oo ks Pag:.1/2

i Dados do Salicitante . i
CPFICNPJ

24.643.502/0001-07

OLIVEIRA ENGENHARIA

Contato: |(88)99837-5323 Municipio: __ [IPU - CE
Endereco: TRUA ANTONIO LOPES MARTINS
T

Ponto de Coleta: |RIO ACARAU Data Emisséo |30/06/2023
Tocal da Anélise | LABORATORIO MV - BARBALHA Data conclusdo da analise | 19/06/2023

ostras recebidas em [02/06/2023 “TChuva nas Uttimas 48 Horas [NAO
Responsavel pela Coleta: [MARCOS LUAN
Data da Coleta  |31/05/2023 Hora da Coleta [09.31

Req de acapda/Amastra atada e
000280 CURRALINHO - MORRINHOS 31/05/2023 _
[ RESULTADOS | A
DETERMINAGAO 000290 T WMETODOLOGIA LQ ESPECIFICAGOES

‘Alcalinidade Bicarbonato (mg CaCOL) 162 SMWYV 23208 - --
Alcalinidade Carbonato (mg CaCO3lL) 0.0 SMWW 22208
[ Atcatinidade Hidrixida (mg CaCO) 0.0 SMWW 23208 -
Acalinidade Total (mg CaCO3L| 162 SMWYY 25208 — .} £
Alumninio (mg AUL) 0,007 swww 3seoALB | 001 | VNP -0.2
Ambdnia, Em N (mg NH3-NL) 0.0 SMWW 4500-NH3 H - vMP-1.2
Cloretos (mg CiiL) 78,1 S 4500CL- B - VHP - 250
Condutndade Elétrica (uSiom) 77 | sMwwa2s108 ) - 1
[Gor Aparerte (mgPtCalL). o T ter Tswwwzizo8 | - VMP - 18
Dureza Total (mg CaCO3/L) ‘08 | Swww 2340C . VMP - 300
Fero Tolal (mg Fell) 1917 | SMww 3500- B - VMP -0,3
Flior {mg F/L) 0,0 SMWW 4500 F - O : VMP - 15
Manganés Total (mg ML) 0371 SMWW 31118 S VP - 0.1
Mitrato, Em N (mg NOZ-NIL) 0.0 SMWW 4500-NO3 D s VMP- 10
Nitrita, Em N (mg NO2-N/L} 0,005 SMWW 4300-NO2 B - VMP - 1.0
pH 5,85 SHWW 4500- B . =
Sehdos Tolais Dissohvidos (mg/L} L a56 SMWW 2540C < VP - 500
Sulfato (mg SO4L) 15,495 N ey s | 4 VMP - 250
Temperaiura (‘C) 24,3 SMEWW 25508 - -
Turbidez (NTU) 17.8 | smww 21308 0.01 VP - 5.0
Os pariimeivos cor aparente, ferro total, gé miamrhaduuﬁocmdam!omﬂﬂamapmmadnmwsMoam

PORTARIA DE GMMS K888 DE 04/08:2021 - - MINISTERIC DA SAUDE
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FOR 244 /REV 01 APROVADC EM 12/08/202 Reg Mo CRER: 8 ,
MV ENGENHARIA QUIMICA E SOLUGOES AMBIENTAIS - RUA MADRE ILDUARA.186, BAIRRO ALTO DA ALEGRIA - BARBALHAICE
| (8)00452-T138 | MV@MVENGENHARIAGUIMICA COM.BR |
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CEARA MCovefno Municipal deS
e S e ADD ORRINHO
4ita -i N?:»gf A Trabotho o Comprommissn

RELATORIO DE ANALISE

§
M\ Pag.:2 / 2

00029012023

Sistema para validagio do laudo

kmﬁmm&mnmnmewwhﬂamw
: !, mprmantn o ood0

o | X i il B
ANV (0 O /798 o
N wmeds 08

EERNANDO VICTOR GALDING PONTE
DIRETOR TECNICT- CRQ 103000911

ZKK Fidd O RELATORID K2X

SOR 2.44 /REV 01 APRQVADO EM 1208/2021 Alax Rodrigu de Oliveirz
W\ ENGENHARIA QUIMICA E SOLUGOES AVBIENTAIS - RUA MADRE ILDUARA 185, BAIRRENOS ﬁié%tg'f%nmmce
| (581994527139 | NV@VVENGENHARIAQUIMICA.COM BRI 0611606500
Reg no CREA: 50361
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CEARA IGRRINHGS

GOYVERNG DO ESTADC Trabathe & Campmm‘isso

Jho Wl TATIA DAL CTDADES

e
¥l

MORRINHOS

Trabalho e Compromissn

GABINETE DO PREFELTO

DECLARACAO DE POSSE E DE PROPRIEDADE DA AREA

Eu Jerdnimo Neto Branddo, pertador do CPF sob o n° 285.189.493-04,
devidamente investido no cargo de Prefeito Municipal de Morrinhos, inscrito no
CNPJ n® 01.789.551/0001-49, com sede na Rua Senador Hermenegildo, 160,
CEP: 62550-000, declaro, que o Municipio de Morrinhos exerce a posse mansa,
regular ¢ pacifica da area onde serd exscutada 2 Implantagio de sistema de
abastecimento de &gua no municipio de Morrinhos, na localidade de Bom
Principio, objeto do MAPP n* 33. Quirossim, firmo o compromisso de apreseniar,
tendo come prazo até a conclusao da obra, o documento comprobatério da
dominialidade, original @ atualizado, comprovando o exercicio de plenos poderes
do ente federativo sobre o terrenc.

Morrinhos-CE, 09 de abril de 2024,

JERONIMD NETQ i imetravata

BRANDAD 28519 suaonere rwesss
e

943304 _:‘_M‘:r:;:\q

JERONIMO NETO BRANDAO

Prefeito de Morrinhos-CE

() 81 36651130

@ owvidoria@morrinhos.ce gov.br @ morrinhos.ce.gov.br

CNPJ: 07.566.920/0001-10

RUA JOSE IBIAPINA ROCHA. N* B29 CENTRO. ]
CED: 62550-000 - MORRINHOS -CE ==

odrigues Ly ?:“
Enganhe:'\ro G%D.t‘.

RN 06""3?3:,03&‘-
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CEARA  MORRINHO

nE o TARE DAY CIDADES

MORRINHIOS

Teabatho e Compromissn

GABINETE DO PREFEITQ

DECLARAGAO DE RESPONSABILIDADE COM A MANUTENCAO E CALCAMENTO DE
AREA PUBLICA.

© municipio de MORRINHOS-CE, CNPJ n® 07.566.820/0001-10. representado, nesta
declaracio, pelo seu titular JERONIMO NETO BRANDAQ CPF n° 285.199.493-04, na fungao
de Prefsito municipal, ASSUME responsabilidade municipal em relaggo aos servigos de
manutengdo e calgamento de area piblica e gquaisquer outros servigos a virem serem
necessarios executar 2 partir da obra de implantagac de sistema de abastecimento de
4gua no municipio de Morrinhos, objeto do MAPP n° 33.

torrinhos-CE, 09 de abril de 2024

JEROMIMD  msrudecetoms

NETO s T e

BRANDAQ2R Sweiozmenm
519949304 '\ owm

JERONIMO NETO BRANDACQ
Prefeito de Morrinhos-CE

O (88] 3665-1130

Q

ouvidoria@morrinhos.ce govbr @ morrinhos.ce.gov.br

RUA JOSE IBIAPINA ROCHA. N* 824 CENTRO, =
CEP: 62550-000 - MORRINMOS CE =2

| 228 _
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RELATORIO FOTOGRAFICO

imagem 01 - Captag¢do projetada no Rio Acarall

b b
L oo

e stSTEMp?ﬁ% ABASTEE!MENTO DE AGUA

Adpw o
e S de ivaws

DA T SISTEMA ADUTOR DE BOM PRINCIPIC - MUNIC{PIO DE MORRINHOS-CE



3

CEARA MORRINHOS

QVERNO DO ESTADO Trabalhnm e CoOMpronmsso
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imagem 02 — Esta¢do de fretamento projetada

Googletarth

Coordenadas: X=375889.004 / Y=9641903.93
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imagem 04 - Travessia nado destrutivel |
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imagem 05 — Travessia n3o destrutivel Il

30/01/2024 13:35

74M 379938 9643498 :
175 Rodovia Brunilo Jacd de Castro € Silva
Morrinhos :
Ceara
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a Governo Municipal de m
CEARA  MORRINHOS OUIVEIR

AoSTIATA AN CHDADES

-
P

Trabalho e Compromisso PROKTOSE

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

e srmn -
Anctacdo de Responsabilidade Técnica - ART o~ ART OBRA / SERVICO
Lei f-%us.us. e 7 de dezembro de 1977 c REA CE NO CEZD!41356770
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara
COMPLEMENTAR a
CE20231306834

Thulo profissional; ENGENHEIRC CIVIL RNP: 0511608300
Registro. 503810 CE

Emprasa contratada: ALEX R DE OLIVEIRA - ME Registro - 0010351979-CE
2. Dades do Contrato
Contratante: MUNICIPIO DE MORRINHOS CPFICNPJ: 07.886.920/0001-10
RUA Jos¢ lolapina Rocha Ne. SIN
Complemento; Bairro: CENTRG
Cidade: MORRINHOS UF! CE CEP: 52550000
Contrato: 0805.01/2023.01 Celebrado em 121122023
Valor RS 37.69648 Tipo de contratlante: Pessea Juridica da Direito Piblico
Agdo institucional NENHUMA - NAQ OPTANTE
3. Dades da ObraiServico
mmmm!mmnm!mnﬁmm-ce N*. SN
Complemento: Bairra. DISTRITO
Cidade: MORRINHOS UF.CE CEP: 62550000
Data da Inicio”  12/1272023 Previedo de Wrming’ 31102024 Coardanadas Gaograficas: -3.225593, -40.080388
Finalidade: Quiro Codign. Nbo Especificado
Proprielario; MUNICIPIO DE MORRINHOS CPRFICNP: 07.566.920/0001-10
4, Atividade Técnl
16 - Execugao Quantidade Unidade
&7 - Levantamento > TOPOGRAFIA > LEVANTAMENTOS TOPGGRAFICOS BASICOS » DE 1,00 un
LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO > #33.1.1.2 - PLANIALTIMETRICO
14 - Eleboragao Quaniidade Umdade
80 - Projato > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 1.00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #5135 - INSTALAGOES HIDRAULICAS EM
SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA
80 - Projto > o AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 1.00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #5.1.3.1 - TRATAMENTC DE AGUA
so-Prnnw>SANEhMENTOAMBENT&L)SiS1EmDEABASTECIMEMODEAGm>DE 1,00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #8136 - TANGUES OU RESERVATORIOS DE
m-w-m&m&>s&smmummweumnsm::e .00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.8 - REDES DE DISTRIBUICAO OE AGUA
B0 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGLIA > DF 1,00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1 3.2 - ESTAGAOD DE TRATAMENTOC DE AGUA,
80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTEGIMENTO DE AGUA = DE 1,00 un
SISTEMA DOE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.9.3.3 - CAPTACAC SUPERFICIAL OE AGUA
80 - Projete > ELETROTECNICA > INSTALAGOES ELETRICAS » DE NSTALAGOES ELETRICAS 1.00 un
£M BAIXA TENSAQ > #11 10.1 2 - PARAFINS COMERCIAIS
80 - Projto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 100 un
SISTEMA DE ASASTECIMENTO DE AGUA > #5.1.24 - ADUGAQ DE AGUA
45 - Elaborngao de orcamento > SANEAMENTO AMBIENTAL » SISTEMA DE ABASTEGIMENTO DE 1.00 un
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1 2.4 - ADUCAQ DE AGUA
35 - Elaboracac de orgamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 1.00 un

AGUA > DE SISTEMA DE ASASTECIMENTQ DE AGUA > #6.1.3.5 . INSTALAGDES HIDRAULICAS
EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTOQ DE AGUA

A aulerticidace dosts ART pode Ser verificada em hitjr i SHUSC COM licod, com a chive: yaD7S
Jprisss em 002024k 02,5743 por . . 177358140 1R e

warw croacs o be Intpeonnsadiforance om b -s‘EE&:cE El ot &

Tot (35) 34535800 Fax: {85) 3453-5004

234
L ﬁ_ SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
et

e sy
[
1 TN O816DsR0y
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de dezembro de 1977

CREA-CE

ART OBRA / SERVICO

Conselho Regional de Engenharia e

35 . Elaboragho de omamanto >

35 - Elaboragac da orgamanto > SANEAMENTO
RESERVATORIOS DE AGUA

AGUA > DE SISTEMA DE
AGUA

35 - Elboraciio de orgamerntn =

DE AGUA

35 - Elaboragao oo
AGUA > DE SISTEMA DE
AGUA

35 - Elaboragie de

CE20231306834
SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTEGIMENTO DE 1.00 un
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.1 - TRATAMENTC DE AGUA
AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 1.00 un
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA = #6136 - TANQUES OU
35 . Eloboragao de orgamento > SANEAMENTO AMBIENTAL * SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 1,00 un
ABASTECIMENTO DE AGUA = #6.1 3.8 - REDES DE DISTRIBUICAD DE
SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECMENTO DE 1,00 un
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.2 « ESTAGAD DE TRATAMENTC
orcamanto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 100 un
ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.3 - CAPTACAD SUPERFICIAL DE
> ELETROTECNICA > INSTALAGOES ELETRICAS » DE 1.00 w
INSTALAGOES ELETRICAS EM BAIXA TENSAQ > #11.10..2 - PARA FINS COMERCIAIS
Apds a conclusio das o darve A=t » bas desta ART

Anotacio de R-aoﬂnhilld:dl Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7

N° CE20241366770
Agronomia deo Ceard
COMPLEMENTAR &

5, Dbservagdes

ART REFERENTE AD PROJETOE
DE MORRINHOS - CE. PARA ATENDER

6. Declaragbes

ORGAMENTD DO
AS NECESSIDADES DA SECRETARIADE INFRAESTRUTURA

DE SISTEMA ADUTOR DA COMUNIDADE OE BOM PRINCIFIO NO MUNICIPIC
DO MUNICIFID DE MORRINHOS - CE.

. Dedamquanhumwinduuwmdem-bﬁuwmmsm

52052004,

7. Entidads de Clasae

mmauimdnmm.mlogu!ammm & o decrelo n.

SINDICATO DOS ENGENHEIROS NO ESTADC DO CEARA (SENGE-CE)

8, Assinaturas
Deciaro sanem verdadelras as miormacies achma

de

ALEX RODRIGUES DE ‘:“ﬁ“*gmdqﬂw‘?‘%“

OLIVEIRA:84416157304 Daclos: 20245720 134 00 G108
ALEX RODRIGUES DE QLIVEIRA - CPF; B44.161.573-04

A DG SOMATD e

e T

Lotal data

MUNICIPIO DE MORRINHOS - CNPJ: 07.565.9200001-10

9%

+ A ART & vakida somente quando quitada, medanie ap

tagio do

0. Valor

e do paga:

ou conferéncia no sie do Cres.

Valor da ART: R§ 99,64

nmw:im!‘Hmmwmaw-nmzma-mﬂacmwwﬂw.mam ydOTS

weanw creace org e
Tel (35)3453-5800

235

=

Al i, -
'_‘E e an =
B TR Sy
Bes o CHFA Aree.

Registrada em 190022024

Valor pago: RS 99,64 Nosso Namere: 3216790180

: Dliveirt
Rodrig R
Alex o nheiro Civil

Improsso o NI as PRAT Al par W 117 AR 140 102

B GREA-CE

Faloconosrayporece oit i
Fao: (85} W63-5804

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
SISTEMA ADUTOR DE BOM PRINCIPIO - MUNICIPIO DE MORRINHOS-CE
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ETRETAS DAS CIDADES

A
; .
Equipe Técnica:
L]
“'Francisco Auricio Nogueira de Souza
o .-Re_S.Ponséwe.i-:Téens_wAizea:Ambnental i
H
) OUVERA s |
~ Técnico Desenh .
Fhht i sl
PROJETOS E CONSTRUGDES Estagidrio em Engenharia de Produgdo Civil ;
.Taynaﬁ'fi_ﬁciqidos'santos s
> 'Edlfcagoeg
!
@
f

ALEX R. DF OLIVEIRA - ME CNPJ: 24.543. SG’J.’ODU" 07
Rua: Anténio Lapes Martins, 12 728, sala 01, Nova Aldeota, |pu-CE, CEP: 62.250-000

Tel.: (88} 5.9937-5323 - Ematl: oliveira.engi8@gmail.com
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'CEARA MORRINHOS ([

GOVERNO DO ESTADO
SEERTTANA BAS CIDADSS Trabalho e :ompromlsso

1. APRESENTACAO DO PROJETO

0 presente documento é um projeto desenvolvido pela empresa Oliveira Engenharia,
para atender com um sistema de abastecimento d’agua a comunidade de Bom Principio, no
municipio de Morrinhos, visando os requisitos de aprovacdo e financiamento do governo do
Estado do Ceard, através da Secretaria das Cidades.

O objetivo é ofertar dgua tratada para as diversas familias da comunidade, atendendo
as exigéncias de concepgdo de projetos, visando o desenvolvimento de politicas publicas,

proporcionando os avangos na saude plblica e a universalizagdo do acesso a dgua tratada.

Os volumes que integram o projeto do sistema de abastecimento d’égua sdo:

» Volume I: Memorial descritivo, memorial de calculos, especificagOes técnicas e anexos,
» Volume II: Pecas graficas;
» Volume lll: Or¢amento, resumo do or¢amento, cronograma fisico financeiro, memoria

de calculos e composicao do BDL

hn
ENQ%SMBOGSDO
Reg no CREA: 50361
4 R ﬁ— L e M B
o e e o B o o g SISTEMADEABASTECIMENTO DE AGUA

SISTEMA ADUTDR DE BOM PRINC[PID MUNICfPID DE MORRINHOS-CE
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Trabalho e Cnmpm*nissn

O presente documento corresponde ao VOLUME Il e consta dos seguintes elementos:

VOLUME Il - Pegas graficas

Numeracao

Descricao

Conteudo

Prancha

001 Planta geral Planta geral do sistema 01/01
Captacdo em pogo amazonas:
002 Captacdo e casa de comando planta baixa, vista superior e 01/03
detalhes construtivos
Captacdo em pogo amazonas e
002 Captacio e casa de comando transicdo: cortes, vista superiore 02/03
planta baixa
Casa de comando: planta baixa,
002 Captacdo e casa de comando cortes, vistas e detalhes 03/03
construtivos
003 Perfil da adutora AAB Perfil da adutora de &gua bruta 01/02
003 Perfil da adutora AAB Perfil da adutora de agua bruta 02/02
Estacdo de tratamento: planta
004 ETA haixa, cobertura, fachadas, 01/03
macromedicio e detalhes da cerca
Estacdo de tratamento: cortes e
004 SiA detalhes construtivos i
Estacdo de tratamento: vistas e
ot KA cortes do filtro e decantador U303
005 Perfil longitudinal AAT Perfil da adutora de agua tratada 01/05
005 Perfil longitudinal AAT Perfil da adutora de agua tratada 02/05
005 Perfil longitudinal AAT Perfil da adutora de dgua tratada 03/05
005 Perfil longitudinal AAT Perfil da adutora de agua tratada 04/05
005 Perfil longitudinal AAT Perfil da adutora de dgua tratada 05/05
006 Planta baixa de célculo Plant hats .de f:éh_:uio S 01/09
distribuicéo
006 Planta baixa de célculo Planta baixa de calculo daredede | ;09
distribuicdo
006 Blanta baixa de caleulo Planta baixa .de Falr?ujo da rede de 03/09
distribuicdo
006 Planta baixa de calculo Blarta bab .de ‘(:éii‘:ujo da rede de 04/09
distribuicéo
006 Planta baita de caleuls Planta baixa .de Fa!;ujo da rede de 05/09
distribuicdo
006 Siarite bl da sdtiils Planta baixa ‘de .Céil.::ub da rede de 06/09
distribuicdo
006 slarts baivs 3 clisuls Planta baixa de Félf:ujo da rede de 07/09
distribuicdo
. z Planta baixa de célculo da rede de
006 Planta baixa de calcul
i distribuicdo G802
5 Alex Rodrigu@s de Oliveire
Alen St aw o or : ; _ -5|s - mmrrecmsmo DE AGUA
»-.:".;.%,:,gw'i‘a: B A e I N: 05171606500 .
- so3ar SISTEMA ADUTOR DE BOM PRI maamm DE MORRINHOS CE
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- et i Traebatho e Car'ﬁpmm 550
006 Planta baixa de célculo Planta baixa de célculo darede de | g0
distribuicdo
007 Planta baixa de execugo Planta baixa de execugdo darede | g4/ng
de distribuicao
; - Planta baixa de execucéo da rede
007 Planta baixa de execugdo de distribuicio 02/08
007 Planta baixa de execucdo e d.e efcec.utn;.aa duirede 03/09
de distribuicdo
I 3 =
007 Planta baixa de execucdo Plta bR d_e egec‘u?‘ao R 04/09
de distribuicao
007 Planta baixa de execu¢do Fients baos d_e exec.ugao dil Fede 05/09
de distribuigdo
007 Planta baixa de execugdo Rianty bake d.e e?cec'uEﬁo davege 06/09
de distribuicao
007 Planta baixa de execuc¢do Blantabaixa d'e elxeciugao garede 07/09
de distribuigdo
007 Planta baixa de execugdo Plafia haba d‘e e‘xec‘usao davade 08/09
de distribuicao
007 Planta baixa de execugdo Plarita baixa d.e e:fec‘ugao da Fede 09/09
de distribuigao
008 Blocos de ancoragem Blocos de ancoragem 01/01
009 Detalhamento das caixas Caixa para registro de descarga e 01/01
ventosa (adutora)
Travessia | por método néo Travessia | por método ndo
010 pare destrutivel na CE-178: planta baixa, |  01/01
destrutivel - :
cortes e detalhes das caixas
Travassia il vor método nfio Travessia || por método nao
011 © yRiE destrutivel na CE-354: planta bazixa, 01/01
destrutivel :
cortes e detalhes das caixas
012 Planta topogréfica Planta topogréfica 01/01
013 Planta de sondagem Planta de sondagem 01/01
014 Projeto elétrico captacdo Projeto elétrico - captacao 01/01
015 Projeto elétrico ETA Projeto elétrico - ETA 01/01
016 Faixas de dominio Planta faixa de dominio — Trecho | 01/02
016 | Faixas de dominio Planta faixa de dominio— Trecho |l UZIDZJ

Yoo de CUV aire

irg Civil

6 ok Amﬁ\ O T ol G2 i
s d-ow.....-. P e o

Rn: ug1w'°m
% mcﬁ“ ‘20367

SISTEMA DE ABASTEEIMENTD DE AGUA
' SISTEMA ADUTDR DE BOM PRINCfPIO -MUNIC[PIO DE MORRINHOS-CE
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2. ANEXOS
Alex Rodrigues dé Oliveirt -
Engenheiro Civil
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| 7 el ﬁ g . Reg no CREA: 5036 e
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2.1. ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

Pagina 1/2

Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART i ;
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 c REA"C E Aﬁ: gé%nzilizz??%o r
conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

COMPLEMENTAR a

CE20231306834 X
1. Respansivel Téenies

ALEX RODRIGUES DE DLIVEIRA

Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 0641606500

Registro: 503810 CE

Empresa conlralada: ALEX R DE OLIVEIRA - ME Reqgisiro 0010361979-CE
2. Dados do Contrat ;
Contralante: MUNICIPIO DE NORRINHOS CPFICNPJ; 07.566.92010001-10 Y
RUA Jos# Ibiapina Rocha N* &N
Complementa: Bairro: CENTRO
Cidade: MORRINHOS UF: CE CEF; 62550000
Cantrato: 0805.01/2023.01 Celebrado am 121122023
Valor: RS 37.666,48 Tipo de contratante: Pessca Juridica de Dirgito Piblice

AcSo Institucional; NENHUMA - NAO OPTANTE
______13,Dados da Qbra/Serviso

RUA BOM PRINCIPIO NO MUNICIPIO DE MORRINHOS - CE N® SN i .
Complemeanto: Bairro: DISTRITO
Cidade: MORRINHOS UF: CE CEP: 52550000
Data da Infcio: 12/12/2023 Previsio de tirmino: 31102024 Coardenadas Geograficas: -3.225593, 40,080369
Finalidade: Outro Codigo: Nao Especificado
Proprietano: MUNICIPIO DE MORRINHOS CPFICNPJ: 07.556.920/0001-10
4. Atlvidade Téenica
16 - Execucdo Quantidade Unicade
7 - Levantamento > TOPOGRAFIA 2 LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS BASICOS » DE 1.00 un
LEVANTAMENTO TOPDGRAFICO > #33.1.1.3 - PLANIALTIMETRICC .
14 - Elaboragae Quantidade Unidade :
80 - Frojelo > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ADASTECIMENTD DE AGUA > DE 1.00 un ]

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #8135 - INSTALAGOES HIDRAULICAS EM
SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

80 - Projelo > SANEAMENTO AMBIENTAL = SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA = DE 1,00 ur
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.13.1- TRATAMENTO DE AGUA i
80 - Profeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA = DE 1.00 un 4
ilsn‘m DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.38 - TANQUES OU RESERVATORIOS DE
GUA
&0 - Projelo > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 1,00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ASUA > #6.1,3.3 - REDES DE DISTRIBUIGAD DE AGUA .
80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA * DE 1.00 un
S|STEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1 ‘32 - ESTAGAQ DE TRATAMENTO DE AGUA
80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA OE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 1,00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1 23 - CAPTAGAQ SUPERFICIAL DE AGUA
80 - Projeto > ELETROTECNICA > INSTALAGOES SLETRICAS > DE IMSTALAGOES ELETRICAS 1,00 un
EM BAIXA TENSAQ > #11.10,1.2 - PARAFINS COMERCIAIS
80 - Projelo > SANEAMENTO AMBIENTAL = SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 1,00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #5.1.34 - ADUGAO DE AGUA
25 . Elabarcacia da orcamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTD DE 1,00 un
AGUA » OF SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.4 - ADUGAQ DE AGUA

35 . Elaboragdo de ergamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO Qe 1.00 un
AGUA > DE SISTEMADE ABASTECIMENTO DE AGUA > #86.1.3.5 - INSTALAGOES HIDRAULICAS
EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

A susnteidada dosta ART poce ser vurificada em! it Ereg-Cce Sitac com.bripubhcol, 34
improsse om: 20022024 &5 09:97:43 por: g RELEL -4

T — e et _ ___

v, crasce or B taleconscoigereace org.bf . CREA"CE
Tol: {B5) M53-5800 Fax (B5)3453-5804 oW;W

8 'A..Eﬁmig“%_‘- A O AT i e _sns'TgMA'an_AéAs'fecggi;EhiTo DE AGUA
Red no CREx'saser . SISTEMA ADUTOR DE BOM PRINCI P10 -MUNICIPIO DE MORRINHOS-CE
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Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART

CREA-CE

i
Lei n® 6.
6.496, de 7 de dezembro de 1977 g N® CE20241366770
Conselho Regional de Eng ria e Agronomia do Ceara
COMPLEMENTAR 2
CE20231306834
35 - Elaborsgio da orgaments > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO OE 1,00 up
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.1 - TRATAMENTO DE AGUA
35 - Elaboragho de orgamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 1.00 un
AGUA > DE BSISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > ¥6136 - TANQUES OU
RESERVATORIOS DE AGUA
35 - Elaboracio de orgamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTC DE 1,00 un
ieua > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > 6.1,9.6 - REDES DE DISTRIBUICAD DE
GUA
35 - Blaborage do orgaments > SANEAMENTO AMBIENTAL » SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 1.00 un
m% > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.2 - ESTAGAO DE TRATAMENTC
DE AGUA
35 - Etabocacio de orgaments > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 1,00 un
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTGQ DE AGUA > #6.1,3.3 - CAPTAGAD SUPERFICIAL DE
AGUA
35 - Elsboracdo oe orgamenio > ELETROTECNICA > INSTALAGOES ELETRICAS > DE 1,00 un

INSTALAGOES ELETRICAS EM BAIXA TENSAD = #11.10.1.2 - PARA FINS COMERCIAIS

Apds 8 conclusia das ativi

deve proceder a baixa desta ART
5. Observagdes

ART OBRA / SERVICO

———————

ART REFERENTE AQ PROJETO E ORCAMENTO DO SERVIGO DE SISTEMA ADUTOR DA COMUNIDADE DE BOM PRINCIPIO NO MUNICIPIC
DE MORRINHOS - CE. PARA ATENDER AS NECESSIDADES DA SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA DO MUNICIPIO DE MORRINHOS - CE.

6. Declaragbes

- Deciarn que estou cumprindo a3 regras de acessibiidade pravistas nas nomas téenioas tia ABNT, na legisiagdo especifica & no decrelo n.
529512004,

— 7. Entidade de Classe

SINDICATO DOS ENGENHEIROS NO ESTADO DO GEARA (SENGE-CE)  ALEX RODRIGUES DE Askado e ol N o A
. OLIVEIRA:84416157304 Dados: 2024.02.20 133400 0300

Daclaro serem verdadeiras as inormagies acima ALEX RODRIGUES DE OLIVEIRA - CPF: B44.161.573-04

T
Pt 57

BICHAGIII6TIAET

de de
Local data MUNICIPIO DE MORRINHOS » CNP.J: U7.566.920/0001-18
8, Informagd
* AART é valida guando quitad diane spreseniacdo do comprovanie do pagamento ou cenferdncia no site do Crea,
10, Valor

Valor da ART: RS 99,64 Registrada em: 19/02/2024 Valor pago. R$ 98,64 MNosse Numero: 8216780180

Alex Rodrigues de Oliveire:
£ngenheirn Civil
2N’ 0811606500

7.4 goe Tue 177,184 140,902

A utenticidads desta ART pode ser verficads em: nfips:forea-ca.
Impresse om: SR022024 de

Wi CIEAC 00G b faleconscoiioreace omg.br CREA-CE
Tai; (85) M453-5600 Fax: (85) 2453-5804 e
o R i e EN B J 4 e
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1. APRESENTACAO DO PROJETO

O presente documento & um projeto desenvolvido pela empresa Oliveira Engenharia,
para atender com um sistema de abastecimento d’dgua a comunidade de Bom Principio, no
municipio de Morrinhos, visando os requisitos de aprovagdo e financiamento do governo do
Estado do Ceara, através da Secretaria das Cidades.

O objetivo é ofertar dgua tratada para as diversas familias da comunidade, atendendo
as exigéncias de concepcdo de projetos, visando o desenvolvimento de politicas publicas,

proporcionando os avangos na saude publica e a universalizagdo do acesso a dgua tratada.

Os volumes que integram o projeto do sistema de abastecimento d'agua sao:

> Volume I: Memorial descritivo, memorial de cdlculos, especificagdes técnicas e anexos;

> Volume II: Pegas gréficas;

» Volume lll: Orcamento, resumo do orgamento, cronograma fisico financeiro, memoria

de cdlculos e composi¢cdo do BDI.
O presente documento corresponde ao VOLUME Il e consta dos seguintes elementos:

e Planilha orgamentéria;

e Resumo;

e Cronograma Fisico Financeiro;
e Memdaria de Calculos;

¢ Composicao do BDI.
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\ oo...m_.zo Zc:wn.ﬂm_am _\\ .Cr._ﬂr-!]-
CEARA MORRINIIOS  (/ ®iert
GOVERHO DO ESTADO Trabalho e Compromisso PROJETOS E CONSTRUGDES

SEr N 1A DA% DT

-

1I|||||I||1||I|I|||I|I||_\\\|\_|I||||Il|li
153976 1.539,76

1,00 1.323,73

ORRACHADA CORFO CURTO C/ VOLANTEDN 100 PM10
- ]

REGISTRO DE GAVETAC/ FLANGES E CUNHA EMB

TUBO FoFo C/ FLANGES DN 100 PN10 - L=4500 1,00 3.481,48 4.056,64 4.056,64
I NS | P e Bl
TUBO FoFo Cf FLANGES DN 100 PN10 - L=4000 un 1,00 3.261,00 3.793,20 3.793,20
I | e Y L e e ]
TURO FoFp C/FLANGEE PONTA DN 100 PN1O - L=2000 unN 1,00 1.769,55 2.058.34 205834
sl MRS PRt o mamiie e e
E PARAFUSO Cf PORCAS PARA FLANGES DN 2090 27,72 32,24 1.031,68
S i MEEESSES - e
ARRUELA BORRACHA p/ FLANGES DN 100 pN10 P/ AGUA 16,65 1537 s
.| e IS
ANEL DE BORRACHA P/ TUBD DE FuFo 1MPa DN 100 8,32 9,68 9,68
R i i . M e ]
5 1.468.185,19 |
. _ N_F - %‘J - . o ST . . * . i A -
sox Ridliguen da Olivasn A h, 5 : £’ o AR SISTEMA DE >m>u._.mn_..sm240 DE AGUA

Engenhern Chd £ A .
! : v

i ( L E e m_mqmgyg.ﬁow DE BOM PRINCIPIO,-MUNICIPIO DE MORRINHOS-CE




nmb.—ab Znaﬁmﬂﬁmm WQ poa-hAsitie

GOVERNO DO ESTADO
SECRTTARMAGAS CHIADES Trabalho ¢ nogﬁﬂﬁanhmﬂ PROJETOS ECONSTRUSDES

£ TEM  DESCRICAD DOS SERVICOS e : ; (R
7 e N0 1 kel m VALORTOTAL (R3]
INSTALACAD DA OBRA
4,41 RS 64.800,38
2 CAPTACAD EM POCO AMAZONAS PROJETADO - SERVICOS e
s RS 8.124,30
3 CAPTAGAO EM POCO AMAZONAS PROJETADO - MATERIAIS 2.7
/19 RS 40.931,04
4 ABRIGO DO QUADRO DE COMANDO - SERVICOS 141
’ RS 20.666,71
5 ADUTORA DE AGUA BRUTA - AAB - SERVICO
4,90 RS 71.89,78
6 ADUTORA DE AGUA BRUTA - AAB - MATERIAL i
) RS 117.869,14
7 ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA/ELEVATORIA DE AGUA TRATADA - SERVICO 8.81
8 RS 129.281,29
8 ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA/ELEVATORIA DE AGUA TRATADA - MATERIAL 28,40
4 RS 417.037,78
9 | RESERVATORIO APOIADO EM ANEL PRE MOLDADO V= 35,00m” - SERVICOS 25
8 R$ 27.799,38
10 RESERVATORIO APOIADO EM ANEL PRE MOLDADO V= 35,00m” - MATERIAL
0,57 RS 8.340,67
11 ADUTORA DE AGUA TRATADA - AAT - SERVICOS
10,94 RS 160.580,79
12 ADUTORA DE AGUA TRATADA - AAT - MATERIAL
26,09 R$ 383.049,03
13 RESERVATORIO ELEVADO EXISTENTE - SERVICOS o
,21 RS 3.070,54
14 RESERVATORIO ELEVADO EXISTENTE - MATERIAL
1,00 RS 14.739,36
TOTAL DO ORGAMENTO s SRR
5 e 100,00 1.468.185,19
Elex roU i
. 22 ~ - 2N 0611608
— ~Rea :?@wm_p mo»m# SR g T R
= ? e SISTEMA cm >m>u4mn=s mz._.o Um AGUA

R DG VEDE ROG

Rog 0o CREA: 80061 s ¢
: S b © sistema rccq;: BE BOM PRINCIPIO -MUNICIPIO DE NVIORRINHOS-CE




Governo Municipal de i 1] e
MORRINHOS THEOCNEREVA

Trabalho e Compromisso PROJETOS ECONSTRUGDES

et &
3 CEARA
GOVE RNO oo ESTADRO

LIisTiANE o CADES

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

STALDA
X0
_ ] 50% 50% L 100%
i 2 { INSTALAGAO DAOBRA TRe3240019 | Re0.00 R$0,00 R$ 0,00 000 | R$32800,19 | R$6A.800,38
; 50% 50% 100%
P2 Wm%;e.,omz;onciao:a PROJETADO - SERVICOS TTTRGa06215 | RS4.06215 1 Rso,00 RS 0,00 RS 0,00 RS0,00 R$8.124,30
; : e 50% 50% 100%
, 3 CAPTACRQ EM FOGD AMAZONAS PROIETADO - MATERIAS ..l!l\l.mm Poall = RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 ,M...ww..m.ﬂwmmwmp RS 20,465,52 T R$40.931,00
“. 10% 30% 30% 30% 100%
] o4 m.Bn_moooauﬁnocmncz_éco.masacm TTRe2006s7_ | 8620001} FSonoogn | eeao0ol | RS000 750,00 75 20.666,71
M_.iiisirelitll&i,lllal!i L T 10% 20% 20% 20% 20% 10% 100%
Pos .Waﬁoﬁcmacy%c;??#f\.. 718948 | R$14.37896 RS1437896 | S TiieBe RS THazese | Rs7.1894s | RS7189478
— : 10% 20% 20% 20% 20% 10% 100%
- _W,Eca_sﬁﬁchﬁy.km-gam_ai “TaiTizeeel | R623S7383 1 Rs2357383 | B Gvas . |masnaa | W81 | R117.86910
i ; e T 20w 20% 20% 20% 20% T 100%
TRe75.856,26 | RSI5.85626 TRe25.856,26 |  RS25856,26 | R$25.856.26 R5000 | R$120.281,29
20% 20% 20% 20% 20% 100%
- R$83.407,56 R$83.407,56 | R$83.407,56 | RS 83.407,56 RS #3.407,56 R$ 0,00 R$ 417.037,78
t 20% 20% 20% 20% 20% 100%
Lo W_ﬁmﬁyaao APOIADO EM ANEL PRE MOLDADOV=35,00m* - SERVICOS ~Tossaa e ssose 955,80 rStseas | | M6555988 7 0.00 Prpm——
i A e —— - 20% 20% 20% 20% 0% 100%
m 10 Mmmmmm?qo:_o%o_gomz ANEL PREMOLDADC V=35,00m® -MATERIAL T .p_.m.mwhw. 3 : 166813 e p...mmu....hw. : #w..».mm"m.m...mw. mw....#mmmh.w .. 0,00 834067
; BSUERTE" = 10% 20% 20% 0% 20% 10% 100%
ion écan.pu;m%;»;c??ﬁmﬁ_na T R516.058,08 | R§3211616 THe32116,16 | RE32.116,16 TRS32116,16 | R316.05808 | B$160.580,79
e e N B % | 20% 20% 20% 20% 10% 100%
Lo W»uca_sumpmc»ﬂz.é?%q.za%_a TRGas30480 | R76.609,81 Te76.609,81 |  RS76.609,81 T Re76.60a81 | RS38.30490 | R$383.009,03
AR M S 1 50% 50% T00%
___ 13 “ RESERVATORIO ELEVADO EXISTENTE -SERVICOS 10,00 R5.0,00 R5.0,00 RS 0,00 _ﬂmumuwuq e »....Awwwh..mq T 78 3.070,54
_ﬂlilnsi.ﬂtltliislillii‘iﬁti;liliililihitltiilr 2 . 100%
SRLI RESERVATORIO ELEVADO EXISTENTE - MATERIAL .|Il!|1ll.lnm 300 "800 "5 0,00 e oph 7 3e05s | 15736968 T
T : 22836021 273.432,74 269.37059 269.370,59 292.541,04 135.110,03 tiat
TOTAL GERAL: 27836021 501.792,94 771.163,53 104053411 | 133307516 1.468.185,19 ap.sﬁ.um_mu
| 23 o % . it e U™ GISTEMADE ABASTECIMENTO DE AGUA
' hnﬁhm.m.mmi _ ...”c.mﬁ_oo_fﬂ_.?.. : O _ » AT e - \X (" < i o (g
e mﬂmﬂmﬁ_momm% e SISTEMA »o_—__wé_a am_mog_vx_zn_._._cu_z_cz_nm_._o DE MORRINHOS-CE
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73 CEARA MORRINHOS ~ ( otmried

GOVERND DO ESTADO Trabalho e ggﬁ«ua_.no PROJETONS E CONSTAUGDES

LECEE TARA DAY CIDADES

/MEMORIA DE CALCULO

e INSTALAGAO! DA 0BRA
11 z_cm_:mpnba E umm_,.._ou__._w_pga DE moc_.uhgmz._,om =
111 4920 MOBILIZAGAO DE EQUIFAMENTOS EM CAMINHAO EQUIPADO COM mc_zwrmqm Total = 430.00
Observagdes > Km x Repetide Sub- _ 430,00
= - —TIE s Total 2
> Fortaleza [ Morrinhos > 21500 X 2,00 - 430,00
> >
112 4991 DESMOBILIZAGAO DE FQUIPAMENTOS EM CAMINHAO EQUIPADO COM GUINDASTE Total = 430,00
I r
Ohservacoes > Km x Sub-
I |I|I||1||I|.|||I|.I||I||I|IM = Total 430,00
> Fortaleza / Morrinhos > 21500 K 2,00 o 430,00
> >
13 PLACA DA OBRA
13.1 1637 PLACAS PADRAO DE OBRA Total = 12,00
= Comprime Sub-
Observacdes Altura X ub-
nto Total e
X h__OD a2 PN«S

S S L e FONERCIVIENTO | DE EQUIPAVIENTOS :
21 FONERCIMENTO DE EQUIPAMENTOS -
1268 ESCAVAGAO MECAN. CAMPO ABERTO EM TERRA EXCETO ROCHA ATE 4V ekl = i
E profundid
bs . Sub-
_ Observagdes > Area *ade i = 15,70
Aneis enterrados > 3,14 5,00 = 15.70
> b = D.,Dc
2 7 = 0,00
22 MONTAGEM DOS ANEIS le
{/
Alex mon:mc.«m Oliveirs
_ 24 . P . Engenhelro Civik o . i . b P
e iy 2N 0611606500, PRy g L s SR SISTEMA DE ABASTECIMENTO am>mc>
P65 1o CREAT a1 1an - CREA 50361 A : 3
m_.ﬁmzp >cc6w DE BOM _.w_zn_v_o _MUNICIPIO DE MORRINHOS-CE



CEARA MORRINIIOS

=
{ ak

'ABRIGO DO QUADRO DE COMANDO - SERVICOS

SERVICOS PRELIMINARES

mmw.mxﬁ:,m wmun STADO Trabalho e Compromisso PROJEFOSE CONSTRUGEES
0705 CAMINHAO COMERC. EQUIP- C/GUINDASTE (CHP) Total = 6,00
NeDE MONTAGE MONTAG TOTAL
Observagbes > z._mbz__ur_._h X MEDAS * HETAKES X EDA / NINUT Siby- = 6,00
-DN MANILHA -DN 3m LAJES 05/ 60 Taotal 5
2,0m S (min) (min)
Anéis enterrados > 10,00 30,00 2,00 30,00 6,00 = 6,00

411 €2102 RASPAGEME LIMPEZA DO TERREND Total = 20,00
> Observagdes > Extensao k  Largura qm.”__”_ » 20,00
> > 4,00 % 5,00 = 20,00
> >
4.2 LOCAGAD
4.2.1 C1630 LOCACAO DA OBRA- EXECUGAO DE GABARIT( Total = 20,00
- Sub-
> Observagbes > Extensio x largura ot 20,00
> > 4,00 *® 5,00 = 20,00
4.3 MOVIMENTO DE TERRA . ;
a3l 1256 ESCAVAGAO MANUALCAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M Total = 137
Ohservagdes > FExtensio x lLargura X Altura % Repeticd Sub- 1,37
o Total 4
» Casa de comande > 1,40 x 0,50 x 051 % 2,00 = 0,71
- Casa de comando > 1,30 x 0,50 x 051 % 2,00 = 0,66
> >
C2921 REATERRO C/COMPACTAGAO AMANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA VALA Fotdl = 054
Observagies ~ Extensio x largura X% Altra X Repetic Sub-
es Total - 094
> Escavado > = 1,37
> Embasamento > 1,40 X 0,21 x 021 X 2,00 = -0,12
> Concreto > 1,30 x 0,40 x 030 x 200 = 0,31
. >
o s
. | 25 - %J ; - g
Alax & e 4 4 R ik . 3 .
T ~ 'SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Ergannsirn
& et
oG 1 CREA: 50501

SISTEMA ADUTOR DE BOM PRINCIPIO MUNICIPIO DE MORRINHOS-CE



@ cearA Mo ORRINLOS  (/finiiin

‘ 3 GOVERNO DO ESTADO Trabalho e Compromisso FROLEIOS E CONSTRUGDES
geefERETA DAT (DAGES
ANICO DE SOLO EM BOTA FORA Total = 0,43
S Volume Volume Sub- .
Obsarvaghes escavado Reaterro Total o,
i > 1,37 - 0,94 = 0,43
> >
44 ALVENARIA DE FUNDAGAQ
4.4.1 co054  ALVENARIA DE EMBASAMENTO DE PEDRA ARGAMASSADA Total = 0,65
= Repetigd Sub-
- L =
Obsewvacdes > Extensio X largura X Altura X - otah 0,65 2
> Casa de comando > 1,40 X 0,40 x 030 % 2,00 2 034
> Casa de comando > 1,30 % 0,40 % 0,30 % 2,00 = 0,31
> >
4.4.2 o056 ALVENARIA DF EMBASAMENTO DE TUOLO FURADO, C/ ARGAMASSA MISTA C/ CAL HIDRATADA [1:2:8) Total = 0,23
O =T e Repetich
Ohbservagies s Extensio x largura X Altura X R ._u...n.,_»ﬂ = 0,23

R - a7 T = =
> > 1,40 X 021 x 021 X 2,00 0 z.._.~||

Casa de comando

> Casa de comando > 1,30 x 021 x 021 x 200 - 0,11
-4 >
a5 ALVENARIA DE ELEVACAO
4.5 u. Co073 ALVENARIA DE TUOLO CERAMICO FURADO (9x19x19)cm C/ARGAMASSA MISTA DECAL HIDRATADA ESP.=10cm (1:2:8) Total = 13,29
Repetigd Sub- _
> Observagoes -~ Extensio x  Altura X iy i 13,29
e e
> Casa de comando > 1,40 X 2,32 x 2,00 = 6,50
> Casa de comando > 1,30 X 2,32 x 100 = 3,02
> Casa de comanda > 1,30 ] 2,60 x 1,00 - 3,38
> Casade comandolinclinagdo telhado) 7 1,40 b 0,28 x 2,00 / 2,00 = 039
> >
Coos2 ALVENARIA DE ELEMENTO VAZADO DE CUNCRETO nmox_.vcxmn_.:”_ C/ARG. CIMENTO E AREIA TRACO 1:3 ANTI-CHUVA Total = 0,50
o > [Extensdo x largura X Curenitid o
Observagoes B e o E 50

> Casa de comando > 0,50 x 0,50 x 2,00 = 0,50
. >
4.6 CONCRETO Algy non:namm\ ‘.. ‘_.n. .o
,: 3:@3 0] ‘.___;___t\
i = ,:..3 0 _1.-\‘ ) )
,#Nm e Sl v o R 1 v e TSISTERADE >m>£mn_z_mzqo DE AGUA
havieey Chea - : i

o e ChEA S | R g
o " SISTEMA ADUTOR DE BOM PRINCIPIO _MUNICIPIO DE MORRINHOS- -CE




s & Governo Municipal de 1 'ILIV
73 CEARA MORRINHOS (7 namits
.4 GOVERNO DO ESTADO Trabalho @ Compromisso PADJETOS ECONSTRUCOES

SLESITRA s CHERTES

REPARD MANUAL Total = 0,18
Observagoes > Extensdo x largura X Altura .wa_...”._ = 0,18
> > 1,40 X 1,30 X 0,10 = 0,18
4.7 COBERTA
Caa18 LAJE PRE-FABRICADA P/ FORRO - VAO DE 2,07 A3m Total = 3.06
> Observagoes > Extensdo x  lLargura qm.“...a”_ = 3,06
> Casa de comando > 1,70 3 1,80 = 3,06
> >
472 C1779 IMPERMEABILIZAGAO DE LAICS ) MANTA ASFALTICA PRE-FABRICADA, ¢/ VEU DE POLIESTER Total = 3,06
Observagbes > Extensdo x largura Sub-
Total 306
Casa de comando > 1,70 % 1,80 ” 3,06
- >
0.8 REVESTIMENTO
EEF% CIMENTO E AREIA S/PENEIRAR [RACO 13 ESP.=5mm P/ PAREDE Total = 26,56
— i Repeticd Sub-
bservagbe > Extensdo x  Altura -
| ...~ i "t e Tt =2
> Casa de comando > 1,40 X 232 x 4,00 = 12,99
> Casa de comando > 1,30 b 2,32 : § 2,00 = 6,03
> Casa de comando > 1,30 ® 2,60 x 2,00 = 6,76
> Casa de comando(inclinacdo telhado) = 1,40 % 0,28 x 4,00 / 2,00 = 0.78
> >
CHAPISCO G/ ARGAMASSA DE CIMENTO £ AREIA §/ PENEIRAR TRACO 1:3 ESP=5 mm p/ TETO Total = 3,06
Observagdes > Extensio x  Altura _M“M = 2,06
> Casa de comando > 1,70 X = 3,06
-3 >
483 c2112 REBOCOC/ ARGAMASSA DE CAL EM PASTAE AREIA PENEIRADA TRACO 1:3 ESP=5 mm P/ TETO Total = 3,06
> Observagbes > Extemsio x  Altura Sub- _
Total 3,06
> Casa de comando > 1,70 X 1,80 = 3,06
5 jex Rodrigu
|- 27 wan nl S . 7" Engen » .o % SSTEMADEABA £ AGL
. L opatr . : E ABASTECIMENTO DE AGUA

R UG B06 S0

Rog o CREA: 0ug) 2a 2 g™ : g . v B s F _ by Y o By
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overno Municipal de 1 ]
 CEARA MORRINHOS fwernind1a
Fc<$wm ,.”.._.m ,Egoo Trabalho e Compromisso PROJETOS ECONSIRUCOES

- AREIA S/ PENFIRAR, TRACO 13 Total = 26,56
ObservagGes > Edtensao x  Altura X =2umnmn_na ._M”_-_”_ - 26,38
> Casa de comando > 1,40 X 2,32 x 4,00 = 12,99
> Casa de comando > 1,30 ® 2,32 x 2,00 = 6,03
> Casa de comando > 1,30 X 2,60 X 2,00 - 6,76
> Casa de comando{inclinagao telhado) > 1,40 X 0,28 X 4,00 / 2,00 - 0,78

> >

4.9 PISO .
4.9.1 C1611 LASTRO DE CONCRETO REGULARIZADO ESP.= 5(M Total = 1,82
Observagbes > Extensdo x Largura Sub- _ 182
Total 8

r\\|\\v\|\\\ e
s Casa de comando > 1,40 * 1,30 = 1,82

> >

1916 PISO CIMENTADO c/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA s/ PEMEIRAR, TRACO 1:4, ESP.=1,5cm c/ _Zwm%m_:gzﬂm Total = 1,82
> Observagies 5 Extensdo x largura ._.m."__ﬁ._ - 1,82
0 > Casa de comando > 1,40 X 1,30 1,82
- =4
4.10 ESQUADRIAS
4.101 £1970 PORTA DE FERRO EM CHAPA Total = 1,26
W\\\L\\ Observagoes > Altura x largura .wn_.lh»”_ = 1,26
> Casa de comando > 2,10 X 0,60 = 1,26
= >
4111 CAIAGAO EM TRES DEMAOS EM PAREDES
Pﬁ_p CD589 CAIACAQ EM TRES DEMAOS EM PAREDES Total = 24,50
ObsarvagGes > Extensio x Altura X DMun:ME .N“.__M = 24,50
> Cerca de ﬂqcﬁmwmo > 18,00 X 0,70 x 2,00 = 25,20
Extensdo x  Altura
> portio de entrada > 1,00 X 0,70 = 0,70
4.11.2 C1614 LATEX DUAS DEMAOS EM PAREDES EXTERNAS S/MASSA [\ 9 drigt .7.\_1 Total = 13,28
< mp@%_:_
| 28 s oA ; 4 o CREAS0361 "1+ 7 bee e e L SISTENIADE ABASTECIMENTO DE »mcp
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GCoverno Municipal de

‘ 1
ARA H hEenuAs
C ORRINHO TWETRHALD
GOVERNO DO ESTADO Trabalho e Com promisso PADIETOS ECONSTRUGDES
spLaTinma e CrOATES
Observagbes > lguala drea de alvenaria dividido por 2 qm.”_h_ = 13,28
> >
LATEX DUAS DEMAOS EM PAREDES INTERNAS 5/MASSA Total = 13,28
Observagdes > lgualadrea de alvenaria dividido por 2 Amhu_ = 13.28
ﬂ o
> > = 0,00
1279 ESMALTE DUAS DEMAQCS EM ESQUADRIAS DE FERRO Total = 572
Repeticd i Sub-
Obs s > Largura x  Altura &
- ervacoe B X i Total 5,72
> Portio da cerca de proteao ] 1,00 X 1,60 % 2,00 & 3,20
> Parta > 0,6 X 2,10 X 2,00 B 252
412 CALGADA
4121 €3410 CALCADA DE PROTECAO EM CIMENTADO C/ BASE DE CONCRETO Total = 3,70
. Quantid Sub-
Observagoes > Extensdo x largura X =
¢ H ade ) Total 310
> Calcada de Protegdo > 2,40 ® 2,30 X 1,00 e 552
> Casa de comando > 1,40 ® 1,30 X 1,00 = 1,82
= >
4.13 URBANIZAGAO
c0732 CERCADE ARAME FARPADO 7 _n_Om.?___Emm._bQ ALTURA DE 0,70M - FUNDACAD E REBOCD MAS 2 FACES Total = 17,00
= descont Sub-
Ohbservagoes > Jadol x lade2 x lado 3 lado 4 =
> ervag X a x & Total 17,00
> Cerca de prot2gdo > 4,00 5,00 4,00 5,00 = 18,00
> subtrai-se 1 m para portdo de acesso > 1 1,00
4.132 €2862 LASTRO DEBRITA ki, i 072
Sub-
Observagies > Extensio x Largura -
r = i e Total Oat
> Area locada > 5,00 X 4,00 = 20,00
> Area casa de bombas com calcadalretirada) > 2,40 X 2,30 - 552
> T = 0.00
> >
Total = 1,60

4133 C1999 PORTAC DE FERRO EM BARRA CHATATIPO TUOLINHO

Alex Rodrigylds de Qliveie . -
Engenheiro Civil

N: 0611606500,
\ Req no CREA: 50361
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732 CEARA MORRINHOS  (/ miniz
@25 coverNO DO ESTADO ._.aﬂm_:cmnciﬁa_ﬁ_mmo PROJETDS ECONSTRUGOES

nnﬁp_ql.ﬂbﬁ‘hanvguc

Observagdes > Extensio x largura ,_M“M = 1,60
Portio > 1,60 * 1,00 = 1,60
s 2
2 Ao TORA DE AGUABRUTACARB SERICO
AL SERIVCOS PRELIMINARES : . SE
5.1.1 2875 LOCACAQ E NIVELAMENTO DE ADUTORA Total = 1703,81
> Observagoes > Extensdo wo_ﬁm = 1703,81
S = > 170381 = 170381
> > ..
5.2 MOVIMENTO DE TERRA
Ed =
5.2.1 C2789 ESCAVACAO MECANICA SOLO DE 1A CAT. PROF. ATE 2.00m o Total = 228,99
— > Observagbes s> Extensio x Largura X Altura x  Fator M...H = 228,99
> > 170381 X 040 X 060  x  56% = 228,99
> >
> 4
522 7796 ESCAVAGAD MECANICA SOLO DE 2A.CAT. PROF. ATE 2.00m Total = 179,92
ka Extensio ¥ largura W Altura X Fator .H._ﬂ = 179,92
» s % LORE ek OOl x A% . = 17992
> >
> >
2920 REATERRO C/COMPACTACAO MECANICA, E CONTROLE, MATERIAL DA VALA Total = 408,91
Observagdes > Bitensio x Largura %  Ahwura X Fator wa._.”_ = 408,91
N T 0ssl 2B Ae Dgd G x  100% = 40891
> >
5.3 BLOCO DE ANCORAGEM :
5.3.1 3403 BLOCO DE ANCORAGEM EM CONCRETO SIMPLES FCK=10MPa Total = 0,32
> q.m_”_ni.wa % Volume X DMM.ME ,M“..“_ = 0,32
| 30 . ;.,‘%@Jpﬂum_é. . o RO Bie o e SISTEMA DE ABASTECIVIENTO DE AGUA
e SR, s oﬂmmw@wwwm, | SISTEMA ADUTOR DE BOM PRINCIPIO “MUNICIPIO DE MORRINHOS-CE
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# CEARA MORRINHOD

v %,
ﬁ\ GOVERHO DO ESTADO {rabalho e Compremisso PROTDS ECONSTRUGEES
LEen{TEsA DAL CIDADES
5 > Curva902 x 0,19 X 1,00 = 0,19
- > Curva 452 x 0,09 ® 1,00 = 0,09
4 > Curva22? X 0,04 x 1,00 = 0,04
> > =
5.4 : ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXQES : ;
0281 ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES EMPVC, JEDN 100mm St 5 GSERE
Observagdes > Extensio Sub- _
ot = 18181
> Assentamento PVC+ PEAD > 1B11,81 = 1811,81
> >
55 ENVELOPAMENTO DE TUBULAGAO
C1250 ENVELOPE DE CONCRETO p/PROTEGAO DE TUBO PVC ENTERRADO Fotall & 1708
> Observagdes > Extensio x  Fator Sub- _
) s Total 17,04
= = 170381 X% 0,01 = 17,04
> >
5.6 CAIXAS
5.6.1 3 CAIXA P/REGISTRO DU VENTOSA EM ALVENARIA DE TOLD MACICO, DN ATE 200mm Total = 4.00
’\\W\\\w\\ Observagies > Descarga + Ventosa Sub- 4.00
: Total r
= > 2,00 * 2,00 = 4,00
5.7 TRAVESSIA POR METODO NAO DESTRUTIVO
COMP
" CAIXA EM CONCRETO COM FUNDO EM CONCRETOE TAMPA[1,00 X 1,00% 1,92 M)
57.2 PROP. Tatal = 3,74
> Observagbes > Extensio x  Altura X Repeticd Sub- _ 374
es Total ?

> 1,87 x 2,00

 ADUTORA DE AGUABRUTA -ARD - MATERIAL

FORNECIMENTO DE TUBOS £ CONEXOES

Total = 1746,41

6.1.1 |Gs23  TUBO PVC DEFoFo DUCTILJEI {MPa DN 100 (NBR-7665-07/03/07)
> Observagoes > Extensdo X Fator Sub- _
o 1746,41
5 170381 x 1025 - 1746,41

.3 . %‘J . - Alex Rodri
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PADJEYOS £ CONSTRULDES

73 CEARA MORRINHOS

GOVERNO DO ESTADO Trabalho e Compromisso
TORE AR DAS CIRADES

ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA/ELEVATORIA DE AGUA TRATADA - SERVICO.

SERIVCOS PRELIMINARES [OBRAS CIViL)

741 2102 RASPAGEM E LIMPEZA DO TERRENO T s A5
H\ s Observagbes > Extensio x Largura - qu_u__._.”_ & 156,00
" > 13,00 x 12,00 = 156,00

712 (1630 LOCAGAQ DA OBRA - EXECUGAO DE GABARITO votal = 156,00

> Extensio x largura .whn”_ £ 156,00

_ > Observagoes
> 13,00 X 12,00 = 156,00

>

>

72 MOVIMENTO DE TERRA
7.21 c1256 ESCAVACAQ MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE2M Total = 5,55
> Observagdes > Extensio x Llargura x  Altura Hopuiich Sub- 5,55
es Total ik
e
s Casa de comando > 4,00 X 0,40 x 0N x 2,00 = 2,27
> Casa de comando > 3,00 x 0,40 x 071 x 3,00 - 256
. Casa de comando > 2,55 X 0,40 x 071 x 1,00 = 0,72
1.2.2 2921 REATERRO angvr.n._.bnwo MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA VALA Yotal = 0,78
i |||I|l|||||||||||.||||||
Repeticd Sub-

Largura x Altura X = 0,78

S —————
Extensfio
es Total

> 400 x 040 x 010 x 200 - 0,32

Casa de comando

> Casa de comando > 3,00 % 0,40 x Do x 3,00 = 0,36
> Casa de comando > 2,55 X 0,40 x 00 A 1,00 = 0,10
7.23 €2989 ESPALHAMENTO MECANICO DE SOLO EM BOTA FORA Total = 4,77
ObservagBes S Volume _  Volume Sub-
> 2 escavado Reaterro Total 4,717
= > 555 3 0,78 = 4,77
- »

| 32 T .
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-, Governo Municipal de
t CEARA MORRINHOS SHeenN ALl A
GOVERNO DO ESTADO Trabalho e Compromisso PROJETOS ECONSTRU(GES
GICRITAR (5 CioAUEL
FUNDAGAO
0054 ALVENARIA DE EMBASAMENTO DE PEDRA ARGAMASSADA Total = 2,35
Repetigd Sub-
_ > Observagdes > Extensdo x Largura x Altura X m_unm _n. B ._.a_._E_ s 2,35
> Casa de comando > 4,00 x 0,40 x 030 x 2,00 = 0,96
> Casa de comando > 3,00 X 0,40 x 030 x 300 = 1,08
> Casa de comando = 2,55 X 0,40 ¥ 030 « 1,00 = 0,31
732 4592 ALVENARIA DE EMBASAMENTO £M THOLO CERAMICO FURADD ¢/ ARGAMASSA CIMENTC E AREIA 1:4 Total = 1,56
2 - Repeticd Sub-
> Observagdes > Extensdo x lLargura x Altura X mu R 1,56
> Casa de comando > 4,00 X 0,40 x 020 x 200 = 0,64
> Casa de comando > 3,00 % 0,40 x 0,20 x 3,00 = 0,72
> Casa de comando > 2,55 % 0,40 x 0,20 % 1,00 = 0,20
7.3.3 0089 ANEL DE IMPERMEABILIZACAO C/ARMAGAO EM FERRO Total = 0,20
Repeticd Sub-
Li -
> ObservagBes > Extensdo x Largura x  Altura X o s 0,20
> Casa de comando > 4,00 X 0,10 X 0,10 X 2,00 = 0,08
> Czsa de comando > 3,00 X 0,10 x 0,10 % 3,00 = 0,03
> Casa de comando > 2,55 x 0,10 X 0,10 % 1,00 0,03
7.4 ALVENARIA DE ELEVACAO
7.4.1 0073 ALVENARIA DE TUOLO CERAMICO FURADO (9x19x19)cm C/ARGAMASSA MISTA DE CAL HIDRATADA ESP.=10cm (1:2:8) Total = 52,81
= = Repeticd Repetig Sub- _
> Observagies > Extensio x  Altura  x - des o 52,81
> Casa de comando > 4,00 X 2,89 x 1,00 = 11,56
> Casa de comando > 4,00 X 2,50 x 1,00 = 10,00
> tasa de comando(inclinagdo telhado) > 3,00 X 0,39 X 3,00 / 2,00 = 1,76
> Casa de comando (PAREDE INTERNA) > 2,55 X 2,74 X 1,00 = 6,99
> Casa de comando (PAREDE INTERNA) > 3,00 ¥ 2,50 ® 3,00 = 22,50

- ¥ i
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GOVERNO DO ESTADO Trabatho e Compromlsso PADIETDS E CONSTRUOES
AFCHTIasE Dot EROAtS
CO052 ALVENARIA DE ELEMENTO VAZADO DE CONCRETO (50X50X6em) C/ARG. CIMENTO E AREIA TRACO 1:3 ANTI-CHUVA Total = 1,00
Repeticd sub-
] xtensd =
> Observag@es > Extensdo x largura X = s 1,00
> Casa de comando > 1,00 X 1,00 X 1,00 - 1,00
7.6 PISO e
76.1 €3025 PISOMORTO CONCRETO FCK=13,5MPa C/PREPARO E LANCAMENTO Total = 1,20
> Observagies - Extensio x lLargura x largura Sub- 1,20
Total
> Casa de comando > 400 x 300 x 010 = 1,20
7.6.2 c1916 PISO CIMENTADO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIAS/ PENEIRAR, TRACO 1:4, ESP.= 1,5¢cm C/f IMPERMEABILIZANTE Total = 12,00
Sub-

—’ > Observagdes > Extensdio x Llargura v & 12,00
> Casa de comando > 4,00 ¥ 3,00 0 12,00
> >

73 COBERTA :
7.7 4418 LAJE PRE-FABRICADA P/ FORRO - VAODE 2,01 A3 m Tatal = 20,00
Sub-

_ E L =
> Observagies > Extensdo X argura il 20,00
> Casa de comando > 5,00 b 4,00 - 20,00
> >

7.7.2 €1779 IMPERMEABILIZACAO DE LAJES C/ MANTA ASFALTICA PRE-FABRICADA, C/ VEU DE POLIESTER Skl 20,00
Sub-

_ > Observagbes > Extenso x  largura vkt ™ 20,00
> Casa de comando > 5,00 X 4,00 = 20,00
> >

78 REVESTIMENTO . e
781 C0776 CHAPISCO €/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/PENEIRAR TRACO 1:3 ESP.= Smm P/ PAREDE Total = 105,61
& Repetigde Sub- _

_’ > Observagdes >  Area x - Total 105,61

> Quantitativo igual a drea de alvenaria. > 52,81 ® 2,00 - 105,61

: _ m_m.ﬂmgb _um >mbm._.mn___5mz._.0 DE AGUA
m_mﬂmgb >UC._.3: _um WDE_ _u_w_zn—v—o _(_Cz_n.,_v_n. DE MORRINHOS- n,“m




* CEARA

GOVERNO DO ESTADO

SECRY Tafis (il CDADES

MORRINHOS

Trabalho e Compromisso

PROJETOS ECONSTRUGDES

~7 Gl Y LIIVMA
@ THeEHTARTA

o778 CHAPISCO Cf ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/ PENEIRAR TRACO 13 £SP=5 mm P/ TETO —— 20,00
s Repeticoe Sub-
Observagoes > Amea x -
< : s Total 20,00
Quantitativo igual a drea de coberta, multiplicado por 2 para
& atender as duas faces de alvenaria e 2040 % 190 = 20,00
> >
7.83 €2116 REBOCO C/ ARGAMASSA DE CAL HIDRATADA E AREIA PENEIRADA TRACO 1:3 ESP=5mm P/ TETO Total = 40,00
- Repetigte Sub-
Observagoes > Area X -
i 5 Total 40,00
> Casa de comando > 2000 x 2,00 - 40,00
> >
784 C3028 REBOCOC/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA PENEIRADA, TRACO 1:3 Total = 105,61
~ Repetigde Sub-
Observagdes > Area x &
22 ¢ s Total s
2 Quantitativo igual a drea de alvenaria, menos a area que g > S8 x 200 = 105,61
= aplicado revestimento teramico. )
> =
7.9 ESQUADRIAS
7.9.1 €1970 PORTA DEFERRO EM CHAPA Total = 2,10
. Quantidad Sub-
Ohservagbes = #  Largu -
> i« F) argura Sl 2,10
> Casa de comando > 1,00 " 2,10 = 2,10
> >
7.10 PINTURA
7.10.1 C0589 CAIACAD EM TRES DEMAQS EM PAREDES Total = 69,30
Quantid - Sub- )
Observagdes > Extensio x  Altura  x =
. i ade Total 69,50
= Cerca de protegan > 50,00 X 0,70 X 2,00 = 70,00
> Portao de entrada > 1,00 % 0,70 5 0,70
> Portio de entrada > 4,00 x 0,70 " -2,80
35 %J . Ao Radrigues (a0 liveire . _ .0 e .
Alax ax Radrigues dglOliveire: . . . i e oo
Srinsn ot B ntolr AW " SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

*N: 0611606500
Req no CREA: 50361

SISTEMA ADUTOR DE BOM PRINCIPIO -MUNICIPIO DE MORRINHOS-CE
(o
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GIEAE TAMA [3h% CIDADES

C1614 LATEX DUAS DEMAOS EM PAREDES EXTFRMAS S/MASSA Total = 26,40
> Observagbes > lgual a drea de alvenaria dividido por 2 ...m@.“ﬂ = 26,40
> >
7.103 C1615 LATEX DUAS DEMAQS EM PAREDES INTERNAS S/MASSA Total = 26,40
_ > Observacbes > lgual a drea de alvenaria dividido por 2 .M”ﬁ_ = 26,40
> = = 0,00
7.10.4 C1279 ESMALTE DUAS DEMAOS EM ESOUADRIAS DE FERRO Total = 24,20
a2 = Repeticd Sub-
_ > Observagoes > Extensio x  Altura X Lt ol = 24,20
= portio da cerca de protecao > 1,00 H 2,00 x 2,00 5 4,00
> portio da cerca de protegao > 4,00 X 2,00 x 2,00 o 16,00
= Porta casa de comande > 1,00 3 2,10 x 2,00 = 420
741 CALCADA
7111 3410 CALCADADE PROTEGAO EM CIMENTADO C/ BASE DE CONCRETO Total = 9,84
4 i Quantid Sub-
> Ohbservagdes > Extensio x Largura X e okl = 9,84
= Calcada de Protegao > 5,20 ® 4,20 % 1,00 = 21,84
> Area da Casa de Quimica e Bombas = 400 X 3,00 x 1,00 = 12,00
Fa2' URBANIZAGAO
7421 €0733 CERCADE ARAME FARPADO 7 FI0S,MURETA ¢/ ALTURA DE 0,70M - FUNDAGAD EREBOCO NAS 2 FACES Total = 49,00
" . Sub-
> Observagoes > Extensio sikal = 49,00
> Carca de protegao > 45,00 = 49,00
> subtrai-se 1 m para portio de acesso >
7.2.2 €1999 PORTAO DE FERRO EM BARRA CHATA TIPO THOLINHO Total = 1,60
Observagoes > altura  x  largura A 1,60
E > _— ¢ ) Total .
> ) » 1,60 1,00 = 1,60
AT Alex Rodrigue$
& _ 36 . T . . Enagenh . a e pLm - .
Ao 55 e ot e % . *_ SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

A 00 1 LG O S
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e



MORRINHO

S

ULUIVEI

a

Om>_~b o,
ERCENWAR
COVERNO DO ESTADO Trabatho e Compromisso PROIETOS ECONSTRUGOES
LpcrfTasis U as COADES
6 O DE BRITA
- C2862 LASTRO DE BRI Total = 2,07
/ﬁ > Observagoes > Extensio x largura n R Repetic Sub- _
. des Total &z
Area locada
=z > 13,00 S 12,00 = 156,00
Area da Casa + Calgcada > 5
= cC ,20 4,20 = -21,84
Area do RAP
. > 3,14 2,20 = -15,20
Caixa ;
5 " > 1,80 1,80 1,00 = 3,24
Caixa 1,24
N i > 2 1,24 2,00 = -3,08
Base filtro a
> > 3,14 1,35 = -a,24
N Base floculador
> 5 = 3.14 1,60 = -5,02
9 ~ RESERVATORIO APOIADO EM ANEL PRE MOLDADO V= 35,00m* - SERVICOS
9.1 MOVIMENTO DE TERRA
9.1.1 C1267 ESCAVACAO MECAN. CAMPO ABERTO EM TERRA EXCETO ROCHA ATE 2M Total = 17.19
> Dbservacdes > Sub-
n X o x  Altura totsl = 17,19
> escavagdo para base DN 4,00 - 1=0,35cm > 3,14 % 342 % 1,60 - 17.19
> >
> >
9.1.2 2920 REATERRO an?_—_u}n._.bﬁno MECANICA, E CONTROLE, MATERIAL DA VALA Total = 324
> Observagoes > R, Sub-
Escavado Total 7 U.Hﬂ
E Base maior 1
i > 7,19 " 17,19
n X .u %  Altura
Retirado Volume da B
> etimdo Volume da Base > 3,14 X 3,42 x 040 = -4,30
> Retirado Volume do reservatdrio > 3,14 X 2,56 b 1,20 = 965
e 3 >
9.1.3 2089 ESPALHAMENTO MECANICO DE SOLO EM BOTA FORA ot i 13,95
. Alex Rodrigues HeTg
. _ 37 & e . . Engenheirg Qivil » s o - . .
¥ e Ok N: 061164500 ’ o SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Reg no CREA: wom.cm__ :
( L
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% Observacoes >  Volume Sub- _
Total ~ 1%
5 > 13,95
= 13,95
= >
9.2 CONCRETO
) : U
921 0836 CONCRETO NAO ESTRUTURAL PREPARO MANUAL Yot 07
B Observagdes > n X = x  Altura Sub-
Total = 07
> Cencreto da base > 314 X 3,42 ¥ 010 - 107
> >
T M
9.2.2 C0850 CONCRETO PRE-MISTURADO FCK 25 MPa totill = 5
s Observagdes > = X i x  Altura Sub-
Total 3,22
> Base e concreto > 3,14 X 3,42 x 030 " 177
>
= 0,00
3 DIAD=6,3 A 10,
9.2.3 C0215 ARMADURA CA-50A MEDIA D=6,3 A 10,0mm Total = 161,00
> Observagaes > Volume x MediaKg Sub-
_ B : Tetat = 161,00
> > 3,22 ¥
¥ 50,00 = 161,00
= >
E ELEVACAD
9.24 C1604 LANCAMENTO E APLICACAO DE CONCR TO S/ ELEVACA! Total = 4,29
*! % Observagoes > Volume Sub-
— Total 429
. > 429
= 4,29
> >
9.4 IMPERMEABILIZACAO
5 IMPERMEABILIZACAO COM MANTA ASFALTICA, CLASSE B, EM DUAS CAMADAS, TIPO | DE
941 5024 _3paM E TIPO 11l DE E=AMM Total, = 32,98
% Observagoes > n X r X Altura s
—’ 3 Total 32,98
> ea das paredes internas > 3,14
X 1,50 x 550 = 25,91
5 Area da Base > 3,14
2,25 = 7.07
= =1
95
:x Rodriglies de Oliveir:
38 . ‘ i vil - » Wi
" 2N 0611606500 : 7 : R SISTEMA DE >m>.£mn_gm_,_3 DE AGUA 5
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= Governo Municipal deS
CEARA  MORRINHO

Trabalho @ Compromisso

SHCRETE LA DAS CIDADTS

2.5. COMPOSICAO BDI SERVICOS

DEMONSTRATIVO DE TAXA DE B.D.I. DE SERVICOS

| - PARCELAS INCIDENTES SOBRE O CUSTO DIRETO

1- ADMINISTRAGAO CENTRAL (AC)
1.1 - Mao-de-obra Indireta

2- SEGURO (S) EGARANTIA (G)
2.1 - Seguro (S)
2.1 - Garantia (G)

3-RISCO (R)
3.1 - Risco

4 - DESPESAS FINANCEIRAS (DF)
4.1 - Despesas financeiras

{1 - PARCELAS INCIDENTES SOBRE O FATURAMENTO

1- IMPOSTOS (1)
1.1 - COFINS
1.2-PIS

1.3-185

1.4 - CPRB

2- LUCRO (L)

IIl - TOTAL DO B.D.I CORRIGIDO (INCIDENCIA SOBRE CUSTO DIRETO)
(1+AC+5+R+ O +DF{1+ 1)

BDI= a-n - 25,56%

BDI baseado no ACORDAO N2 2622/2013 - TCU - Plenério de 25.09.2013,

LIMITES

2.4 PARA O TIPO DE OBRA “"CONSTRUGAO DE REDES DE ABASTECIMENTO DE AGUA, COLETA DE ESGOTO E .
CONSTRUGOES CORRELATAS"

FPARCELA BDI 1 QUARTIL MEDIO 3 QUARTIL

ADMINSTRAGAO CENTRAL 3,43% 4,93"% 6.71%
SEGURO E GARANTIA 0,28% 0,49% 0,75%
RISCO 1,00% 1,39% 1,74%
DESPESAS FINANCEIRAS 0,94% 0,99% 1,17%
LUCRO 6,74% 8,04% 9,40%
PIS, COFINS E ISSQN CONFORME LEGISLACAQ ESPECIFICA

S5

S

l 43 m ]

SISTEMA DE ABASTECIMENTB DE A
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8 CEARA  MORRINHO

SECEETAMIA DAS CIOADLS Trabalho e Compromisse

2.6. COMPOSICAO BDI MATERIAIS

 DEMIONSTRATIVO DE TAXA DE B.D.1. DE MATERIAL

| - PARCELAS INCIDENTES SOBRE O CUSTO DIRETO

1- ADMINISTRAGAO CENTRAL (AC)
1.1 - Mio-de-obra Indireta

2-SEGURO (S) E GARANTIA (G)
2.1 - Seguro (S)
2.1 - Garantia (G)

3-RISCO(R)
3.1-Risco

4 - DESPESAS FINANCEIRAS (DF)
4.1 - Despesas financeiras

1- IMPOSTOS (1)
1.1 - COFINS
1.2-PIS

13-158
1.4 - CPRB

2- LUCRO (L)

*(1+:'iC+5+R+ G)(1+DF)(1+L)_

Beneficms e Despesas Indiretas Materiais Adotado
i (BDISERVICOADOTADO)= | |

BDI baseado no ACORDAO N2 2622/2013 - TCU - Plenério de 25.09.2013. :
LIMITES
2.7 PARA "FORNECIMENTO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS"
PARCELA BD| 1 QUARTIL MEDIO 2 QUARTIL "
ADMINSTRAGAO CENTRAL 1,50% 345% 4,49%| §
SEGURO E GARANTIA 0,30% 0,48% 0,82% 3
RISCO 0,56% 0,85% 0,89
DESPESAS FINANCEIRAS 0,85% 0,85% 1,11
LUCRO 3,50% 5,11% 6,23
PIS, COFINS E 155QN CONFORME LEGISLACAQ ESPECIFICA = YF
| 24 :
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2.7. ENCARGOS

(GOVERNO po

EstADO po CEARA

Secretaria dua Infraestrutura

ENCARGOS SOCGIAIS - HORISTAS E MENSALISTAS - TABELA SEINFRA 028.1 (DESONERADA) E
028 (ONERADA)
TABELA 028.1 TABELA 028
CODIGO DESCRICAO HORISTAS | MENSALISTAS | HORISTAS [MENSALISTAS
% %o % Yo
A ENCARGOS SOCIAIS BASICOS 16,80 16,80 36,80 36,80
Al INSS 0,00 0,00 20,00 20,00
A2 SESI 1,50 1,50 1,50 1,50
A3 |SENAI 1,00 100 1,00 1,00 .
A4 INCRA 0,20 0,20 0,20 0,20
AS SEBRAE 0,60 060 0,60 0,60
A6  |SALARIO EDUCAGAO 2,50 250 2,50 2,50
AT SEGURO DE ACIDENTES 3,00 300 3,00 3,00
A8 FGTS 8,00 800 8,00 8,00
B ENCARGOS SOCIAIS C/ INCIDENCIA 48,36 19,04 48,36 19,04 "
DE A
81 DESCANSO SEMANAL REMUNERADO 17,85 0.00 17 .B5 0,00
B2 FERIADOS 3,71 0,00 3,71 0,00
B3 |AUXILIC ENFERMIDADE 0,87 0,66 087 0,66
B4 13" SALARIO 11,03 8,30 11,03 8,33
B5 LICENCA PATERNIDADE 0,07 005 0,07 0,05
B6 FALTAS JUSTIFICADAS 0.74 056 074 0,56
B7 DIAS DE CHUVAS 1,59 0,00 1,59 0,00
B8 |AUXILIO ACIDENTE DE TRABALHO 0,11 0,08 0,11 0,08
B9 |FERIAS GOZADAS 12,35 933 1235 0,33
B10 |SALARIO MATERNIDADE 0,04 0,03 0,04 0,03
" ﬁgc:nc;os SOCIAIS S/ INCIDENCIA 10,70 8,09 1070 6,09 )
&1 AVISO PREVIO INDENIZADO 5,52 417 552 417
C2 |AVISO PREVIO TRABALHADO 0,13 0.10 0,13 0,10
c3 FERIAS INDEMNIZADAS 1,72 1.30 172 1,30
DEPOSITO DE RECISAO S/ JUSTA :
€4 |causa 2,87 2,17 287 217
C5 |INDENIZACAQO ADICIONAL 0,46 0,35 0,48 0,35
REINCIDENCIAS DE UM GRUPO )
D SOBRE O OUTRO 8,58 3,55 18,29 7,38
REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE :
D1 GRUFO B 812 3,20 17,80 7.01
REINCIDENCIA DE GRUPC A SOBRE
AVISO PREVIO TRABALHADQE
D2 |REINCIDENCIA DO FGTS SOBRE 0,46 0.35 049 037
AVISO PREVIO INDENIZADO -
I TOTAL (A+B+C+D) | 84,44 | 47,48 | 114,15 |
Rodne
engel’
A O
aeq ™
| 45 @-‘ o e s : SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
- M”g‘"’%ﬁm X
G i, aira
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e e REe SISTEMA ADUTOR DE BOM PRINCIPIO -MUNICIPIO DE MORRINHOS- CE
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SINAPI - Composigdo de Encargos Sociais

TIR-DE 112022

; ENCARGOS SOCIAIS S
' c6DIGO DESCRIGAC HORISTA ~ MENSALISTA  HORISTA | MENSALISTA.
20,00% | _20,00% ] "
Sow | as0% T 1,508
1,00% | 1,00% |
_020% | 020%
T060% | 060% |
- P e |
-
PO B W ‘,,* i
| 51 Repauso Semanal Remunerado 17,85% | Njoincide  17,85% | Noincide |
B2 [Feriados e e L a A% | Ndoinade | 3,71% ! Ngo incide !
. Ba Auxilic - Enfermldade 087% | 066% O87T% | 086% |
{ g usq\ 1139 5aldrio s Lo et ey o 10,0896 4 8,33% 098% | 83%
ﬁ.::an;a?a:ermdaue 007% | 005% | 007% | 005% | .
e A T e e e T o % e - 056% | 073% | 086% )
B‘.' ]DlasdeChuvas | 1,58% Nio incide | 1,58% | N;oincide
B A TTi0A1%. /| 008% | 011% | 008%
Férlas Gazades . 8.83% | 11,63% | 88%
I. .3101 _v. Sa‘lét'foMatEﬁfﬂﬂ R -—.:.I‘|?.,.‘r_r.":*>.'.-"--“'--urj-',. 7 __0,_&_3_3.&' = 0‘04% ‘__'_];@?_5‘_“'__
Total
Aviso Prévio Indenizado . . . 5,49% | 4}7% e AR ot o '
2 |Aviso Prévio Trabalhado e A TSR T 010% '313% LS 2l
C3 _|Férias Indenizadas i 243% | 1Ba%  2,43% 1 __} 84%
[7C4 " |Depbsito Rescicdo Sem Justa Causer 0t 3,00% | 229%  300% | 229%
i Indemzagzc Adiclonal 0,46% | 0,35% 046% :_ 0,35%
;: ¢ K 1538 11.53% 1= 875%
-
L CTOTAL(AtBHCHD)
Fonte: Informagio Dias de Chuva = INMET
f .
/ Sk
Alex QOC!T@U e Oliverft
R TRS o s e L ngenhElmCW“
2N: 0611606500
Regq no CREA: a03a6"
% el ﬁ——» kgt 7 . SISTEMA DE ABASTECIMENTO DEAGUA
S Otivgien, ™
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A o 74 Lo |
3.1. ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA OFls. & 9.0
Pagina .I.'l rica
Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART c R EA_ C E ART OBRA / SERVICO '
in®
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 N° CE20241366770
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara
COMPLEMENTAR a
CE20231306834
1. Responsavel Ticnico
ALEX RODRIGUES DE OLIVEIRA
Tiulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNF: 0611606500 .
Repistra: 523810 CE
Empresa contratada: ALEX R DE OLIVEIRA - ME Reyisiro < DO10361979-CE
2. Dados do Contrat
Contratante: MUNICIPID DE MORRINHOS CPFICNP.; 07.556.920/0001-10
RUA José Ibiapina Rocha N® SN
Complemento. Bairro: CENTRD
Cidade: MORRINHOS UF: & CEP: §2550000 .
Conlrato: 0805.01/2023.01 Celebrade em: 1211212023
Valor: RS$37.666,48 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico
Agac Insitucional; NENHUMA - NAD OPTANTE
3. Dados da ObruServigo
RUA BOM PRINCIPIO NO MUNICIPIO DE MORRINHOS - CE N° SN
Complemento: Bairro: DISTRITO
Ci¢ade: MORRINHOS UF: CE CEP 82550000
Data de Inicio: 121212023 Previsao de larmina: 3111012024 Coordenadas Geograficas; -3.225593, 40080363 .
Finalidade: Outro Cédige: Nae Especificado
Proprietdrio: MUNICIPIO DE MORRINHOS CPFICNPJ: 07 566.220/0001-10
4, ' Técnica
1€ - Execugiio Cuantigade Unidade
§7 - Levantamentc > TOPOGRAFIA > LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS BASICOS » DE 1,00 un
LEVANTAMENTD TOFOGRAFICO > #33.,1.3 - PLANIALTIMETRICO
14 - Elaboragao Quantdade Unidade
£0 - Projeto > SANEAMENTC AMBIENTAL » SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA = DE 1.00 un
SISTEMA OE ABASTECIMENTO DE AGUA » #5.1.3.5 - INSTALACOES HIDRAULICAS EM
SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA .
80 - Projetc > SANEAMENTO AMBIENTAL » SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA » DE 1.00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.1 - TRATAMENTO DE AGUA
8O - Projelo > SANEAMENTO AMBIENTAL » SISTEMA OE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 1.00 un
i]STEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA » #6.1.3.6 - TANQUES OU RESERVATORIOS DE
Gua
80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 1.00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #8.1,2.8 - REDES DE DISTRIBUICAD DE AGUA
80 - Projoto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 1,00 un
SISTEMA OF ABASTECIMENTD DE AGUA > #5.1.3.2 - ESTAGAD DE TRATAMENTO DE AGUA
80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA » DE 1.00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA » #6.1.3.3 - CAPTAZAQ SUPERFICIAL DE ACUA .
80 - Projelo > ELETROTECNICA > INSTALAGOES ELETRICAS > DE INSTALAGOES ELETRICAS 1,00 un
EM RAIXA TENSAQ > #11.10.1.2 - PARA FINS COMERCIAIS
80 - Projetc > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA = DE 1.00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTQ DE AGUA > #6.1.3 4 - ADUGED DE AGUA
35 - Elaboraglio de amamanto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTC DE 1,00 un
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1 3.4 - ADUGAO DE AGUA
35 - Elsboracao de orgamento > SANEAMENTC AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTC DE 104 un
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1,3.5 - INSTALAGOES HIDRAULICAS
EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA
-
Aaugntcidade desta ART pode ser vanficads ent nips crea-ce siiac com bripeliced, cam A chan padT5
Imprasse om’ U024 as 035743 par o 177 T8 140 102
WWW greace arg br fa‘econasco@icreacs org o
Tal: (86) 345056800 Fax: (BS) 2453-5604
4 : ! S W
| 48 " : SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
g"ﬁn a2 Olivgiry I s

BN Dy Clt

pR SISTEMA ADUTOR DE BOM PRINCIPIO -MUNICIPIO DE MORRINHOS-CE



a Governo Municipal de m 0L|VEI %’D?t’qf)
&Eﬂﬁogrﬁa MORRINHOS gueel W o
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Ruabrica
Pagina 2/12
Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART C REA C ART OBRA / SERVICO
L ® 6,49 e L] el = E
ei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 N° CE20241366770
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara
COMPLEMENTAR 3 !
CE20231306834 :

25 . Elaboragan do orcamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 1.00 un

AGUA » DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA » #6.1.3.1 - TRATAMENTO DE AGUA

35 . Elaboracho de argamentc > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 1,00 un

AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTD DE AGUA > %B.1.38 - TANQUES DU

RESERVATORIOS DE AGUA

a5 - Elsbaracio de orgamento > SANEAMENTO ANBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 1.00 un

i.sun > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #61.38 - REDES DE DISTRIBUIGAQ DE

GUA

35 - Elsboracin de orgaments > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 1,00 un "

AGUA » DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.2 - ESTAGCAD DE TRATAMENTO

DE AGUA

15 - Elsboragéo de orgamento » SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ASASTECIMENTO CE 1,00 un

igua > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.3 - CAPTACAD SUPERFICIAL DE

UA
35 . Elaboracao de orgamenio > ELETROTECNICA > INSTALAGGES ELETRICAS » DE 1,00 un
INSTALACOES ELETRICAS EM BAIXA TENSAO » #11.40.1 2 - PARA FINS COMERCIAIS
Apds a conclusio das atividad 1&cnicas o pr deve proceder a baixs desta ART

5 Observagdes ! N

ART REFERENTE AQ PROJETO E ORGAMENTO DO SERVIGO DE SISTEMA ADUTOR DA COMUNIDADE DE BOM PRINCIPIO NO MUNICIRIO
BE MORRINHOS - CE. PARA ATENDER AS NECESSIDADES DA SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA DO MUNICIFIO DE MORRINHOS - CE.

& Declarags
- Declar que astou Gumpringo as regras de ac ibilidade p nas Wcnicas da ABNT, na lagislagao espacifica g no cecrelo n.
528612004

7. Entidade de Classe

SINDICATO DOS ENGENHEIROS NO ESTADO DO CEARA {SENGE-CE) ALEX RODRIGUES DE o digitah _w_jf;_m
Sk OLIVEIRA:BAATS1S7304 urod 2722230 155400 0300
Declars serem verdaderas as informagdes acima ALEX RODRIGUES DE OLIVEIRA . CPF: B2 151, 57304
AADRINSO AT 5 e et
de de BOCHA (V16 TE L
e
Local daa MUNICIPIO DE MORRINHOS - CRPJ: 47.566.920/0001-10
____ D.lnf B
* A ART & valida scmente quando quitada, diante ap cio do comprovanie do pagamanto ou conferéreia na sile do Crea
10, Valor
Valor da ART: R§ 99,84 Regisirada em: 19/02/2024 Valor pago: RS 99,64 Nossn Mumero: 8216780180

A autenticidade desta ART pode sef ~eri i . h|m_!.'mm.sﬂa:.m.nr.-puuiw. com @ chind: yuD75
Improsso em 200272024 a8 05T 4] por 15 177,184 140 102

o CTREGE O I faleconascoerance. ol b CREA_CE
s VeI b gy

Tel: (B5) 453-5800 Fax [85) 3453-5804 ¥ oy 2 |aar

| 2 2 % % - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DEAGUA
W Al LS e O ! : i . . : 4 i I i’ B
T SISTEMA ADUTOR DE BOM PRINCIPIO -MUNICPIO DE MORRINHO
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SECRETARIA MUNICIPAL DE AGRICULTURA, RECURSOS HIDW
E MEIO AMBIENTE

1 SOLICITACAO DA DOTACAO ORCAMENTARIA |

AO DEPARTAMENTO DE CONTABILIDADE

Considerando as disposigdes contidas na Lei n°. 14.133/2021 (Nova Lei de
Licitagdes e Contratos da Administrativos) e posteriores alteragdes, solicitamos a
verificagdo e especificagio das dotagdes orgamentarias disponiveis para o seguinte
objeto:

OBJETO: CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA EXECUCAO
—~ DOS SERVICOS DE CONSTRUGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA NO MUNICIPIO DE MORRINHOS - CE.

VALOR ESTIMADO: R$ 1.468.185,19 (Um milhdo, quatrocentos ¢ sessenta e oito
mil, cento e oitenta e cinco reais e dezenove centavos).

Morrinhos-CE, 17 de Junho de 2024.

@iﬁw « j’tww Bw‘rW.

Roberta Larice Moura Pereira
Secretaria de Agricultura, Recursos Hidricos e
Meio Ambiente

© (88)3665-1130

Q

@ ouvidoria@morrinhos.ce.gov.br @) morrinhos.ce.gov.br

RUA JOSE IBIAPINA ROCHA, S/N, CENTRO, —
CEP: 62.550-000 - MORRINHOS - CE @ ] CNPJ: 07.566.920/0001-10
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LARACAO DE IMPACTO ORCA ARIO-FINANCEI

Da: Contabilidade.
Para: Secretaria Municipal de Agricultura, Recursos Hidricos e Meio Ambiente

Em atendimento a solicitagdo feita pela unidade gestora acima
qualificada e para cumprimento ao disposto no art. 14, caput, da Lei N°.
8.666/93; art. 16 da Lei Complementar N°. 101/2000 e Lei de Responsabilidade
Fiscal — LRF vimos informar a V. Sa. que ha estimativa de IMPACTO
ORCAMENTARIO-FINANCEIRO,  para CONTRATACAO DE EMPRESA
ESPECIALIZADA PARA EXECUCAO DOS SERVICOS DE CONSTRUCAO DE
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NO MUNICIPIO DE MORRINHOS - CE,
estando o processo em compatibilidade e adequagdo com a Lei Orgamentaria
Anual — LOA, com o Plano Plurianual — PPA e com a Lei de Diretrizes
Orcamentarias — LDO. Informamos ainda que as despesas decorrentes da
futura contratacdo deverdio ficar por conta da classificagdo orcamentaria
prevista no manual com a seguinte dotagdo:

Rubrica .7

Dotacdo 0801.18.544.0029.1.033 — Construgdo de Acudes,
Orcamentaria: Barragens, Adutoras e pogos profundos

Elemento de 4.4,90.51.00 — Obras e instalacdes

Despesas:

Fonte de Recursos: | 1500000000 Recursos nao vinculados de impostos
1501000000 Outros recursos nao vinculados
1700000000 Outros convénios da unido

| 1701000000 Outros convénios do Estado

Morrinhos - Ce, 19 de Junho de 2024.
Atenciosamente,
N .

Antﬁniﬁosé Gomes Alve W
CELEBRE CONTABILIDADE — LTDA

Rua José Ibiapina Rocha, S/N, Centro, CEP 62.550-000, Morrinhos/CE
Telefone: (88) 3665.1130- CNPJ: 07.566.920/0001-10 — CGF: 06.920.247-8
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SECRETARIA MUNICIPAL DE AGRICULTURA, RECURSOS HiD
E MEIO AMBIENTE

DECLARACAO DE ADEQUACAO ORCAMENTARIA E FINANCEIRA
(Inciso II, Art. 16, Lei Complementar n’ 101/2000)

OBJETO: CONTRATAGAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA EXECUGCAO
DOS SERVICOS DE CONSTRUGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
NO MUNICIPIO DE MORRINHOS — CE.

Na qualidade de Secretdria de Agricultura, Recursos Hidricos € Meio Ambiente,
declaro, para os efeitos do inciso 1l do artigo 16 da Lei Complementar n° 101 - Lei de
Responsabilidade Fiscal, que a despesa acima especificada possui adequagao orgamentaria ¢
financeira com a Lei Orgamentaria Anual (LOA) e compatibilidade com o Plano Plurianual
(PPA) e com a Lei de Diretrizes Orgamentaria (LDO).

Morrinhos - CE, 20 de Junho de 2024,

ﬁ@f jmwot /{’ﬁom (wa.

Roberta Larice Moura Pereira
Secretaria de Agricultura, Recursos Hidricos e Meio Ambiente

@ (88) 3665-1130

Lo

@ ouvidoria@morrinhos.ce.gov.br i‘fi« morrinhos.ce.gov.br

RUA JOSE IBIAPINA ROCHA, S/N, CENTRO, —
CEP: 62.550-000 - MORRINHOS - CE Q l CNPJ: 07.566.920/0001-10
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TERMO DE REFERENCIA

3

12

1. DEFINICAO DO OBJETO:

1.1. O objeto da presente licitagao visa a escolha da proposta mais vantajosa para
contratagdo de empresa especializada em OBRAS E SERVICOS DE ENGENHARIA
paraa CONTRATAGCAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA EXECUGCAO DOS
SERVICOS DE CONSTRUCAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
NO MUNICIPIO DE MORRINHOS - CE.

1 2. Os documentos auxiliares ¢ 0s pardmetros utilizados para a obtengio do valor global
de referéncia, nos termos do artigo 23 da Lei n® 14.133/2021 e conforme justificativa
constante no Estudo Técnico Preliminar.

1 3. O contrato tera vigéncia, contados a partir da sua assinatura nos termos do artigo 105
da Lei n° 14.133/2021, ou ainda de acordo com o cronograma fisi co-financeiro.

2. FUNDAMENTACAO DA CONTRATACAO:

7 1. A Fundamentag#o da Contratagio e de seus quantitativos encontra-se pormenorizada
em topico especifico dos Estudos Técnicos Preliminares.

2.2. O objeto da contratagdo esta previsto no Plano de Contratagdes Anual de 2024.

2.3. Justificativa da contratacao:

23.1 A implantagio do sistema de abastecimento de agua para servir as familias da
comunidade rural do municipio de Morrinhos, tem como principal proposta, oferecer
4gua de boa qualidade, tendo em vista a necessidade muito grande na obtenc¢do de agua

pelos moradores.

Ievar Agricultura, Recursos Hidricos € Meio Ambiente hidrica que possa melhorar a
qualidade de vida desta populagio ¢ imprescindivel na medida em que estes beneficios
melhorem a expectativa dos moradores em continuar vivendo nos seus locais de origem
praticando a agricultura e na criagdo de pequenos animais, onde retiram 0s seus sustentos
e de seus filhos.

2.4, Enquadramento da contratacao:
A contratagdo fundamenta-s¢ no artigo 28, inciso II, da Lei n° 14.133/2021, Decreto
Municipal n° 01/2024 e nas demais normas legais e regulamentares atinentes a matéria.

3. DESCRICAO DA SOLUCAO COMO UM TODO
3.1. A descrigio da solugio como um todo encontra-se pormenorizada em topico
especifico dos Estudos Técnicos Preliminares

@ (88) 3665-1130 @ ouvidoria@morrinhos.ce.gov.br {‘{@ morrinhos.ce.gov.br

RUA JOSE IBIAPINA ROCHA, ; e J—
(o] lr:n- OBE TRIAPINA ROGHA, B/, EENTRO lel CNPJ: 07.566,920/0001-10
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SECRETARIA MUNICIPAL DE AGRICULTURA, RECURSOS
E MEIO AMBIENTE

3.2. Forma de execucdo da contratagdo: indireta, em regime de empreitada por MENOR
PRECO GLOBAL.

4. REQUISITOS DE CONTRATACAO
4.1.  Os requisitos necessarios para a presente contratagdo sao:

4.1.1. A empresa para realizagdo do objeto sera selecionada através do processo
licitatério de CONCORRENCIA PUBLICA ELETRONICA, cujas regras serdo previstas
no edital.

412 A vencedora do certame devera comprovar todas as exigéncias de habilitagdo
previstas de forma detalhada no edital, para que, ap6s a sua devida avaliagio, esteja apta
a assinar o contrato com a Prefeitura Municipal de Morrinhos/CE.

4.13. Os critérios de habilitagio juridica, fiscal, social e trabalhista, econdmico-

financeira e técnica-operacional a serem atendidos pela contratada serdo previstos no
edital.

4.2. SUBCONTRATACAO:
4.2.1. Nio ¢ admitida a subcontratagio do objeto contratual.

43  GARANTIA DA CONTRATACAO: Nao haverda exigéncia da garantia da
contratago dos artigos 96 e seguintes da Lei n° 14.133, de 2021.

44. O Contratado deverd realizar a transi¢do contratual com transferéncia de
conhecimento, tecnologia e técnicas empregadas, sem perda de informagdes, podendo
exigir, inclusive, a capacitagio dos técnicos do contratante ou da nova empresa que
continuard a execugao dos servigos.

4.5. VISTORIA

45.1. E facultado e recomendavel a realizagdo de vistoria nos locais onde serdo
executados os servigos, ocasifio em que serdo sanadas as dividas porventura existentes,
ndo cabendo nenhuma alegagio posterior por desconhecimento das condigdes locais;

4.5.2. A nio realizagfo da visita nio admitiraa CONTRATADA qualquer futura alegagao
de obice, dificuldade ou custo ndo previsto para execugdo do objeto ou obrigagdo
decorrente desta contratagdo;

4.5.3. A vistoria devera ser agendada com o setor de engenharia/secretaria de Agricultura,
Recursos Hidricos e Meio Ambiente, pelo telefone (88) 3665-1130 ¢ ser realizada das
09h as 11h.  E-mail: Agricultura.  Recursos _ Hidricos e  Meio
Ambiente@morrinhos.ce.gov.br e/on licitacaomorrinhosce@gmail.com;
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4.5.4. Independente da opgdo pela realizagdio ou ndo da vistoria, 0 licitante devera

apresentar declaracdo formal, assinada pelo representante legal, sob as penas da lei, de
que tem pleno conhecimento das condicdes ¢ peculiaridades inerentes a natureza dos
trabalhos, assumindo total responsabilidade por esse fato e informando que ndo o utilizara
para quaisquer questionamentos futuros, conforme modelo abaixo:

( Modelo de Declaragdo de Conhecimento das Condigdes Inerentes a Natureza do —\
Servico

A empresa . inscrita mo CNPIJ sob o n°
, por intermédio de seu representante legal ou preposto, o(a) Sr(a).
: ~_, portador da identidade n° 4
DECLARA, sob as penas da lei, para todos os fins, estar familiarizado com a naturcza €
vulto dos servigos especificados, bem como com as técnicas necessarias ao perfeito
desenvolvimento da execugdo do objeto. Declara ainda que tem pleno conhecimento das
condigdes e peculiaridades inerentes a naturcza dos trabalhos, assumindo total
responsabilidade por esse fato e informando que nao o utilizard para quaisquer
questionamentos futuros.

= (CE) (diag) de (més) de (ano)

(Nome completo do respohsz‘wel ou preposto)

Assinatura

5. EXECUCAO DO CONTRATO

5.1. O Departamento de Obras do Municipio realizara a fiscalizagao ¢ acompanhamento

dos servigos executados, de acordo com as especificagdes e quantitativos previstos no
cronograma definido para a obra.

5.2. Os servigos serdo entregues em cada etapa do cronograma fisico-financeiro poderdo
ser rejeitados, no todo ou em parte, quando em desacordo com as especificacdes
constantes neste Termo de Referéncia e na proposta, e deverdo ser refeitos pela
Contratada em prazo a ser definido para cada etapa correspondente, a contar da
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notificagao da contratada, inclusive por qualquer meio eletrnico ou telematico, 0s quais
serdo gravados para fins de comprovagdo, as suas custas, sem prejuizo da aplicagdo das
penalidades.

5.3. Os servigos deverdo ser iniciados no prazo definido nos ternos da Ordem de Servigo,
emitido apos a formalizagdo da contratagao;

5.4, Para a perfeita execugdo dos servicos, a CONTRATADA devera disponibilizar os,
materiais, equipamentos, fcrramentas, magquinas e utensilios necessarios, para atender
todas as condigdes deste instrumento.

5.5. O prazo de garantia contratual dos servigos ¢ aquele estabelecido na Lei n° 8.078, de
11 de setembro de 1990 (Codigo de Defesa do Consumidor).

6 — GESTAO DO CONTRATO

6.1. O contrato devera ser executado fielmente pelas partes, de acordo com as clausulas
avengadas e as normas da Lei n® 14.133, de 2021, e cada parie respondera pelas
consequéncias de sua inexecugdo total ou parcial.

6.2. As comunicagdes entre o 6rgao ou entidade e a contratada devem ser realizadas por
escrito sempre que o ato exigir tal formalidade, admitindo-se 0 uso de mensagem
eletronica para esse fim.

6.3. O CONTRATANTE podera convocar representantc da empresa para adogdo de
providéncias que devam ser cumpridas de imediato.

6.4. A formalizac@o da contratag@o ocorrera por meio de termo de contrato ou instrumento
equivalente.

6.5. Apos a assinatura do contrato ou instrumento equivalente, 0 CONTRATANTE
podera convecar o representante da empresa CONTRATADA para reuniéo inicial para
apresentagio do plano de fiscalizagdo, que conterd informagdes acerca das obrigagoes
contratuais, dos mecanismos de fiscalizagdo, das estratcgias para execugdo do objeto, do
método de aferigio dos resultados e das sangdes aplicéveis, dentre outros.

6.6. A execugdo do contrato devera ser acompanhada e fiscalizada pelo(s) fiscal(is) do
contrato, ou pelos respectivos substitutos (Lei n°® 14.133, de 2021, art. 117, caput).

6.7. O fiscal técnico do contrato acompanhara a execugao do contrato, para que sejam

cumpridas todas as condigdes estabelecidas no contrato, de modo a assegurar os melhores
resultados para a Administragdo. (Decreto n° 11.246, de 2022, art. 22, VI);
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6.7.1. O fiscal técnico do contrato anotara no historico de gerenciamento do contrato todas
as ocorréncias relacionadas a execugdo do contrato, com a descrigdo do que for necessario
para a regularizagao das faltas ou dos defeitos observados. (Lei n° 14.133, de 2021, art.
117, §1°, e Decreto n° 1 1.246, de 2022, art. 22, 11);

6.7.2. Identificada qualquer inexatiddo ou irregularidade, o fiscal técnico do contrato
emitira notificagdes para a corregdo da execucio do contrato, determinando prazo para a
corregdo. (Decreto n° 11.246, de 2022, art. 22, TIT);

6.7.3. O fiscal técnico do contrato informara ao gestor do contato, ém tempo habil, a

situagiio que demandar decisdo ou adogo de medidas que ultrapassem sua competéncia,

para que adote as medidas necessarias e saneadoras, se for o caso. (Decreto n° 11.246, de
» 2022, art. 22, IV);,

6.7.4. O gestor do contrato acompanhard os registros realizados pelos fiscais do contrato,
de todas as ocorréncias relacionadas a execug@o do contrato € as medidas adotadas,
informando, se for o caso, a autoridade superior aquelas que ultrapassarem a sua
competéncia. (Decreto n° 1 1.246, de 2022, art. 21, II).

6.8 O fiscal administrativo do contrato verificara a manutencio das condigdes de
habilitag3o da contratada, acompanhara o empenho, 0 pagamento, as garantias, as glosas
e a formaliza¢do de apostilamento € (ernnos aditivos, solicitando quaisquer documentos

comprobatorios pertinentes, caso necessario (Art. 23, I e II, do Decreto n°® 11.246, de
2022).

6.8.1. Caso ocorram descumprimento das obrigagoes contratuais, o fiscal administrativo

do contrato atuard tempestivamente na solugao do problema, reportando ao gestor do

contrato para que tome as providéncias cabiveis, quando ultrapassar a sua competéncia;
2 (Decreto n° 11.246, de 2022, art. 23, IV).

6.9. O gestor do contrato coordenara a atualizagio do processo de acompanhamento ¢
fiscalizagdo do contrato contendo todos 0s registros formais da execugdo no historico de
gerenciamento do contrato, a exemplo da ordem de servigo, do registro de ocorréncias,
das alteragdes e das prorrogagdes contratuais, elaborando relatorio com vistas a
verificaciio da necessidade de adequagdes do contrato para fins de atendimento da
finalidade da administragdo. (Decreto n® 11.246, de 2022, art. 21, 1V).

6.9.1. O gestor do contrato acompanhard a manutengéo das condi¢des de habilitagao da
contratada, para fins de empenho de despesa e pagamento, e anotara os problemas que
obstem o fluxo normal da liquidagdo e do pagamento da despesa no relatério de riscos
eventuais. (Decreto n° 11,246, de 2022, art. 21, II0).
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6.9.2. O gestor do contrato emitira docamento comprobatorio da avaliagio realizada pelos
fiscais técnico, administrativo e setorial quanto ao cumprimento de obrigagdes assumidas
pelo contratado, com mengdo ao seu desempenho na execugdo contratual, baseado nos
indicadores objetivamente definidos e aferidos, ¢ a eventuais penalidades aplicadas,
devendo constar do cadastro de atesto de cumprimento de obrigagdes. (Decreto n° 11.246,
de 2022, art. 21, VIII).

&
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6.9.3. O gestor do contrato tomard providéncias para a formalizagdo de processo
administrativo de responsabilizagdo para fins de aplica¢@o de sangdes, a ser conduzido
pela comissdo de que trata 0 art. 158 da Lei n° 14.133, de 2021, ou pelo agente ou pelo
setor com competéncia para tal, conforme o caso. (Decreto n® 11.246, de 2022, art. 21,
X).

6.10. O gestor do contrato devera elaborar relatrio final com informagdes sobre a
consecugdo dos objetivos que tenham justificado a contratagao ¢ eventuais condutas a
serem adotadas para o aprimoramento das atividades da Administrag@io. (Decreto n°
11.246, de 2022, art. 21, VI).

6.11. O gestor do contrato devera enviar a documentago pertinente para a formal 1zagao
dos procedimentos de liquidagao e pagamento, no valor dimensionado pela fiscalizagao
e gestio nos termos do contrato.

6.12. A CONTRATADA deverd manter preposto para representa-la na execugdo do
contrato.

6.12.1. A indicagio ou a manutengiio do preposto da empresa podera ser recusada pelo
orgo ou entidade, desde que devidamente justificada, devendo a empresa designar outro
para o exercicio da atividade.

7 - MEDICAO E PAGAMENTO

7.1. As medigdes serdo feitas de acordo com 0 cronograma financeiro a ser elaborado pela
fiscalizacdo quando na emissao da Ordem de Servigos, sempre que as etapas forem
concluidas e constarfio: de folhas-resumo, contendo a relagiio de servigos, conforme
Cronograma.

7.2. O Municipio pagara apenas pelos servigos contratados e executados, 0 prego
integrante da proposta aprovada, ressalvada a incidéncia de reajustamento € a ocorréncia
de imprevistos.

7.3. Fica expressamente estabelecido que 0s pregos por solugdo globalizada incluam a
sinalizagdo provisoria, todos 0s insumos € transportes, bem como impostos, taxas, custos
financeiros, lucros e bonificagdes, custos de materiais, equipamentos ¢ mao de obra a
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EsseasEse T e
serem aplicados, de acordo com as condigdes previstas nas especificagdes ¢ nas normas
indicadas no Edital e mais documentos da licitagdo, constituindo assim sua anica
remuneragio pelos trabalhos contratados e executados.

7 4. Obedecido a Ordem de Servigo expedida, sera procedida a medigiio dos servigos.
Emitido o atestado de conformidade, a detentora da ata devera apresentar as notas fiscais
correspondentes a medigao.

7.5. Do recebimenta Provisério e Definitivo da Obra

75.1. Os servicos serdio recebidos provisoriamente, até o 5° dia til do més seguinte a
prestagao dos servigos, pelo fiscal técnico ¢ administrativo, mediante termos detalhados.
quando verificado o cumprimento das exigéncias de caréter técnico e administrativo. (Art.
140,1,a, da Lein® 14.133 e Arts. 22, X e 23, X do Decreto n° 1 1.246, de 2022).

75.1.1. O fiscal téenico do contrato realizard o recebimento provisorio do objeto
do contrato mediante termo detalhado que comprove 0 cumprimento das exigéncias de
carater técnico. (Art. 22, X, Decreto n°® 11.246, de 2022).

7 5.1.2. O fiscal administrativo do contrato realizara o recebimento provisorio do
objeto do contrato mediante termo detalhado que comprove 0 cumprimento das
exigéncias de carater administrativo. (Art. 23, X, Decreto n° 11.246, de 2022)

75.1.3. O fiscal setorial do contrato, realizara o recebimento provisorio sob o
ponto de vista técnico.

7514, Para efeito de recebimento provisério, ao final de cada periodo de
faturamento, o fiscal técnico do contrato ird apurar o resultado das avaliagdes da execugdo
do objeto e, se for o caso, a anlise do desempenho e qualidade da prestagdo dos servigos
realizados em consondncia com os indicadores previstos, que podera resultar no
redimensionamento de valores a serem pagos a contratada, registrando em relatorio a ser
encaminhado ao gestor do contrato.

7.5.1.5. Os servigos poderdo ser rejeitados, no todo ou em parte, quando em
desacordo com as especificagdes constantes neste Termo de Referéncia € na proposta,
sem prejuizo da aplicagéo das penalidades.

752 A obra sera recebida definitivamente no prazo de 90 (noventa) dias, contados do
recebimento provisorio, pelo gestor do contrato, apos a verificagio da qualidade do

servigo e consequente aceitagao mediante termo detalhado, obedecendo os seguintes
procedimentos:
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7.5.2.1. Emitir documento comprobatorio da avaliagdo realizada pelos fiscais
técnico, administrativo € setorial, quando houver, no cumprimento de obrigagdes
assumidas pelo contratado, com mengdo ao seu desempenho na execugao contratual,
baseado em indicadores objetivamente definidos e aferidos, € a eventuais penalidades

aplicadas, devendo constar do cadastro de atesto de cumprimento de obrigagoes,
conforme regulamento (art. 21, VIII, Decreto n° 11,246, de 2022).

757 9. Realizar a analise dos relatorios e de toda a documentagdo apresentada
pela fiscalizag@o e, caso haja irregularidades que impegam a liquidagao ¢ o pagamento da
despesa, indicar as clausulas contratuais pertinentes, solicitando 4 CONTRATADA, por
escrito, as respectivas correges;

- 7 52 3. Emitir Termo Circunstanciado para ofeito de recebimento definitivo dos
servigos prestados, com base nos relatorios e documentagoes apresentadas; e

752 4. Comunicar a CONTRATADA para que emita a Nota Fiscal ou Fatura,
com o valor exato dimensionado pela fiscalizagao.

7 5.2 5. Enviar a documentagdo pertinente para a formalizagio dos procedimentos
de liquidag@io ¢ pagamento, no valor dimensionado pela fiscalizagfio e gestao.

7.5.2.6. Nenhum prazo de recebimento ocorreré enquanto pendente a solugdo,
pelo contratado, de inconsisténcias verificadas na execugdo do objeto ou no instrumento
de cobranga.

75.3. O recebimento provisorio ou definitivo niio excluiré a responsabilidade civil pela

solidez e pela seguranga do servigo nem a responsabilidade ético-profissional pela
perfeita execugdo do contrato.

7.6. Do Faturamento

7.6.1. Apos comunicagio do gestor do contrato ¢ no prazo de até 2 (dois) dias uteis, a
CONTRATADA deveré apresentar fatura ou nota fiscal devidamente discriminada, em
nome da Prefeitura Municipal de Morrinhos, inscrita no CNPJ n°® 07.566.920/0001-10,
acompanhada das respectivas comprovagoes de regularidade perante a Receita Federal (e
INSS), FGTS e Justiga do Trabalho (Certidao Negativa de Débitos Trabalhistas (CNDT)
- Lein® 12.440/2011).

762 A Nota Fiscal deve corresponder ao objeto recebido e respectivos valores €
quantitativos apurados pela fiscalizacao.
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7.6.3. No caso de divergéncia, especialmente quando houver adimplemento parcial, o
CONTRATANTE notificardi a CONTRATADA a sanar 0 problema em 2 (dois) dias
(teis, com suspensdo do prazo de pagamento.

76.4. Caso a CONTRATADA seja optante pelo Sistema Integrado de Pagamento de
Impostos e Contribuigdes das Microempresas e Empresas de Pequeno Porte — SIMPLES,
devera apresentar com a Nota Fiscal a devida comprovagdo a fim de evitar a retengdo na
fonte dos tributos e contribuigdes, de acordo com a Lei Complementar n® 123/2006.

7.6.5. Quando do pagamento da fatura ou nota fiscal serd efetuada a retencdo dos valores
correspondentes a tributos € contribuigdes sociais, nos termos legais.

7 6.6. Serio deduzidos dos créditos da CONTRATADA os valores relativos a multas €
juros de mora de tributos e contribui¢des sociais, decorrentes de entrega de faturamento
em atraso, configurado por prazo inferior a 10 (dez) dias corridos do vencimento da
obrigagao.

7.7. Das condigdes de pagamento

7.7.1. O pagamento & CONTRATADA serd cfetuado pelo(s) servigo(s) efetivamente
prestado(s) em moeda nacional, no prazo de até 30 (trinta) dias corridos contar do atesto

da Fatura/Nota Fiscal, por meio de depésito em conta-corrente, mediante Ordem
Bancaria.

7.7.2. O pagamento podera ser efetuado parcialmente na pendéncia de liquidag@o de
qualquer obrigagdo financeira que for imposta 3 CONTRATADA, em virtude de
penalidade ou inadimpléncia, sem que isso gere direito a acréscimos de qualquer natureza.

7.7.3. Qualquer atraso acarretado por parte da CONTRATADA na apresentagdo da fatura
ou nota fiscal, ou dos documentos exigidos como condigdo para pagamento, importara na
interrupgio da contagem do prazo de vencimento do pagamento, iniciando novo prazo
apés a regularizagdo da situagdo.

7.7.4. Para efeito de pagamento, considerar-se-d paga a fatura na data da emissdo da
Ordem Banciria.

775 Nos casos de eventuais atrasos de pagamento, desde que a CONTRATADA néo
tenha concorrido de alguma forma para tanto, fica convencionada a taxa de atualizagao
financeira devida pelo CONTRATANTE, mediante a aplicagdo da seguinte formula:

‘ EM =[x N x VP, sendo:

L [ = (TX/100), assim apurado: [ = (6/100) 1= 0,00016438

@ (88) 3665-1130

@ ouvidoria@maorrinhos.ce.gov.br @i morrinhos.ce.gov.br

RUA JOSE IBIAPINA ROCHA, S/N, CENTRO, ' I%
CED: A7 EEN-NNN - MORRTNHNS - CF CNPJ: 07.566.920/0001-10



ﬁ £ -'q) - o
% e

®] ¥

MORRINHOS

Trabalho e Compromisso

SECRETARIA MUNICIPAL DE AGRICULTURA, RECURSO
E MEIO AMBIENTE

/
r 365 365 |

‘ Em que: \
\ [ = indice de atualizag@o financeira; .
TX = Percentual da taxa de juros de mora anual = 6%; |

| EM = Encargos moratorios;
N = Namero de dias entre a data prevista para 0 pagamento e a do efetivo
pagamento; \
VP = Valor da parcela em atraso. 4{

7.7.5.1. Aplica-se a mesma regra disposta no paragrafo anterior, na hipotese de
eventual pagamento antecipado, observado o disposto no art. 38 do Decreto n°
93.872/1986.

8 — SELECAO DO FORNECEDOR
Forma de selecdio e critério de julgamento da proposta

81. O fornecedor sera selecionado por meio da realizagio de procedimento de
CONCORRENCIA PUBLICA, sob a forma ELETRONICA, com adogdo do critério de
julgamento pelo MENOR PRECO-

Exigéncias de habilitacdo fiscal, social e trabalhista

82 Para fins de habilitagdo juridica, fiscal, social e trabalhista, devera ser observado os
requisitos exigidos em edital.

Qualificacdo Econ omico-Financeira

8.3. Para fins de qualificagdo ccondmico-financeira, deverd ser observado os requisitos
exigidos em edital.

Qualificagio Técnica

8 4. Para fins de qualificagio técnica, deverd ser observado os requisitos exigidos em
edital.

9 _ ESTIMATIVA DO PRECO

9.1. Conforme planilha basica orgamentaria o valor global estimado da contratagdo € de

RS 1.468.185.19 (Um milhdo, quatrocentos e sessenta € oito mil, cento e oitenta e ¢1INCo
reais e dezenove centavos).

10 — ADEQUACAO ORCAMENTARIA
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10.1. As despesas decorrentes da presente contratagdo correrdo a conta de recursos
especificos consignados no Orgamento Municipal, mediante a seguinte dotagao:

UNIDADE DOTACAO ELEMENTO
ADMINISTRATIVA ORCAMENTARIA DE DESPESA
Secretaria de Agricultura, 0801.18.544.0029.1.033 - 4.490.51.00—
Recursos Hidricos e Meio Construgdo de Agudes, Obras e
Ambiente Barragens, Adutoras e instalagdes
Pogos Profundos

10.2. A dotacio relativa aos exercicios financeiros subsequentes serd indicada apos
aprova¢do da Lei Orgamentdria respectiva e liberagdo dos créditos correspondentes,
mediante apostilamento.

Morrinhos (CE), 26 de junho de 2024.

@é&oﬂzﬁ Vi
#Son Dantas Neto

Agente Demandante

Aprovado por:

- ﬂéﬂé /amuot @Jw e

Roberta Larice Moura Pereira
Secretaria de Agricultura, Recursos Hidricos ¢ Meio Ambiente

@ ouvidaria@morrinhos.ce.gov.br 5314 morrinhos.ce.gov.br

@ (88) 3665-1130

RUA JOSE IBIAPINA ROCHA, S/N, CENTRO, |=b | CNPJ: 07.566.920/0001-10
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TERMO DE AUTUACAO

Concorréncia Eletrénica n® 006.07/2024-SEAGRI

OBJETO: CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA EXECUCAO
DOS SERVICOS DE CONSTRUCAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA NO MUNICIPIO DE MORRINHOS - CE.

Hoje, nesta cidade, autuo o processo licitatério que adiante se v€, do que, para constar,
lavrei este termo, Eu, Roberta Larice Moura Pereira, Secretaria de Agricultura, Recursos
Hidricos € Meio Ambiente o subscrevo.

Morrinhos/CE, 26 de Junho de 2024

Roberta Larice Moura Pereira
Secretaria de Agricultura, Recursos Hidricos e Meio Ambiente

®© (88)3665-1130

@
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SECRETARIA MUNICIPAL DE AGRICULTURA, RECURSOS HIDRICOS:
E MEIO AMBIENTE

A ASSESSORIA JURIDICA DO MUNICIPIO
Senhor Assessor,

Encaminho a Vossa Senhoria, o Processo Administrativo na modalidade Concorréncia
Eletrénico, sob o n° 006.07/2024-SEAGRI, cujo objeto ¢ a CONTRATACAO DE EMPRESA
~ ESPECIALIZADA PARA EXECUCAO DOS SERVICOS DE CONSTRUCAO DE SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA NO MUNICIPIO DE MORRINHOS — CE, para exame ¢ aprovagao

da Minuta do Edital e Anexos, nos termos da Lei n° 14.133/2021 e suas alteragdes posteriores.

Morrinhos/CE, 26 de Junho de 2024.

Roberta Larice Moura Pereira
Secretaria de Agricultura, Recursos Hidricos e Meio Ambiente

® (88)3665-1130

&
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PREFEITURA MUNICIPAL DE MORRINHOS

CONCORRENCIA N.° #%%%/2024

Regido Lei Federal n® 14.133, de 1° de abril de 2021, e suas alteragdes; Lei Complementar n° 123, de 14 de
dezembro de 2006: na Lei Federal n° 13.709, de 14 de agosto de 2018 (LGPD - Lei Geral de Protegdo de
Dados), e no DECRETO MUNICIPAL N” 01/2024, de 02 de Janeiro de 2024, ¢ demais legislagdo aplicéavel
e, ainda, de acordo com as condigdes estabelecidas neste edital e seus anexos.

CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA EXECUCAO DOS
OBIETO |l SERVICOS DE CONSTRUCAQ DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NO
MUNICIPIO DE MORRINHOS - CE.

SESSAO PUBLICA DE ABERTURA DO CERTAME

HORARIO DE BRASILIA:

||

ENDERECO ELETRONICO: www._licitamaisbrasil.com.br
PROCESSO:

MODO DE DISPUTA: ABERTO

ESTIMATIVA:

REGIME: EMPREITADA POR PRECO GLOBAL

TIPO: MENOR PRECO

AGENTE DE CONTRATACAO: ENDERECO: Rua José Ibiapina da Rocha, Morrinhos-CE.
Jorge Luiz da Rocha CNPJ: 07.566.920/0001-10.
EQUIPE DE APOIO:

TELEFONE: 88-3665-1130
EMALIL: licitacaomorrinhosce@gmail.com

Patricia Pereira Iris Lopes
Janio Clever Maranhéo

OBSERVACAQ: O Edital ficard disponivel nos sitios https://municipios-licitacoes. tce.ce.gov.br/ _ ou
www.licitamaisbrasil.com.br. Respostas a pedidos de esclarecimento ou de impugnacdes, bem como
avisos de ordem geral, deverdio ser consultadas no sitio www.licitamaisbrasil.com.br, ndo ensejando,
portanto, qualquer responsabilizagio ao MUNICIPIO por fatos oriundos da ndo realizac¢iio de consultas
por parte dos licitantes ao referido sitio.

(88) 3665-1130

?

Q ouvidoria@morrinhos.ce.gov.br @ morrinhos.ce.gov.br
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CONCORRENCIA ELETRONICA n°

PREAMBULO

A SECRETARIA DE AGRICULTURA, RECURSOS HIDRICOS E MEIO AMBIENTE DO
MUNIC{PIO DE MORRINHOS/CE, TORNA PUBLICO, para conhecimento dos interessados, que
recebera PROPOSTAS E DOCUMENTOS DE HABILITACAO para a CONTRATACAO DE
EMPRESA ESPECIALIZADA PARA EXECUCAO DOS SERVICOS DE CONSTRUCAO DE
SISTEMA DE ABASTECIMENTOQ DE AGUA NO MUNIC {PIO DE MORRINHOS — CE. A licitagao
sera do tipo MENOR PRECO, modalidade CONCORRENCIA, em sua FORMA ELETRONICA. Os
procedimentos desta licitagdo serdo regidos pela Lei Federal n® 14.133/2021 ¢ pela Lei Complementar
n° 123/2006, pelo DECRETO MUNICIPAL N° 0 1/2024, de 02 de Janeiro de 2024, que ora integra 0s
autos, e pelas demais legislagdes aplicaveis.

1. DO CRITERIO DE JULGAMENTO
1.1. O critério de julgamento sera o de MENOR PRECO GLOBAL.

2. DO REGIME DE EXECUCAO INDIRETA

2.1, O regime de execugdo indireta se dari por EXECUCAO INDIRETA — EMPREITADA POR
PRECO GLOBAL.

3. DA BASE LEGAL

3.1. A licitagio se encontra baseada na Lei Federal n° 14.133, de 1° de abril de 2021, e suas alteragoes;
Lei Complementar n® 123, de 14 de dezembro de 2006; na Lei Federal n° 13.709, de 14 de agosto de
2018 (LGPD - Lei Geral de Protegio de Dados), e no DECRETO MUNICIPAL N° 01/2024, de 02
de Janeiro de 2024, e demais legislagdo aplicavel e, ainda, de acordo com as condigdes estabelecidas
neste edital e seus anexos.

4.DO OBJETO

4.1. O objeto da licitago é a Contratagdo de empresa especializada para realizagdo de obra e Servigo
de engenharia, com vistas 2 CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA
EXECUCAO DOS SERVICOS DE CONSTRUCAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA NO MUNICIPIO DE MORRINHOS — CE, nas condigdes estabelecidas neste edital e seus
anexos.

42. A licitagio sera realizada conforme Anexo I — PROJETO BASICO DE ENGENHARIA,
devendo o licitante oferecer proposta para todos os itens que a compde.

5. DO ACESSO AO EDITAL, DO LOCAL DE REALIZACAO DOS SERVICOS E DA
COMISSAO DE CONTRATACAO

5.1. Este edital esta disponivel gratuitamente nos sitios www.licitamaisbrasil. com.br e
https://municipios-licitacoes.tce.ce.gov.br/. O edital estd disponivel também no bem no Portal PNCP.

@ ouvidaoria@morrinhos.ce.gov.br

RUA JOSE IBIAPINA ROCHA, S/N, CENTRO, —
CEP: 62.550-000 - MORRINHOS - CE

@ morrinhos.ce.gov.br
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59 O certame serd realizado por meio do sistema do licitamaisbrasil, no enderego eletrénico
www.licitamaisbrasil.com.br.

5.3. A audiéncia que possa ser requerida por representante de licitante ou interessado em participar de
licitagdo, com o fito de despachar sobre recurso ou impugnagao de sua autoria junto & Central de
Licitagdes/Comissdo de Contratagdo, da Procuradoria-Geral do Municipio, sera realizada por meio
presencial ou eletrdnico e remoto, com O uso de solugdo tecnoldgica de videoconferéncia. Tal
formalidade ndo se aplica no caso de simples instrugdes, tais como, provocagoes sobre datas, estigio
de tramitagdo e demais orientagdes meramente procedimentais, sem qualquer intervengdo de meérito,
que serdo prestadas pela Comissdo de Contratagdo.

5 3.1. A referida audiéncia realizar-se-a na presenga de pelo menos 01 (um) Procurador do Municipio,
ou pela coordenagio da Central de Licitagdes, de acordo com o caso, e devera ser registrada em meio
habil a verificagdo do ato.

. 5.3.2. Observa-se que a solicitagdo de audiéncia devera ser previamente encaminhada por e-mail, com
indicagio expressa do assunto e do processo licitatorio a que relaciona. Quando realizada por meio
eletrdnico e remoto, a audiéncia devera ficar registrada por meio de gravagao e armazenamento de
imagem e video ou por redugdo a termo do ato.

5.3.3. A Comissio de Contratagdo atende pelo telefone de n° (88) 3665-1130.

53.4. As OBRAS e/ou os SERVICOS DE ENGENHARIA previstos neste edital de concorréncia e
seus anexos, dele sendo partes integrantes, serdo executados de acordo com as especificagdes ¢
quantitativos estimados, constantes dos documentos a seguir mencionados, independente de suas
transcrigdes fotais ou parciais, e deverdo ser rigorosamente obedecidos na apresentagdo da
documentagéo e elaboragdo das propostas:

a) Planilha orgamentaria - anexa ao processo,

b) Cronograma fisico-financeiro - anexo ao processo;

¢) Memoria do Levantamento de Quantitativo - anexo ao processo;

d) Relatorio de composicdo de pregos unitirios do orgamento - anexo a0 processo;
¢) Termo de Referéncia e seus anexos.

6. DAS DATAS E HORARIOS DO CERTAME

6.1. INICIO DO ACOLHIMENTO DAS PROPOSTAS: / /2024,
6.2. DATA DE ABERTURA DAS PROPOSTAS: / /2024, as .
6.3. INICIO DA SESSAO DE DISPUTA DE PRECOS: / 12024, as

6.4. REFERENCIA DE TEMPO: Para todas as referéncias de tempo utilizadas pelo sistema serd
observado o horéario de Brasilia/DF.

6.5. Na hipotese de ndo haver expediente ou ocorrendo qualquer fato superveniente que impega a
realizagiio do certame na data prevista, a sessdo sera remarcada, para no minimo 48h a contar da
respectiva data, exceto quando remarcada automaticamente pelo proprio sistema eletrénico,

7. DO ENDERECO E HORARIO DA CENTRAL DE LICITACOES/COMISSAO DE
CONTRATACOES HL

7.1, Central de Licitagdes/Comissdo de Contratagdo da Prefeitura Municipal de Morrinhos, Rua José

® (88) 3665-1130

¢
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Ibiapina Rocha - Centro, Morrinhos-CE.

7.2. Horério de expediente da Central de Licitages: das 8h as 12h e das 14h as 17h.

8. ADEQUACAO ORCAMENTARIA

8.1. A despesa com a execugdo do objeto desta licitagao ¢ estimada em R$ 1.468.185,19 (Um milhdo,
quatrocentos ¢ sessenta e oito mil, cento € oitenta e cinco reais e dezenove centavos), pelo periodo
estimado 1o CRONOGRAMA FIiSICO-FINANCEIRO, que serd imputada & conta do crédito
consignado no orgamento do CONTRATANTE, com o seguinte enquadramento.

8.2. A contratagio sera atendida pela seguinte dotagdo: 0801.18.544.0029.1.033 - Construgip de

Agudes, Barragens, Adutoras e Pogos Profundos, Elemento de Despesa: 4.4.9051.00 — Obras e
instalagdes.

8.3. Os valores a serem licitados foram adquiridos na tabela existente no site:

hitps://www.seinfra.ce.gov.br/tabela-de-custos/ , além das demais composigdes de pregos constantes
na documentagdo anexa.

9. DA PARTICIPACAO

9.1. Poderdo participar deste certame os interessados que estiverem previamente credenciados no
Sistema de Cadastramento Unificado de Fornecedores (SICAF) disponivel no Portal Nacional de
Contratagdes Pablicas (PNCP) e no Sistema da LICITAMAISBRASIL (www.licitamaisbrasil.com.br),
por meio de Certificado Digital conferido pela Infraestrutura de Chaves Puablicas Brasileira- ICP-
Brasil. ]

9.1.1. A participagido implica a aceitagdo integral dos termos deste edital.

9.2. E de responsabilidade do cadastrado conferir a exatiddo dos seus dados cadastrais nos sistemas
relacionados no subitem anterior ¢ manté-los atualizados junto aos orgdos responsaveis pela
informacdo. devendo proceder, imediatamente, a corregdo ou 4 alteragio dos registros tdo logo
identifique incorregéio ou aqueles se tornem desatualizados.

9.3. O licitante responsabiliza-se exclusiva e formalmente pelas transagdes efetuadas em seu nome,
assumindo como firmes e verdadeiras suas propostas e seus lances, inclusive os atos praticados

= diretamente ou por seu representante, excluida a responsabilidade do provedor do sistema ou da
Central de Licitagdes responsavel pelo processamento das licitagdes, por eventuais danos decorrentes
de uso indevido das credenciais de acesso, ainda que por terceiros.

03 1. Caberé ao licitante interessado em participar da licitagdo acompanhar as operagdes no sistema
eletronico durante o processo licitatério ¢ se responsabilizar pelo Onus decorrente da perda de
negocios diante da inobservancia de mensagens emitidas pela Administragio ou de sua desconexdo.

932, O licitante devera comunicar imediatamente ao provedor do sistema qualquer acontecimento
que possa comprometer o sigilo ou a seguranga, para imediato bloqueio de acesso.

9 4. Sera concedido tratamento favorecido para as microempresas € empresas de pequeno porte, para
as sociedades cooperativas mencionadas no art. 16 da Lei n° 14.133/2021, nos limites previstos da Lei
Complementar n° 123/2006.

9.4.1. A obtengdo do beneficio a que se refere o subitem anterior fica limitada as microempresas ¢ as

empresas de pequeno porte que, no ano-calendario de realizagio da licitagdo, ainda ndo tenham

celebrado contratos com a Administragio Piblica cujos valores somados extrapolem a receita bruta Ch_\
méxima admitida para fins de enquadramento como empresa de pequeno porte.

© (88)3665-1130
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9.5. NAO PODERAO DISPUTAR ESTA LICITACAO:

9.5.1. Aquele que ndo atenda as condigdes deste edital e seus anexos;

9.5.2. Empresa em Municipio de insolvéncia civil, sob processo de faléncia, dissolugdo, fusdo, cisdo,
incorporagdo e liquidag@o.

9.53. Pessoa fisica ou juridica que se encontre, ao tempo da licitagao, impossibilitada de participar da
licitagdo em decorréncia de sangdo que lhe foi imposta, observado o § 1° do art. 14 da Lei n°
14.133/2021;

9.5.4, Agente publico do 6rgao ou entidade licitante, devendo ser observadas as situagdes que possam
configurar conflito de interesses no exercicio ou apos o exercicio do cargo ou emprego, nos termos da
legislagdo que disciplina a matéria. A vedagdo é estendida a terceiros que auxilie a condugio da
contratagdo na qualidade de profissional especializado ou funcionario ou representante de empresa
que preste assessoria técnica.

9.5.5. Empresa estrangeira néio autorizada a comercializar no pais;

9.5.6. Empresa ou sociedade cooperativa cujo estatuto ou contrato social ndo inclua em seu objetivo
social atividade compativel com o objeto do certame, e ainda, que néo atendam o art, 16 da Lei n°
14.133/2021;

9,5.7. Organizag¢des da Sociedade Civil de Interesse Piiblico - OSCIP, atuando nessa condigao;

9.5.8. Empresas controladoras, controladas ou coligadas, nos termos da Lei n° 6.404, de 15 de
dezembro de 1976, concorrendo entre si;

9.5.9. Aquele que mantenha vinculo de natureza técnica, comercial, econdmica, financeira, trabalhista
ou civil com dirigente do érgdo ou entidade contratante ou com agente pliblico que desempenhe
fungio na licitagdo ou atue na fiscalizagdo ou na gestao do contrato, ou que deles seja conjuge,
companheiro ou parente em linha reta, colateral ou por afinidade. até o terceiro grau;

9.5.10. Pessoa fisica ou juridica que, nos 5 (cinco) anos anteriores & divulgagao deste edital, tenha sido
condenada judicialmente, com transito em julgado, por exploragéo de trabalho infantil, por submissdo
de trabalhadores a condigdes analogas as de escravo ou por coniratagao de adolescentes nos casos
vedados pela legislagao trabalhista;

9.5.11. Empresa, isoladamente ou em consorcio, responsavel pela elaboragiio do projeto basico ou do
projeto executivo, ou empresa da qual o autor do projeto seja dirigente, gerente, controlador, acionista
ou detentor de mais de 5% (cinco por cento) do capital com direito a voto, responsavel técnico ou
subcontratado, quando a licitagio versar sobre servigos ou fornecimento de bens a ela necessarios;
9.5.12. Autor do anteprojeto, do projeto basico ou do projeto executivo, pessoa fisica ou juridica,
quando a licitagdo versar sobre obra, servigos ou fornecimento de bens a ele relacionados;

9.5.12.1. Equiparam-se aos autores do projeto as empresas integrantes do mesmo grupo economico;

0.5.13. Pessoa fisica ou juridica que integre o rol de pessoas sancionadas nas hipoteses do §5° do
art. 14 da Lei n® 14.133/2021, ou que seja declarada inidonea nos termos da referida Let.

9.6, E vedada a participagio de consorcio, qualquer que seja sua constituigio.

JUSTIFICATIVA DA VEDACAO DE CONSORCIO: A vedagdo quanto a participagdo de
consorcio de empresas no presente procedimento licitatério ndo limitard a competitividade. A

participagiio de consorcios é recomendavel quando o objeto considerado for “de alta complexidade ou
vulto”, o que ndo seria o caso do objeto sob exame. Nio ha nada que justifique a participagao de
empresas em consércios no objeto em aprego. Ele ndo se reveste de alta complexidade, tampouco €

© (88)3665-1130
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servigo de grande vulto econdmico, ou seja, o edital nfio traz em seu termo de referéncia nenhuma
caracteristica propria que justificasse a admissdo de empresas em consorcio. A admissdo de consércio
em objeto de baixa complexidade e de pequeno valor econdmico atenta contra o principio da
competitividade, pois permitiria, com o aval da Administracdo Publica, a unido de concorrentes que
poderiam muito bem disputar entre si, violando, por via transversa, o principio da competitividade,
atingindo ainda a vantajosidade buscada pela Administragdo. Trago a baila, em reforgo da tese
esposada, 0 entendimento da equipe técnica do TCU, que no bojo do Acorddo 2813/2004 Primeira
Camara, assim se manifestou, verbis:

726. O art. 33 da Lei de Licitacies expressamente atribui 2
Administragdio a prerrogativa de admitir a participagio de consércios.
Fsti, portanto, no Ambito da discricionaridade da Administracdo. Isto
porque, ao nosso ver, a formagdo de consorcio tanto pode se prestar a
fomentar a concorréncia (consorcio de empresas menores que, de outra
forma, nfo participariam do certame), quanto a cercea-la (associagdo de
empresas que, caso contrario, concorreriam entre si). Com os exemplos
fornecidos pelo Bacen, vemos que ¢ pratica comum 2 nio-aceitagdo de
consOrcios.

Nesse sentido, justifica-se a ndo participagio de conséreio no presente certame.
9.7. S6 podera participar da licitagdo pessoa juridica legalmente estabelecida no Pais que csteja
devidamente credenciada nos termos do item 9.1 deste Edital, cujo objeto social seja compativel

com o objeto da licitacdio e que atenda a todas as exigéncias estabelecidas neste Edital e seus
Anexos.

10, DA IMPUGNACAO AO EDITAL E DO PEDIDO DE ESCLARECIMENTO

10.1. Qualquer pessoa ¢é parte legitima para impugnar este edital por irregularidade na aplicagdo da Lei
Federal n° 14.133/2021, ou para solicitar esclarecimento sobre seus termos, devendo encaminhar o
pedido até 3 (trés) dias Gteis antes da data da abertura do certame, no enderego eletronico citado no
subitem 10.3 abaixo.

10.2. A resposta a impugnagdo ou ao pedido de esclarecimento sera divulgada por meio do sistema
utilizado na realizagdo do certame, no prazo de até 3 (trés) dias uteis contado da data de recebimento
do pedido, limitado ao Gltimo dia utl anterior 4 data da sessdo publica. As respostas divulgadas
vincularfio os participantes e a Administragao.

10.2.1. As decisdes da Comissdo, se darfio com embasamento nos pareceres € laudos emitidos pelas
4reas técnicas e juridicas do orgdo e entidade promotora da licitagdo nos termos do DECRETO
MUNICIPAL N° 01/2024, de 02 de Janeiro de 2024

10.2.2. Na impossibilidade de resposta & impugnago no prazo citado no subitem 10.2.2.1. a Comisséo
podera adiar a abertura da sessdo piblica, mediante aviso no sistema utilizado na realizagdo do
certame.

10.3. A impugnagdo e o pedido de esclarecimento deverio ser realizados exclusivamente por meio da
propria plataforma, até as 23h59min do prazo citado no subitem 10.1, com a informagdo do n° da
Concorréncia, o 6rgdo ou entidade promotor da licitagdo ¢ a Comissdo responsavel.

10.3.1. As impugnagdes apresentadas deverdo ser subscritas por representante legal mediante
comprovagdo, sob pena do seu nio conhecimento.
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10.4. As impugnagdes e pedidos de esclarecimentos ndo suspendem os prazos previstos no certame,
excetuando-se em casos excepcionais, devidamente motivado pela Comissdo nos autos do processo
licitatorio.

10.5. Acolhida a impugnagdo contra 0 ato convocatorio, sera definida e publicada nova data para
realizagdo do certame, exceto quando, inquestionavelmente, a alteragdo néo afetar a formulagdo das
propostas.

10.6. A participagdo no certame, sem que tenha sido tempestivamente impugnado o presente Edital,
implicara a plena aceitagdo por parte dos interessados das condigdes nele estabelecidas.

10.7. A petigio de impugnagdo apresentada por empresa deve ser firmada por sécio, pessoa designada
para a administragdo da sociedade, ou procurador, e vir acompanhada, conforme o caso, de estatuto ou
contrato social e suas posteriores alteragdes, se houver, do ato de designagéo do administrador, ou de
procuragdo piblica ou particular (instrumento de mandato com poderes para impugnar o Edital).

107.1. O ndo atendimento ao disposto neste item terd como consequéncia o recebimento da

impugnagio como pedido de esclarecimento, caso encaminhada no prazo previsto no item 10.1 deste
Edital.

10.8. Nio serdio conhecidas as impugnagdes apresentadas apos o respectivo prazo legal ou, no caso de
empresas, que estejam subscritas por representante ndo habilitado legalmente ou nio identificado no
processo para responder pela proponente.

10.9. Havendo inconsisténcia entre memorial descritivo, desenhos dos projetos e planilha de
orgamento global, inclusive entre os respectivos quantitativos ¢ pregos unitérios, o licitante devera
impugnar o Edital para corregéo ou, ndo fazendo, e vindo a ser o vencedor do certame, assumira
responsabilidade de executar todo o objeto nos termos da minuta de contrato, inclusive atendendo ao
estabelecido nas clausulas contratuais. i

11. DA HABILITACAO

11.1. A habilitagdo sera verificada por meio da plataforma licitamaisbrasil, nos documentos de
habilitagdo por eles abrangidos.

11.1.1. A verificagdo no Sistema ou a exigéncia dos documentos nele ndo contidos, somente sera feita
em relagdo ao licitante provisoriamente vencedor.

11.1.2. A verificagio pela Comissio, em sitios eletrdnicos oficiais de 6rgdos e entidades emissores de
certiddes constitui meio legal de prova, para fins de habilitagdo.

11.1.3. Como condigdo prévia ao exame da documentacdo de habilitagdo do licitante detentor da
proposta classificada em primeiro lugar, a Comissdo verificarda o eventual descumprimento das
condigdes de participagdo previstas neste edital.

11.14. Constatada a existéncia de sangio e/ou eventual descumprimento das condigoes de
participagdo, a Comissdo reputara o licitante inabilitado.

11.2. HABILITACAO JURIDICA

11.2.0. Apos o aceite definitivo da proposta vencedora, o licitante sera convocado a encaminhar

eletronicamente, por meio do sistema em que foi realizada a disputa, no prazo maximo de 04 (Quatro)
horas, os documentos de habilitagdo abaixo discriminados:

@ ouvidoria@morrinhos.ce.gov.br
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OBSERVACAOQ: Para fins de definigdo quanto ao marco da anslise dos documentos de habilitagdo,
deveré ser considerada como referéncia para validade dos documentos a data de abertura do certame,
ainda que a convocagdo para apresentacdo dos documentos seja realizada em momento posterior a
abertura, nos termos do art. 63¢ e 64° da Lei Nacional de LicitagSes n 14.133/21.

11.2.1. A documentagdio relativa & habilitagéo juridica consistira em:

11.2.1.1. EMPRESARIO INDIVIDUAL: inscrigdo no Registro Piblico de Empresas Mercantis, a
cargo da Junta Comercial da respectiva sede;
112.1.2. MICROEMPREENDEDOR INDIVIDUAL - MEL Certificado da Condigdo de
Microempreendedor Individual - CCMEI, cuja aceitagdo ficard condicionada a verificagdo da
autenticidade no sitio https://www. gov.briemgresas-e-negociosfpt-brfempreendcdor;
112.1.3. SOCIEDADE EMPRESARIA, SOCIEDADE LIMITADA UNIPESSOAL — SLU OU
SOCIEDADE IDENTIFICADA COMO EMPRESA INDIV IDUAL DE RESPONSABILIDADE
- LIMITADA - EIRELI inscrigdo do ato constitutivo, estatuto ou contrato social no Registro Pablico
de Empresas Mercantis, a cargo da Junta Comercial da respectiva sede, acompanhada de documento
comprobatério de seus administradores;
11.2.1.4. SOCIEDADE EMPRESARIA ESTRANGEIRA: portaria de autorizagdo de
funcionamento no Brasil, publicada no Diario Oficial da Unido e arquivada na Junta Comercial da
unidade federativa onde se localizar a filial, agéncia, sucursal ou estabelecimento, a qual sera
considerada como sua sede, conforme Instrugdo Normativa DREIUME n.° 77. de 18 de margo de 2020.
112.1.5. SOCIEDADE SIMPLES: inscrigdo do ato constitutivo no Registro Civil de Pessoas
Juridicas do local de sua sede, acompanhada de documento comprobatorio de seus administradores;
11.2.1.6. FILIAL, SUCURSAL OU AGENCIA DE SOCIEDADE SIMPLES OU EMPRESARIA:
inscrigdo do ato constitutivo da filial, sucursal ou agéncia da sociedade simples ou empresaria,
respectivamente, no Registro Civil das Pessoas Juridicas ou no Registro Publico de Empresas
Mercantis onde opera, com averbagéo no Registro onde tem sede a matriz;
11.2.1.7. SOCIEDADE COOPERATIVA: ata de fundagdio e estatuto social, com a ata da assembleia
que o aprovou, devidamente arquivado na Junfa Comercial ou inscrito no Registro Civil das Pessoas
Juridicas da respectiva sede, além do registro de que trata o art. 107 da Lein® 5.764/1971.
11.2.1.8.DECRETO DE AUTORIZACAO, em se tratando de empresa ou sociedade estrangeira em
funcionamento  no ~ Pais, e ATO  DE REGISTRO DE AUTORIZACAO PARA
FUNCIONAMENTO expedido pelo érgio competente, quando a atividade assim o exigir.

112.1.9. Enquadramento como empresa de pequeno porte ou microempresa emitido pela Junta
Comercial do Estado do Ceard, ou Orgiio equivalente de outro Estado da Federagdo, ou, ainda, pela
forma prevista no art. 39A da Lei federal n° 8.934, de 18 de novembro de 1994.

11.2.1.10. Os documentos apresentados deverdo estar acompanhados de todas as alteragdes ou da
consolidagdo respectiva.

11.3. QUALIFICACAQ TECNICA

11.3.1. A documentagdo relativa a qualificagdo técnico-operacional nos termos do art. 67 da Lei
Federal n® 14.133/2021 sera restrita a:

{1.3.1.1. Prova de inscrigdo ou registro do licitante, junto ao conselho profissional competente
(CREA/CE e/ou CAU/CE), quando for o caso, da localidade da sede do licitante, em plena validade;
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11.3.1.2. Certiddes ou Atestado, regularmente emitidos pelo conselho profissional competente, quando
for o caso, que demonstrem capacidade operacional na execugao de servigos similares ou superior,
bem como documentos comprobatérios emitidos na forma do § 3° do art. 88 da Lei n° 14.133/2021;

11.3.1.3. Indicagéo do pessoal técnico, das instalagdes e do aparelhamento adequados e disponiveis
para a realizagdo do objeto da licitagdo, bem como da qualificagdo de cada membro da equipe técnica
que se responsabilizara pelos trabalhos:

11.3.2. Nio serdo admitidos Atestado de responsabilidade técnica de profissionais que, na forma de
regulamento, tenham dado causa a aplicagdo das sancdes previstas nos incisos 111 e IV do caput do art.
156 da Lei n° 14.133/2021 em decorréncia de orientagdo proposta, de prescrigio técnica ou de
qualquer ato profissional de sua responsabilidade.

11.3.3. Para fins da comprovagdo de que tratam os subitens 11.3.12 ¢ 11.3.1.3, os Atestado deverao
dizer respeito a contratos executados caracteristicas semelhantes ao objeto da licitagdo.

— 113.4. A exigéncia de Atestado sera restrita as parcelas de maior relevéncia ou valor significativo do
objeto da licitagdo, assim consideradas as que tenham valor individual igual ou superior a 4% (quatro
por cento) do valor fotal estimado da contratagao.
11.3.4.1. O licitante disponibilizara todas as informagoes necessarias 4 comprovagdo da legitimidade
dos Atestado, apresentando, quando solicitado pela Comissdo. copia do contrato que deu suporte a
contratagdo, enderego atual do contratante € local em que foi executado o contrato, dentre outros
documentos.

11342, Sera admitida, para fins de comprovagdo de quantitativo minimo, a apresentagdo € 0
somatério de diferentes Atestado executados de forma concomitante.

11.3.5. Considerando que na presente contratagio a avaliagdo prévia do local de execugdo €
imprescindivel para o conhecimento pleno das condigdes e peculiaridades do objeto a ser contratado, o
licitante deve atestar, sob pena de inabilitagdo, que conhece o local e as condigdes de realizagdo do
servigo, assegurado a ele o direito de realizagdo de vistoria 'prévia.

11.3.5.1. O licitante que optar por realizar vistoria prévia terd disponibilizado pela Administragao data
¢ hordrio exclusivos, a ser agendada conforme o item 4.5 do edital. de modo que seu agendamento ndo
coincida com o agendamento de outros licitantes.

11.3.5.2. Caso o licitante opte por ndo realizar vistoria, podera substitui-la por declaragdo formal
assinada pelo seu responsdvel técnico acerca do conhecimento pleno das condigdes e peculiaridades
da contratagio nos termos do Anexo Il — Modelo do Termo de Atestado de Vistoria/Declaragao.

11.3.5.3. Para a vistoria, o representante legal da empresa ou responsavel técnico devera estar
devidamente identificado, apresentando documento de identidade civil e documento expedido pela
empresa comprovando sua habilitagio para a realizagao da vistoria

11.3.5.4. A realizagdo de vistoria prévia serd acompanhada por servidor designado para esse fim, de
segunda 4 sexta-feira, das 09h as 11h.

11.4. HABILITACOES FISCAL, SOCIAL E TRABALHISTA

11.4.1. As habilitagdes fiscal, social e trabalhista serdo aferidas mediante a verificagdo dos seguintes
requisitos:

11.4.1.1. A inscri¢do no cadastro nacional da pessoa juridica (CNPJ);
11.4.1.2. A inscrigdo no cadastro de contribuintes estadual e/ou municipal, se houver, relativo ao #
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domicilio ou sede do licitante, pertinente ao seu ramo de atividade e compativel com o objeto
contratual;

11.4.1.3. A regularidade perante a fazenda federal, estadual e/on municipal do domicilio oun sede do
licitante, ou outra equivalente, na forma da lei:

11.4.1.4. A regularidade relativa a seguridade social ¢ ao FGTS, que demonstre cumprimento dos
encargos sociais instituidos por lei;

114.1.5. Aregularidade perante a justiga do trabalho;
11.4.1.6. O cumprimento do disposto no inciso XXXIII do art. 7° da Constituigdo Federal.

11.4.2. Caso o licitante seja considerado isento dos tributos estaduais e/ou municipais relacionados ao
objeto contratual, devera comprovar tal condigiio mediante a apresentagdo de declaragao da fazenda
respectiva do seu domicilio ou sede, ou outra equivalente, na forma da lei.

114.3. Os documentos enumerados no subitem 11.4.1, poderdo ser substituidos ou supridos, no todo
ou em parte, por outros meios habeis a comprovar a regularidade do licitante, inclusive por meio
cletrénico. Quanto a comprovagdo de atendimento do disposto nos subitens 11.4.1.3, 11.4.14 ¢
11.4.1.5 devera ser feita na forma da legislagdo especifica.

114.4. Para os Estados e Municipios que emitam prova de regularidade fiscal em separado, os
proponentes deverdo apresentar as respectivas certiddes.

11.4.5. As microcmpresas ¢ empresas de pequeno porte deverdo encaminhar a documentagdo de
habilitagdo, ainda que haja alguma restri¢do de regularidade fiscal e trabalhista, nos termos do art. 43,
§ 1° da Lei Complementar n° 123, de 2006.

11.4.5.1. Havendo restrigdo quanto a regularidade fiscal e trabalhista da microempresa, da empresa de
pequeno porte ou da cooperativa que. se enquadre nos termos do art. 34, da Lei Federal n®
11.488/2007, sera assegurado o prazo de 5 (cinco) dias uteis, contados a partir de declarado o
vencedor, para a regularizagdo do(s) documento(s), podendo tal prazo ser prorrogado por igual
periodo, conforme dispde a Lei Complementar n° 123/2006.

114.5.2. A ndo comprovagio da regularidade fiscal e trabalhista, até o final do prazo estabelecido,
implicara a decadéncia do direito, sem prejuizo das sangdes cabiveis, sendo facultado a Comissdo
convocar os licitantes remanescentes, por ordem de classificagdo.

11.4.6. Os documentos relativos a regularidade fiscal somente serdo exigidos, em qualquer caso, em
momento posterior ao julgamento das propostas, e apenas do licitante melhor classificado.

11.4.6.1. Respeitada a excegéo do subitem anterior, relativa a regularidade fiscal, quando a fase de
habilitagéio anteceder as fases de apresentagdo de propostas € lances ¢ de julgamento, a verificagio ou
exigéncia do presente subitem ocorrerd em relagao a todos 0s licitantes.

11.5. HABILITACAO ECONOMICO-FINANCEIRA

11.5.1. A habilitagio econdmica financeira serd aferida mediante a apresentagdo da seguinte
documentagdo:

11.5.1.1. Certiddo negativa de feitos sobre faléncia expedida pelo distribuidor da sede do licitante,
exceto as sociedades cooperativas, conforme dispde o art. 4° da Lei n° 5.764/1971. No caso de pessoa
fisica ou de sociedade simples, certiddo negativa de insolvéncia civil expedida pelo distribuidor do

domicilio ou sede do licitante. ‘ZF\
11.5.1.1.1. Na auséncia da certidio negativa, o licitante em recuperagdo judicial devera comprovar 0
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acolhimento judicial do plano de recuperagdo judicial nos termos do art. 58 da Lei n° 11.101/2005. No
caso do licitante em recuperagdo extrajudicial devera apresentar a homologagdo judicial do plano de
recuperagao.

11.5.1.2. Balango patrimonial, demonstragio de resultado de exercicio & demais demonstragdes
contéabeis dos 2 (dois) ltimos exercicios sociais;

11.5.1.2.1. No caso de a pessoa juridica ter sido constituida ha menos de 2 (dois) anos, a demonstragao
de resultado de exercicio e demais demonstragdes contabeis limitar-se-d0 ao 0ltimo exercicio
conforme dispde o art. 69, § 6° da Lei n® 14.133/2021.

115.1.2.2. Tratando-se de pessoas juridicas submetidas a Escrituragdo Contabil Digital (ECD) por
meio do Sistema Piblico de Escrituragdo Digital (Sped), admite-se a apresentagio da ECD, em
observdncia A data limite definida nas Normas da Secretaria da Receita Federal.

115.1.3. indice de Liquidez Geral (LG) superior a 1 (um), comprovado mediante a apresentagdo pelo
licitante de balango patrimonial, demonstragdo de resultado de exercicio e demais demonstragdes
contabeis dos 2 (dois) Gltimos exercicios sociais e obtidos pela aplicagdo das seguintes formulas:
Liquidez Geral (LG) = (Ativo Circulante + Realizavel a Longo Prazo) / (Passivo Circulante + Passivo
Nio Circulante).

11.5.1.3.1. Caso o licitante apresente resultado inferior ou igual a 1 (um), ser4 exigido para fins de
habilitagéio capital minimo de 10% do valor total estimado da contratagdo.
11.5.2. As empresas criadas no exercicio financeiro da licitagdo deverio atender a todas as exigéncias

da habilitagdo e poderdo substituir os demonstrativos contébeis pelo balango de abertura conforme
dispde o art. 65, §1° da Lei n° 14.133/2021,

11.5.3. Sera observado o somatério dos v_alores de cada consorciado.

11.6. Os documentos de habilitagio deverio ser apre‘sentadosl ou pela matriz ou pela filial que estiver
participando do certame, com excegdo dos documentos que sdo validos tanto para matriz como para as
filiais como & o caso dos Atestado de capacidade técnica.

11.7. O documento obtido através de sitios oficiais, que esteja condicionado a aceitagao via internet,
tera sua autenticidade verificada pela Comissdo.

11.7.1. Os documentos tém que se encontrar dentro do prazo de validade. Na hipotese de o documento
ndo constar expressamente a validade, este devera ser acompanhado de declaragdo ou regulamentagdo
do érgdo emissor que disponha sobre sua validade. Na auséncia de tal declaragdo ou regulamentagio,
o documento seré considerado valido pelo prazo de 90 (noventa) dias, contados a partir da data de sua
emissdo, quando se tratar de documentos referentes a habilitagao fiscal e econdmico-financeira.

11.8. OUTRAS EXIGENCIAS LEGAIS

11.8.1. Declaragio de que, em cumprimento ao estabelecido na Lei N°. 9.854/99, ¢ ao inciso XXXIII,
do art. 7° da Constitui¢do Federal, nio emprega menores de 18 (dezoito) anos em trabalho noturno,
perigoso ou insalubre, nem emprega menores de 16 (dezesseis) anos em trabalho algum, salvo na
condicdio de aprendiz, a partir de 14 (quatorze) anos, conforme modelo constante dos anexos deste
edital. (ANEXO V).

11.8.2. DECLARACAO DE CUMPRIMENTO DA LEI GERAL DE PROTECAO DE DADOS - LEI
N. 13.709/2018, conforme modelo sugestivo constante dos anexo deste edital (Anexo VI).

11.8.3. DECLARACAO DE NEPOTISMO — Conforme modelo do ANEXO VII - MODELO DE
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DECLARACAO DE NEPOTISMO.
11.8.4. DECLARACAO DE ELABORACAO INDEPENDENTE DE PROPOSTA (ANEXO VIII).

11.8.5. DECLARACAO DE QUE CUMPRE AS EXIGENCIAS DE RESERVA DE CARGOS PARA
PESSOA COM DEFICIENCIA E PARA REABILITADO DA PREVIDENCIA SOCIAL, previstas
em lei ¢ em outras normas (ART. 63. TV DA LEI 14,133 DE 2021), conforme modelo ANEXO IX -
MODELO DE DECLARACAO DE QUE CUMPRE COM O DISPOSTO NO ART. 63, IV DA LEI
14.133 DE 2021.

118.6. DECLARACAO DE IDONEIDADE — Conforme modelo do ANEXO X — MODELO DE
DECLARACAO DE IDONEIDADE.

118.7. DECLARACAO DE QUE SUAS PROPOSTAS ECONOMICAS COMPREENDEM A
INTEGRALIDADE DOS CUSTOS para aten imento dos direitos trabalhistas assegurados na
Constituigio Federal, nas leis trabalhistas, nas normas infralegais, nas convengoes coletivas de
trabalho e nos termos de ajustamento de conduta vigentes na data de entrega das propostas (§1° DO
ART. 63 DA LEI 14.133 DE 2021) - Conforme modelo do ANEXO XI - MODELO DE
DECLARACAO DE QUE CUMPRE COM O DIPOSTO NO §1° DO ART. 63 DA LEI 14.133 DE
2021.

11.8.8. Declaragdo contendo a identificagio de responsavel pela assinatura do contrato — Conforme
modelo do ANEXO XII - MODELO DE DECLARACAO DE IDENTIFICACAO DE
RESPONSAVEL.

11.8.9. Declaragio de conhecimento as normas de prevengdo a corrupgao — Conforme modelo do

ANEXO XIII — MODELO DE DECLARACAO DE CONHECIMEN1O AS NORMAS DE

PREVENCAO A CORRUPCAO.

11.8.10. DECLARAGAO DE ENQUADRAMENTO MICROEMPRESA, EMPRESA DE PEQUENO

PORTE ou cooperativa (caso se enquadre na situagdo de microempresa, empresa de pequeno porte ou

cooperativa), conforme Modelo sugestivo constante do ANEXO IVX.

11.8.11. DECLARACAO DE QUE CUMPRE OS REQUISITOS DE HABILITAGAO (Art. 63, [ da
= Lei 14.133/2021), conforme Modelo sugestivo constante do ANEXO XV.

11.8.12. As declaragdes acima deverao, obrigatoriamente, vir com firma reconhecida do emitente, a

fim de garantir a veracidade das informagoes € imprimir uma maior celeridade ao certame.

11.8.12.1. A niio apresentagdo de autodeclaragdes formais e/ou termos de compromissos exigidos na

forma aqui solicitada, néo implicar4 na desclassificagdo ou inabilitagio imediata do licitante. Compete

a Administragio mediante diligéncia, conceder o mesmo prazo estabelecido no subitem 12.3 para 0

devido saneamento, em respeito aos principios do formalismo moderado e da razoabilidade.

12. DA APRESENTACAO DA PROPOSTA ELETRONICA E DOS DOCUMENTOS DE
HABILITACAO

12.1. Na presente licitagdo, A FASE DE HABILITACAO SUCEDERA AS FASES DE
APRESENTACAO DE PROPOSTAS E LANCES E DE JULGAMENTO.

12.1.1. Os licitantes encaminhardo, exclusivamente por meio do sistema eletrnico, a proposta com o
prego ou o percentual de desconto, conforme o critério de julgamento adotado neste edital, at¢ a data e
o horério estabelecidos para abertura da sessdo pablica. é

12.2. Apos o julgamento da proposta, o licitante vencedor devera enviar no prazo de 04 (Quatro)
© (88)3665-1130 @ ouvidoria@morrinhos.ce.gov.br
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horas contado da convocagdo da Comissdo, os documentos de habilitagdo.

12.3. Ap6s a entrega dos documentos para habilitagio e/ou proposta, ndo sera permitida a substituigdo
ou a apresentagdo de novos documentos, salvo em sede de diligéncia conforme art. 64 da Lei n°
14.133/2021. O licitante devera enviar os documentos complementares via sistema no prazo maAximo
de 04 (quatro) horas a contar da solicitacdo.

12.3.1. Nio se caracterizam documentos novos aqueles que venham a comprovar fatos existentes a
época da abertura da sesséo, com respaldo no previsto no Acérdio 121 1/2021-TCU-Plenario.

12.3.2. Realizada a diligéncia, o ndo envio das informagdes ou documentos no prazo estabelecido pela
Comissdo, ensejard a preclusdo desse direito, resultando na inabilitagdo e/ou desclassificagio do
licitante.

12.4. A niio apresentagdo de autodeclaragdes formais efou termos de compromissos exigidos, nio
implicar na desclassificagdo ou inabilitagéo imediata do licitante. Compete a Administragio mediante
diligéncia, conceder 0 mesmo prazo estabelecido no subitem 12.3 para o devido saneamento, em
respeito aos principios do formalismo moderado e da razoabilidade.

12.5. No cadastramento da proposta inicial, o licitante declarara, em campo proprio do sistema, que:

12.5.1. Esta ciente e concorda com as condigdes contidas no edital e seus anexos, bem como de que a
proposta apresentada compreende a integralidade dos custos para atendimento dos direitos trabalhistas
assegurados na Constitui¢do Federal, nas leis trabalhistas, nas normas infralegais, nas convengoes
coletivas de trabalho e nos termos de ajustamento de conduta vigentes na data de sua entrega cm

definiivo e que cumpre plenamente 0S requisitos de habilitagio definidos no instrumento
convocatorio;

12.5.2. Ndo emprega menor de 18 anos em trabalho noturno, perigoso ou insalubre e nio emprega
menor de 16 anos, salvo menor, a partir': de 14 anos, na condigdo de aprendiz, nos termos do art. 7°,
XXXII1, da Constituigdo;

12.5.3. Néio possui, em sua cadeia produtiva, empregados executando trabalho degradante ou forgado,
observando o disposto nos incisos 11 e IV do art. 1° e no inciso 111 do art. 5° da Constitui¢io Federal;

12.5.4. Cumpre as exigéncias de reserva de cargos para pessoa com deficiéncia e para reabilitado da
previdéncia social ou para aprendiz, bem como as reservas de cargo previstas em oufras normas
especificas, conforme disposto no art. 116 da Lei n® 14.133/2021;

12.5.5. O licitante enquadrado como microempresa, empresa de pequeno porte ou a sociedade
cooperativa que cumpra os requisitos estabelecidos no art. 16 da Lei n° 14.133/2021, devera declarar,
ainda, em campo proprio do sistema gletrnico, que cumpre 0s requisitos estabelecidos no art. 3° da
Lei Complementar n® 123/2006, estando apto a usufruir do tratamento favorecido estabelecido em
seus arts, 42 a 49, observado o disposto nos §§ 1°a0 3° do art. 4° da Lein® 14.133/2021;

12.6. A falsidade das declaragdes de que tratam os subitens 12.5.1 ao 12.5.5, sujeitara o licitante as
sangdes previstas na Lein® 14. 133/2021, e neste edital.

12.6.1. Nos casos de declaragio falsa, o licitante estard sujeito a tipificagéo nos crimes previstos nos

arts. 299, 337-F e 337-1 do Decreto-Lei n” 2.848, de 7 de dezembro de 1940 (Codigo Penal), e no art.

50 da Lei federal n° 12.846/2013, sem prejuizo da aplicagdo das sangbes administrativas previstas no

presente Edital.

12.7. Os licitantes poderdo retirar ou substituir a proposta no sistema, até a abertura da sessdo publica. ﬁ\
12 8. Nio havera ordem de classificagdo na ctapa de apresentagdo da proposta e dos documentos de
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habilitagéio pelo licitante, o que ocorrera somente apos os procedimentos de abertura da sessdo publica
e da fase de envio de lances.

12.9. Cabera ao licitante interessado em participar da licitagio acompanhar as operagdes no sistema
eletronico durante o processo licitatério e se responsabilizar pelo 6nus decorrente da perda de
negocios diante da inobservancia de mensagens emitidas pela Administragdo ou de sua desconexdo.

13. DO PREENCHIMENTO DA PROPOSTA E APRESENTACAO DA PROPOSTA DE
PRECOS ESCRITA/FORMAL FINAL

13.1. O licitante devera enviar sua proposta eletrdnica com o preenchimento obrigatério de todos os
campos solicitados no sistema.

13.1.1. Os pregos deverao ser exXpressos em reais, com até 2 (duas) casas decimais.
13.2. Todas as especificagdes do objeto contidas na proposta vinculam o licitante.

13.3. Nos valores propostos estardo inclusos todos os custos operacionais, encargos previdenciarios,
trabalhistas, tributarios, comerciais € quaisquer outros que incidam direta ou indiretamente na
execugdo do objeto.

13.4. Os pregos ofertados, tanto na proposta cletronica, quanto na etapa de lances , serdo de exclusiva
responsabilidade do licitante, néo lhe assistindo o direito de pleitear qualquer alteragdo, sob alegagdo
de erro, omissdo ou qualquer outro pretexto.

13.5. Se o regime tributario da empresa implicar o recolhimento de tributos em percentuais variaveis,
a cotacdo adequada sera a que corresponde a média dos efetivos recolhimentos da empresa nos
ultimos doze meses.

13.6. Independentemente do percentual de tributo inserido na planilha, no pagamento serdo retidos na
fonte os percentuais estabelecidos na legislagdo vigente.

13.7. A apresentagdo das propostas implica obrigatoriedade do cumprimento das disposigoes nelas
contidas, assumindo © proponente O COMPromisso de executar o objeto licitado nos seus termos, €
quando for o caso, de fornecer os materiais, equipamentos, ferramentas e utensilios necessarios em
quantidades e qualidades adequadas a perfeita execugdo contratual.

13.8. O prazo de validade da proposta néo sera inferior a 90 (noventa) dias, a contar da data de sua
apresentagao.

13.8.1. Se ndo constar o prazo de validade, entende-se o do edital. '
13.9. Os licitantes devem respeitar os pregos maximos estabelecidos pela Administragao.

13.10. O prego ja decorrente da aplicagio do desconto ofertado devera respeitar 0s pregos maximos
previstos no subitem 13.9.

13.11. O descumprimento das regras supramencionadas pela Administragio por parte dos contratados
pode ensejar a responsabilizagdo pelos Tribunais de Contas e, apds o devido processo legal, gerar as
seguintes consequéncias: assinatura de prazo para a adogio das medidas necessarias ao exato
cumprimento da lei, ou condenagdo dos agentes pliblicos responsaveis e do contratado ao pagamento
dos prejuizos ao erdrio, caso verificada a ocorréncia de superfaturamento ou sobreprego na execugdo
do contrato.

14. DA ABERTURA DA SESSAO, CLASSIFICACAO DAS PROPOSTAS E FORMULACAO
DE LANCES
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14.1. A abertura da presente licitagdo dar-se-a automaticamente em sessdo piblica, por meio de
sistema eletronico, na data, horario e local indicados neste edital, vedada a identificacfio do licitante,
sob pena de desclassificacio.

14.1.1. A desclassificagio sera sempre fundamentada e registrada no sistema, com acompanhamento
em tempo real por todos os participantes.

14.1.2. A ndo desclassificagio da proposta ndo impede o seu julgamento definitivo em sentido
contrario, levado a efeito na fase de aceitagdo.

142. O sistema ordenard automaticamente as propostas classificadas, sendo que somente estas
participardo da fase de lances.

14.3. O sistema disponibilizara campo proprio para troca de mensagens entre a Comissdo e 0s
licitantes.

144, Tniciada a etapa competitiva, os licitantes deverdo encaminhar os lances exclusivamente por
meio de sistema eletronico, sendo imediatamente informados do seu recebimento e do valor
consignado no registro.

14.5. O lance devera ser ofertado pelo valor unitario global.

14.6. Os licitantes poderdo oferecer lances sucessivos, observando o horério fixado para abertura da
sessdo e as regras estabelecidas neste edital.

14.7. O licitante podera, uma unica vez, excluir seu tltimo lance ofertado, no intervalo de quinze
segundos ap0s o registro no sistema, na hipétese de lance inconsistente ou inexequivel.

148 Os licitantes somente poderdio oferecer lances de valor unitario inferior ou percentual de
desconto superior ao ultimo por ele ofertado e registrado pelo sistema.

14.9. O intervalo minimo de diferenga de valores entre os lances, que incidira tanto em relagdo aos
lances intermedidrios quanto em relagdo a proposta que cobrir a melhor oferta devera ser de R$
100,00 (Cem Reais), utilizando como referéncia o Valor Global.

14.10., Desde que disponibilizada a funcionalidade no sistema, o licitante podera parametrizar o
seu valor final minimo ou o seu percentnal de desconto maximo quando do cadastramento da
proposta e obedecers as seguintes regras:

14.10.1. A aplicagdo do intervalo minimo de diferenga de valores ou de percentuais entre 0s lances,
que incidira tanto em relagdo aos lances intermedidrios quanto em relagdo ao lance que cobrir a
melhor oferta; e

14.10.2. Os lances serdo de envio automatico pelo sistema, respeitado o valor final minimo ou
percentual estabelecido e o intervalo de que trata o subitem acima.

14.11. O valor final minimo ou o percentual de desconto final maximo parametrizado no sistema
poder4 ser alterado pelo licitante durante a fase de disputa, sendo vedado:

14.11.1Valor superior ou percentual de desconto inferior a lance ja registrado por ele mesmo no
sistema, quando adotado o critério de julgamento por menor prego ou maior desconto; e

14.12. O Valor final minimo ou o percentual de desconto final maximo parametrizado na forma do

subitem 14.11. possuira carater sigiloso para os demais licitantes e para a Comissdo, podendo ser
disponibilizado estrita e permanentemente aos orgdos de controle externo e interno.

14.13. No modo de disputa “ ABERTO” os licitantes apresentario lances pablicos e sucessivos. com
prorrogagdes.

14.13.1. A etapa de lances da sessdo publica tera duragdo de dez minutos e, apds isso, sera prorrogada
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automaticamente pelo sistema quando houver lance ofertado nos ltimos dois minutos do periodo de
duragdo da sessdo pablica.

14.13.2. A prorrogagdo automatica da etapa de lances, de que trata o subitem anterior, sera de dois
minutos e ocorrera sucessivamente sempre que houver lances enviados nesse periodo de prorrogagdo,
inclusive no caso de lances intermediarios.

14.13.3. Nao havendo novos lances na forma estabelecida nos itens anteriores, a sessdo publica
encerrar-se-a automaticamente, e o sistema ordenaré e divulgara os lances conforme a ordem final de
classificagdo.

14 13.4. Definida a melhor proposta, se a diferenca em relagdo a proposta classificada em segundo
lugar for de pelo menos 5% (cinco por cento), o Agente de contratagio/Comissdo, auxiliado pela
equipe de apoio, podera admitir o reinicio da disputa aberta, para a defini¢do das demais colocagdes.

14.13.5. Apds o reinicio previsto no item supra, os licitantes serdo convocados para apresentar lances
intermediarios.

14.13.7. Encerrada a etapa de que trata o subitem anterior, o sistema ordenara e divulgara os lances
segundo a ordem crescente.

14.14. Nio serdo aceitos dois ou mais lances de mesmo valor ou com O Mesmo percentual de
desconto, prevalecendo aquele que for recebido e registrado em primeiro lugar.

14.15. Durante o transcurso da sessio publica, os licitantes serdo informados, em tempo real, do valor
do menor lance ou maior desconto registrado, vedada a identificagdo do licitante.

14.16. No caso de desconexdo com a Comisso, no decorrer da etapa competitiva da concorréncia, 0
sistema eletronico podera permanecer acessivel aos licitantes para a recepgio dos lances.

14.17. Quando a desconexdo do sistema eletrénico para a Comissdo persistir por tempo superior a dez
minutos, a sessdo publica serd suspensa € reiniciada somente apos decorridas 24 (vinte e quatro) horas
da comunicagdo do fato pela Comissdo aos participantes, no sitio eletronico utilizado para divulgagio.
14.18. Caso o licitante ndo apresente lances, concorrera com o valor ou percentual de desconto de sua
proposta.

. 14.19. Encerrada a etapa de lances, sera efetivada a verificagdio automética, junto a Receita Federal, do
porte da entidade empresarial. O sistemna identificara em coluna propria as microempresas € empresas
de pequeno porte participantes, procedendo & comparagdo com 0s valores da primeira colocada, se
esta for empresa de maior porte, assim como das demais classificadas, para o fim de aplicar-se 0
disposto nos arts. 44 e 45 da Lei Complementar n® 123/2006.

14.19.1. Nessas condigdes, as propostas de microempresas ¢ empresas de pequeno porte que se
encontrarem na faixa de até 10% (dez por cento) acima ou 10% (dez por cento abaixo do percentual)

da melhor proposta ou melhor lance serdo consideradas empatadas com a primeira colocada.

14.19.2. A melhor classificada nos termos do subitem anterior tera o direito de encaminhar uma ultima

oferta para desempate, obrigatoriamente em valor inferior ao da primeira colocada, no prazo de 5

(cinco) minutos controlados pelo sistema, contados ap6s a comunicagdo antomatica para tanto.

14.19.3. Caso a microempresa ou a empresa de pequeno porte melhor classificada desista ou ndo se

manifeste no prazo estabelecido, serdo convocadas as demais licitantes microempresa € empresa de

pequeno porte que se encontrem naquele intervalo de 10% (dez por cento), na ordem de classificagdo,

para o exercicio do mesmo direito, no prazo estabelecido no subitem anterior. 7&\

14.19.4. No caso de equivaléncia dos valores apresentados pelas microempresas € empresas de
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pequeno porte que se encontrem nos intervalos estabelecidos nos subitens anteriores, sera realizado
sorteio entre elas para que se identifique aquela que primeiro podera apresentar melhor oferta.

1420. S6 podera haver empate entre propostas iguais, ndo seguidas de lances, ou entre lances finais da
fase fechada do modo de disputa aberto ¢ fechado.

14.20.1. Havendo eventual empate entre propostas ou lances, o critério de desempate obedecerd a
seguinte ordem:

14.20.1.1. Disputa final, hipétese em que 0s licitantes empatados poderdo apresentar nova proposta
em ato continuo a classificagdo;

1420.1.2. Persistindo o empate sera assegurada preferéncia, sucessivamente a0s servigos por:
14.20.1.2.1. Empresas estabelecidas no territorio do Estado do Ceard;

14.20.1.2.2. Empresas brasileiras.

14.20.1.2.3. Empresas que invistam em pesquisa & no desenvolvimento de tecnologia no Pais.

14.20.1.2.4. Empresas que comprovem a pratica de mitigag@o, nos termos da Lei n°® 12.187/2009, que
instituiu a Politica Nacional sobre Mudanga do Clima - PNMC e outras providéncias.

14.21. Encerrada a etapa de envio de lances da sessdo publica, a Comissio podera negociar condigoes
mais vantajosas com O primeiro colocado. vedada a negociagdo em condigdes diferentes das previstas
neste edital.

14.21.1. A negociagio podera ser feita com 0s demais licitantes, segundo a ordem de classificago
inicialmente estabelecida, quando o primeiro colocado, mesmo apos a negociagéo, for desclassificado
om razéio de sua proposta permanecer acima do preco maximo ou inferir ao desconto definido pela
Administragao.

14.21.2. A negociagio serd realizada por meio do sistema; podendo ser acompanhada pelos demais
licitantes.

14213. O resultado da negociagdo serd divulgado a todos os licitantes € anexado aos autos do
processo licitatorio.

14.21.4. A PROPOSTA DEVERA CONTER TODAS AS ESPECIFICACOES DO OBJETO EM

ATENDIMENTO AO ANEXO I - ESPECIFICACOES  TECNICAS/PROJETO
BASICO/ESTUDO TECNICO PRELIMINAR.

A A A e —————

14.21.5. A Comissdo solicitara ao licitante mais bem classificado para no prazo de 04 (quatro) horas
apOs a negociagdo realizada, anexar a proposta adequada ao Gltimo lance por ele ofertado,
acompanhada dos documentos a ela pertinentes citados no subitem.

14.21.5.1. Proposta de Pregos digitada em 01(uma) via, redigida em lingua portuguesa, em papel
timbrado da Licitante ou impressa em formulario continuo, com clareza, sem emendas, rasuras ou
entrelinhas, conforme ANEXO deste edital, constando:

14.21.5.2. O licitante devera encaminhar proposta, preferencialmente preenchida na forma do Anexos
deste edital (Modelo das Planilhas Orgamentérias de Discriminagio dos Servigos para a proposta de
Pregos) contendo: a) PLANILHA ORCAMENTARIA, contendo a especificagdo dos servigos,
unidades, quantidades, pregos unitarios € Ppregos totais; b) o CRONOGRAMA FISICO -
FINANCEIRO provisério; ¢) a composi¢do analitica das taxas de BONIF ICACAO E DESPESAS
INDIRETAS - BDI, bem como a composigdo dos ENCARGOS SOCIAIS sobre os pregos da méo de

obra/servigos; d) o DETALHAMENTO DA COMPOSICAO DOS CUSTOS UNITARIOS referentes ::ﬁ\
as composigdes proprias (criadas); e) o prazo de execugdo da obra/servigos € conforme cronograma

@ (88) 3665-1130

¥

0 ouvidoria@morrinhas.ce.gov.br & morrinhos.ce.gov.br

CEP: 62.550-000 - MORRINHOS - CE CNPJ: 07.566.920/0001-10

RUA JOSE IBIAPINA ROCHA, S/N, CENTRO, _—_F




)

MORRINHOS

Trabalho e Compromisso

wx
Ik

@

SECRETARIA MUNICIPAL DE AGRICULTURA, RECURSOS HIDRICO
E MEIO AMBIENTE

fisico-financeiro, contados do recebimento da ordem de servigo; f) a indicago do regime de tributagdo
adotado pela licitante, bem como, eventual opgdo ou nao pela Contribuigdo Previdenciaria sobre a
Receita Bruta (CPRB), de que trata a Lei n® 12.546/2011: exclusivamente por meio do Sistema
Eletrnico, até a data e o horario marcados para abertura da sessdo, quando entdo sera encem}da
automaticamente a fase de recebimento de propostas.

14.21.5.3. Serdo considerados excessivos, acarretando a desclassificagdo da proposta, O preco global
superior ao estabelecido no edital e Projeto Basico e pregos de cada etapa superiores ao estabelecido
no Cronograma Fisico-Financeiro da Administragdo. Havendo divergéncia entre os valores, unitéario e
global, sera considerado como correto 0 valor unitario.

14.21.5.4. O valor da instalagdo e mobilizagdo ¢ parte integrante da proposta, devendo nela estar
discriminado e ndo podendo ser superior a0 valor informado no PROJETO BASICO DE
ENGENHARIA.

14.21.5.5. Os erros aritméticos poderdo ser corrigidos automaticamente pela Comisséo de Licitagio,
desde que limitados a erros formais, sem alteragdo substancial da proposta, bem como as eventuais
divergéncias entre 0 prego unitario e o total ofertados para os itens que compdem o objeto licitado,
prevalecendo sempre 0 primeiro.

14.21.5.6. No orgamento de referéncia da Administragdo foram considerados os parametros
informados no PROJETO BASICO DE ENGENHARIA.

14.21.5.7. O Imposto de Renda de Pessoa Juridica - IRPJ e a Contribuigdo Social sobre o Lucro
Liquido - CSLL néo podem ser repassados @ Administragdo ¢, por essa raziio, ndo devem scr incluidos
na proposta apresentada.

14.21.5.8. Nio se admitira proposta que apresente pregos global ou unitarios simbélicos, irrisérios ou
de valor zero, incompativeis com os pregos dos insumos e salarios de mercado, acrescidos dos
respectivos encargos, ainda que este Edital ndo tenha estabelecido limites minimos, exceto quando se
referirem a materiais e instalagdes de propriedade do proprio licitante, para os quais ele renuncie a
parcela ou a totalidade da remuneragdo.

142159 O licitante devera utilizar, sempre que possivel, na elaboragdo da proposta, mdo de obra,
materiais, tecnologias e matérias-primas existentes no local da execugdo dos servigos, desde que ndo
se produzam prejuizos a eficiéncia na execucdo do objeto da licitagao.

14.21.5.10. As aliquotas de tributos cotadas pelo licitante nao podem ser superiores aos limites
estabelecidos na legislagdo tributaria.

1421.5.11. Serd utilizada a taxa de BDI do orgamento-base da licitago nos casos de aditivos
contratuais incluindo novos servigos, sempre que a taxa de BDI adotada pelo Contratado for
injustificadamente elevada, com vistas a garantir o equilibrio econdmico-financeiro do contrato € a
manutengdo do percentual de desconto ofertado pelo Contratado. em atendimento ao art. 37, inciso
X X1, da Constituigao Federal.

14.21.5.12. Apbs a abertura da sessdo, ndo cabe desisténcia da proposta, salvo por motivo resultante
de fato superveniente e aceito pelo agente de coniratagdo, sujeitando-se o licitante as sangoes previstas
na Lei Federal n° 14.133/2021.

{4.21.5.13. Serdo desclassificadas as propostas que nio atenderem as exigéncias do presente Edital,
forem omissas ou apresentarem irregularidades.

14.21.5.14. O prego proposto sera de exclusiva responsabilidade do licitante, ndo lhe assistindo o
direito de pleitear qualquer alteragdo sob a alegag@o de erro, omissdo ou qualquer outro pretexto.
14215.15. A omissio de qualquer despesa mecessaria ao perfeito cumprimento do objeto deste W
certame ser4 interpretada como ndo existente ou ja incluida no prego, nao podendo o licitante pleitear
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acréscimo apos a abertura da sessdo publica

1421.5.16. TODAS AS PLANILHAS QUE COMPOEM A PROPOSTA DE PREGOS DEVERAO
ESTAR ASSINADAS PELO ENGENHEIRO DA EMPRESA CONTENDO: NOME COMPLETO
DO ENGENHEIRO: QUALIFICAGAO (EX; Engenheiro Civil, Sanitarista, Eletricista) E NUMERO
DO CREA OU CAU LEGIVEL.

14215.16.1. As assinaturas poderdo ser ainda assinadas por autoridade certificadora devidamente
licenciada pelo ICP-BRASIL (AGRICULTURA, RECURSOS HiDRICOS E MEIO AMBIENTE DE
CHAVES PUBLICAS BRASILEIRA), nos termos da Medida Provisoria N © 2.200-2/01.

14.21.5.17. Nas Composigdes de Pregos Unitarios deverdo ser considerados os valores de mio de obra
ndo inferiores aos pisos salariais normativos da categoria correspondente, fixados por Dissidio
Coletivo, Acordos ou Convengdes Coletivas de Trabalho.

15. DA FASE DE JULGAMENTO

15.1. Encerrada a etapa de negociagio, a Comissdo verificara se o licitante provisoriamente
classificado em primeiro lugar atende as condigdes de participacio no certame, observado o
previsto no art. 14 da Lei n° 14.133/2021, legislagéio correlata ¢ no subitem 9.1 deste edital,
especialmente quanto a existéncia de san¢io que impeca a participaciio no certame ou a futura
contrataciio, mediante a consulta aos seguintes cadastros:

I- Sistema de Cadastramento Unificado de Fornecedores(SICAF);

1l- Certificado de Registro Cadastral (CRC).

11I- Cadastro Nacional de Empresas Inidoneas e Suspensas(CEIS), mantido pela Controladoria-Geral
da Uniao (https:/www.portaltransparencia gov.br/sancoes): €

[V- Cadastro Nacional de Empresas Punidas (CNEP), mantido pela Controladoria-Geral da Unido
(https:ffwww.portaltransparencia.gov.brfs@coes). -
V - Relagdio de inabilitados e inidéneos do Tribunal de Contas da Unido.

15.2. A consulta aos cadastros sera realizada em nome da empresa licitante e também de seu socio
majoritario, por forga da vedagdo de que trata o artigo 12 da Lei n° 8.429, de 1992 ¢, art. 160 da Lei n°
14.133/2021. A consulta aos cadastros sera realizada também em nome do responsavel técnico
detentor de atestados de responsabilidade técnica, observado o art. 160 ¢ § 12 do art. 67 da Lei n°
14.133/2021, que tenha dado causa a aplicagdo das sangoes previstas nos incisos 111 e IV do caput do
art. 156 da Lein® 14.133/2021.

15.2.1. Caso conste na Consulta de Situagdo do licitantc a existéncia de Ocormréncias Impeditivas
Indiretas, o Agente de Contratagio/Comissao diligenciara para verificar se houve fraude por parte das
empresas apontadas no Relatorio de Ocorréncias Impeditivas Indiretas no SICAF.

15.3. Caso atendidas as condigdes de participagdo, serd iniciado o procedimento de habilitagao.

15.4. Na hipotese de o licitante néo atender as exigéncias para habilitagdo, a Comissao examinard a
proposta subsequente e assim sucessivamente, na ordem de classificagao, até a apuragio de uma
proposta que atenda ao presente edital, observado o prazo disposto no subitem 14.21.5 deste edital.

15.4.1. As decisdes da Comissdo se dardo baseadas nos pareceres e laudos, nos termos previstos no
subitem 10.2.1, deste edital.

15.4 2. Somente serdo disponibilizados para acesso publico os documentos de habilitagdio do licitante

cuja proposta atenda ao edital de licitagdo, apos concluidos os procedimentos de que trata o subitem W
anterior.
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15.5. Caso o licitante provisoriamente classificado em primeiro lugar tenha se utilizado de algum
tratamento favorecido as ME/EPPs, a Comissdo verificara se faz jus ao referido beneficio.

15.6. Verificadas as condigbes de participacio e de utilizagio do tratamento favorecido, a Comissdo
examinara a proposta classificada em primeiro lugar quanto & adequagao ao objeto e a compatibilidade
do prego em relagdo ao maximo estipulado para contratagao neste edital e em seus anexos.

15.7. SERA DESCLASSIFICADA A PROPOSTA VENCEDORA QUE:
15.7.1. Contiver vicios insanaveis;

157.2. Nio obedecer as especificagdes técnicas contidas no Anexo I — PROJETO BASICO DE
ENGENHARIA;

15.7.3. Apresentar preos inexequiveis ou permanecer acima do prego maximo definido para a
contratagao;

15.7.4. Nio tiver sua exequibilidade demonstrada, quando exigido pela Administragao;

15.7.5. Apresentar desconformidade com quaisquer outras exigéncias deste edital ou seus anexos,
desde que insanavel;

15.7.6. Deixar de apresentar a declaragiio de que sua proposta compreende a integralidade dos custos
para atendimento dos direitos trabalhistas conforme subitem 12.5.1 deste edital.

158. A auséncia de documentos possiveis de ser verificados em sites oficiais, ndo é motivo de
desclassificagdo.

15.9. Se houver indicios de inexequjbilidéde da proposta de prego, ou em caso da necessidade de
esclarecimentos complementares, poderdo ser efetuadas diligéncias, para que o licitante comprove a
exequibilidade da proposta, conforme disposto no inciso IV do art. 59 da Lei n® 14.133/2021.

15.10. Além das disposigdes acima, a andlise de exequibilidade ¢ sobreprego considerara o seguinte:
15.10.1. A caracterizagdo do sobreprego se dard pela superagdo do valor global estimado;

15.10.2. Serdo consideradas inexequiveis as propostas cujos valores forem inferiores a 75% (setenta e
cinco por cento) do valor orgado pela Administragiio, independentemente do regime de execugio.

15.10.3. Sera exigida garantia adicional do licitante vencedor cuja proposta for inferior a 85% (oitenta
¢ cinco por cento) do valor orgado pela Administragdo, equivalente a diferenga entre este ultimo e 0
valor da proposta, sem prejuizo das demais garantias exigiveis de acordo com a Lei.

15.10.4. O licitante vencedor serd convocado a apresentar a Administragdo, por meio eletronico, as
planilhas com indicagéo dos quantitativos e dos custos unitarios, bem como com detalhamento das
Bonificagdes ¢ Despesas Indiretas (BDI) e dos Encargos Sociais (ES), com 0s respectivos valores
adequados ao valor final da proposta vencedora, admitida a utilizagdo dos pregos unitarios, no caso de
empreitada por prego global, empreitada integral, contratagdo semi-integradd e contratago integrada,
exclusivamente para eventuais adequagdes indispensaveis no cronograma fisico-financeiro e para
balizar excepcional aditamento posterior do contrato.

15.11. Caso o custo global estimado do objeto licitado tenha sido decomposto em seus respectivos
custos unitarios por meio de Planilha de Custos e Formagdo de Pregos elaborada pela Administragdo,
o licitante classificado em primeiro lugar sera convocado para apresentar planilha por ele elaborada,
com os respectivos valores adequados ao valor final da sua proposta, sob pena de ndo aceitagdo da

proposta.
15.12. Erros no preenchimento da planilha ndo constituem motivo para a desclassificagdo da proposta,
cabendo ao pregoeiro indicar de forma clara e objetiva a0 licitante, as inconsisténcias que devem ser
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corrigidas desde que ndo resultem em alteragéo do valor final da proposta.

15.12.1. O ajuste de que trata este dispositivo se limita a sanar erros ou falhas que nao alterem a
substéncia das propostas, respeitado o valor maximo admitido pela Administragdo para 08 itens;

15.12.2. Considera-se, dentre outros, €rro no preenchimento da planilha passivel de corregdo a
indicagio de recolhimento de impostos € contribuigdes na forma do Simples Nacional, quando ndo
cabivel esse regime.

15.13. NO JULGAMENTO DAS PROPOSTAS SERAO CONSIDERADOS, AINDA, OS
SEGUINTES REQUISITOS

15.13.1. Nos termos do art. 59 da Lei n® 14.133/2021, e do DECRETO MUNICIPAL N° 01/2024, de
02 de Janeiro de 2024, serdo desclassificadas as propostas que:

15.13.1.1. Contiverem vicios insandveis;
15.13.1.2. Ndo obedecerem as especificagdes técnicas pormenorizadas no edital;

15.13.1.3. Néo estiverem em conformidade com quaisquer oufras exigéncias contidas neste ato
convocatorio, desde que insanavel;

15.13.1.4. Apresentarem, apos a fase de disputa, valores unitarios e/ou global superiores aos estimados
no Anexo 11 (Planilha Orgamentaria) ou com pregos manifestamente inexequiveis, assim
considerados as propostas cujos valores forem inferiores a 75% (setenta ¢ cinco por cento) do valor
orgado pela Administragdo (Art. 59, §4° da Lei n° 14.133/2021);

15.13.1.4.1. Caso seja apresentada proposta com valores unitarios superiores ao definido na condigdo
prevista no subitem 15.13.1.4, o licitante poderd ajustar o valor proposto ao estabelecido, apds
solicitagdo do Agente de Contratagdo, por meio de diligéncia, mediante apresentagdo da proposta
ajustada em sessdo publica eletronica, desde que nfio eleve outros itens como forma de compensagéio.

15.13.14.2. O ndo atendimento da diligéncia no prazo fixado ou a recusa em fazé-lo caracteriza
hipétese de desclassificagio da proposta. '

15.13.1.4.3. Nas contratagdes de obras e servigos de engenharia, sera exigida garantia adicional do
licitante vencedor cuja proposta for inferior a 85% (oitenta e cinco por cento) do valor orgado pela
Administragdo, equivalente a diferenga entre este Gltimo e o valor da proposta, sem prejuizo das
demais garantias exigiveis de acordo com este Edital.

15.13.1.5. Os documentos que compdem a proposta do licitante melhor classificado somente serdo
disponibilizados para avaliagdo do Agente de Contratagio e para acesso publico apos o encerramento
do envio de lances.

15.13.1.6. Os documentos complenientares 4 proposta, quando necessarios a confirmagao daqueles
exigidos no edital e ja apresentados, serdo encaminhados pelo licitante mais bem classificado apos o
encerramento do envio de lances.

15.13.1.7. O Agente de Contratagéo examinard a proposta classificada em primeiro lugar quanto a

compatibilidade do prego em relagfio ao estimado para confratagao e verificara a habilitagdo do
licitante conforme as disposi¢des do Edital.

15.13.18. Havendo necessidade de envio de documentos complementares apos O julgamento da
proposta, esses deverdo ser encaminhados na forma prevista neste edital.

15.13.19. Para efeito do julgamento da proposta, o Agente de Contratagao podera sanar erros ou
falhas relativas aos documentos, desde que nio alterem suas substancias e sua validade juridica,
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mediante despacho fundamentado, registrado em ata € acessivel a todos, atribuindo-lhes validade e
eficcia para fins de habilitagdo € classificagdo.

15.13.1.10, Em carater de diligéncia, os documentos remetidos por meio do sistema
www.licitamaisbrasil.com.br poderio ser solicitados em original ou por copia autenticada, a qualquer
momento, Nesse caso, os documentos deverdo ser encaminhados, no prazo estabelecido pelo Agente
de Contratagio, a Comissdo de Contratagéo do Municipio.

15.13.1.11. A necessidade de suspensdo da sessdo pliblica para a realizagdo de diligéncias, com vistas
ao saneamento de que trata o item 15.13.1.9 ou 0 recebimento dos documentos solicitados na forma do
item 15.13.1.10, a sessdo publica somente sera reiniciada apos aviso prévio no Sistema Eletronico
cam, no minimo, 24 (vinte ¢ quatro) horas de antecedéncia, com regisiro em ata.

15.13.1.12. Néo se admitira proposta que apresente valores simbolicos, irrisorios ou de valor zero,
incompativeis com os pregos de mercado, exceto quando se referirem a materiais ¢ instalagdes de
propriedade do licitante, para os quais ele renuncie a parcela ou & totalidade de remuneragao.

15.13.1.13. O licitante que abandonar o certame, deixando de enviar a documentagdo indicada neste
Capitulo, sera desclassificado e sujeitar-se-a as sangoes previstas neste Edital.

15.13.1.14. Se a proposta nio for aceitdvel ou se o licitante niio atender as exigéncias de habilitagdo, o
Agente de Contratagio examinard as ofertas subsequentes e a qualificagdo dos licitantes, na ordem de
classificagdo, e assim sucessivamente, até a apuragdo de uma que atenda a este Edital e seus anexos.

15.13.1.15. O Agente de Contratagdo podera encaminhar, pelo Sistema Eletronico, contraproposta a0
licitante que tenha apresentado lance mais vantajoso, para que seja obtida melhor proposta, observado
o critério de julgamento e o valor estimado para a contratagiio, ndo sendo admitida negociagdo de
condicdes diferentes daquelas previstas no Edital.

15.13.1.16. A negociagdo sera realizada por meio do sistema, podendo ser acompanhada pelos demais
licitantes.

15.13.1.17. Constatado o atendimento as exigéncias fixadas no Edital, o licitante com proposta de
MENOR PRECO GLOBAL sera declarado vencedor, ressalvada a eventual necessidade de
apresentagdo de amostra, restando pendente, ainda, a verificagdo dos documentos de habilitagdo.

16.DOS RECURSOS E DEMAIS FORMALIDADES

16.1. Declarado o vencedor, qualquer licitante podera, motivadamente, durante o prazo concedido na
sessdo piblica, em até 30 (trinta) minutos, em campo proprio do sistema, exclusivamente, manifestar
sua intengdo de recorrer. A interposigdo de recurso referente ao julgamento das propostas, a
habilitagdo ou inabilitagdo de licitantes, a anulagdo ou revogagiio da licitagdo, observara o disposto no
art. 165 da Lei n° 14.133/2021.

16.2. O prazo recursal & de 3 (trés) dias uteis, contados da data de intimagdo ou de lavratura da ata de
julgamento da proposta, ou da habilitagao ou inabilitagdo.

16.3. Quando o recurso apresentado impugnar o julgamento das propostas ou o ato de habilitagéo ou
inabilitagdo do licitante:

16.3.1. A Comissdo comunicard, no sistema utilizado para realizagao do certame, a retomada da sessdo
publica com no minimo 24 (vinte e quatro) horas de antecedéncia para aceitar e habilitar a cﬂ\

arrematante, quando sera concedido aos licitantes um prazo de 10 (dez) minutos para a intengdo de
recorrer, sob pena de preclusao.
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16.4. Os recursos deverdo ser encaminhados em campo proprio do sistema.

165. O recurso sera dirigido a autoridade que tiver editado o ato ou proferido a decisdo recorrida, a
qual poderd reconsiderar sua decisdo no prazo de 3 (trés) dias {iteis, ou, Nesse¢ Mesmo Pprazo,
encaminhar recurso para a autoridade superior, a qual devers proferir sua decisdo no prazo de 10 (dez)
dias 1teis, contado do recebimento dos autos.

16.6. Os recursos interpostos fora do prazo nfo serdo conhecidos.

16.7. O prazo para apresentagio de contrarrazdes ao recurso pelos demais licitantes sera de 3 (trés)
dias uteis, contados da data da intimagao pessoal ou da divulgagdo da interposigdo do recurso,
assegurada a vista imediata dos elementos indispensaveis a defesa de seus interesses.

16.7.1. Caso o licitante entenda ser necessario 0 envio de documentos complementares para melhor
entendimento das suas razdes e/ou contrarrazdes de recurso, devera disponibilizar um /ink no corpo da
pesa, de maneira que 08 referidos documentos sejam de acesso livie a Comissdo e demais
interessados.

16.8. O recurso e o pedido de reconsideragéo terdo efeito suspensivo do ato ou da decisdo recorrida até
que sobrevenha decisdo final da autoridade competente.

16.9. O acolhimento do recurso invalida (o somente 0s atos insuscetiveis de aproveitamento.

16.10. Nao serdo conhecidos 0s recursos intempestivos e/ou subscritos por representante néo
habilitado legalmente ou néo identificado no processo licitatorio para responder pelo proponente.
16.11. Os autos do processo permanecerdo com vista franqueada aos interessados no Portal Nacional

de Contratacdes Publicas (PNCP), naquilo que lhes couber e na Central de Licitagdes no enderego
constante no subitem 7.1 deste edital.

[17.DAS INFRACOES ADMINISTRATIVAS E sANCOESEUTR ISR
17.1. Comete infragdo administrativa, nos termos do art. 155 da Lei n° 14.133/2021, o licitante que,
com dolo ou culpa:

11.4. 17.1.1. Deixar de entregar a documentagio exigida para o certame ou nio entregar qualquer
documento que tenha sido solicitada pela Comissdo durante o certame;

17.1.2. Salvo em decorréncia de fato superveniente devidamente justificado, nio mantiver a proposta
em especial quando: .

17.1.2.1. Nio enviar a proposta adequada ao Gltimo lance ofertado ou ap6s a negociagdo;
17.1.2.2. Recusar-se a enviar o detalhamento da proposta quando exigivel:

17.1.2.3. Pedir para ser desclassificado quando encerrada a etapa competitiva ou;
17.1.2.4, Apresentar proposta em desacordo com as especificagdes do edital;

17.1.3. Nio celebrar o contrato ou ndo entregar a documentagdo exigida para a contratagio, quando
convocado dentro do prazo de validade de sua proposta;

17.1.3.1. Recusar-se, sem justificativa, a assinar o contrato ou a aceitar ou retirar o instrumento
equivalente no prazo estabelecido pela Administragao;

17.1.4. Apresentar declaragdo ou documentagdo falsa exigida para o certame ou prestar declaragdo
falsa durante a licitagao;

17.1.5. Fraudar a licitagdo,

17.1.6. Comportar-se de modo iniddneo ou cometer fraude de qualquer natureza, em especial quando:
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17.1.6.1. Agir em conluio ou em desconformidade com a lei,

17.1.6.2. Induzir deliberadamente a erro no julgamento;,
17 1.7. Praticar atos ilicitos com vistas a frustrar os objetivos da licitagao;
17.1 8. Praticar ato lesivo previsto no art. 5° da Lei n.° 12.846/2013.

17.2. Com fulcro na Lei n° 14.133/2021, a Administragdo podera, garantida a prévia defesa, aplicar
aos licitantes e/ou adjudicatarios as seguintes sangoes, sem prejuizo das responsabilidades civil e
criminal:

17.2.1. Adverténcia;

17.2.2. Multa;

17.2.3. Impedimento de licitar e contratar e

17.2.4. Declaragio de inidoneidade para licitar ou contratar, enquanto perdurarem os motivos
determinantes da punigio ou até que seja promovida sua reabilitago perante a propria autoridade que
aplicou a penalidade;

17.3. Na aplicagdo das sangdes serdo considerados:

17.3.1. A natureza e a gravidade da infragdo cometida;

17.3.2. As peculiaridades do caso concreto;

17.3.3. As circunstancias agravantes ou atenuantes:

17.3.4. Os danos que dela provierem para a Administragao Publica;

173.5. A implantagio ou o aperfeicoamento de programa de integridade, conforme normas ¢
orientagdes dos orgdos de controle.

17.4. A sangio de multa ndo podera ser inferior a 0,5% (cinco décimos por cento) nem superior a 30%
(trinta por cento) do valor do contrato licitado. conforme §3° do art. 156 da Lei n® 14.133/2021.

17.4.1. A multa sera recolhida no prazo maximo de 15 (Quinze) dias teis, a contar da comunicagio
oficial.

17.4.1.1. Para as infragdes previstas nos subitens 17.1.1, 17.1.2 ¢ 17.1.3, a multa sera de 05% (Cinco
por cento) do valor do contrato licitado.

17.4.1.2. Para as infragdes previstas nos subitens 17.1.4, 17.1.5,17.1.6, 17.1.7 e 17.1.8, a multa sera
de 15 % (Quinze por cento) do valor do contrato licitado.

17.5. As sangdes de adverténcia, impedimento de licitar ¢ contratar e declaragdo de inidoneidade para
licitar ou contratar poderdo ser aplicadas, cumulativamente ou néo, a penalidade de multa.

17.6. Na aplicagio da sangdo de multa sera facultada a defesa do interessado no prazo de 15 (quinze)
dias tteis, contado da data de sua intimagao.

17.7. A sangdo de impedimento de licitar ¢ contratar serd aplicada ao responséavel em decorréncia das
infragdes administrativas relacionadas nos subitens 17.1.1, 17.1.2 e 17.1.3, quando ndo se justificar a

imposigdo de penalidade mais grave, € impedira o responsavel de licitar ¢ contratar no ambito da
Administragdo Publica direta e indireta do ente federativo a qual pertencer o 6rgdo ou entidade, pelo
prazo maximo de 3 (trés) anos.

17.8. Podera ser aplicada ao responsavel a sangdo de declaragio de inidoneidade para licitar ou

contratar, em decorréncia da pratica das infragdes dispostas nos subitens 17.1.4, 17.1.5, 17.1.6, 17.1.7 /

e 17.1.8, bem como pelas infragdes administrativas previstas nos subitens 17.1.1, 17.1.2 ¢ 17.1.3 que CKS
justifiquem a imposigdo de penalidade mais grave que a sangdo de impedimento de licitar e contratar,
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cuja duragdo observara o prazo previsto no art. 156, §5°, da Lein.° 14.133/2021.

179. A recusa injustificada do adjudicatario em assinar o contrato, ou em aceitar ou retirar o
instrumento equivalente no prazo estabelecido pela Administragio, descrita no subitem 17.1.3,
caracterizara o descumprimento total da obrigagdo assumida e 0 sujeitard as penalidades e 4 imediata
perda da garantia de proposta, se houver, em favor do orgdo ou entidade promotora da licitagdo.

17.9.1. A exigéncia da garantia de que trata o subitem anterior, obedecera o disposto no art. 58 da Lei
n° 14.133/2021.

17.10. O licitante recolhera a multa por meio de Documento de Arrecadagio Estadual (DAE), podendo
ser substituido por outro instrumento legal, em nome do 6rgao contratante, se ndo o fizer, sera cobrada
em processo de execugao.

18. DA ESTIMATIVA DO VALOR DA CONTRATACAO

18.1. O custo estimado total da contratagdo ¢ de RS 1.468.185,19 (Um milhdio, quatrocentos e
sessenta e oito mil, cento e oitenta e cinco reais ¢ dezenove centavos), conforme os custos unitarios
apostos no Anexo | - PROJETO BASICO.

19. DA ADJUDICACAO E DA HOMOLOGACAO

19.1. O objeto da licitagdo sera adjudicado ao licitante declarado vencedor, por ato do agente de
contratagdo, caso ndo haja interposigdo de recurso, ou pela autoridade competente, apés a regular
decisiio dos recursos apresentados.

19.2. Constatada a regularidade dos atos praticados, a autoridade competente homologard o
procedimento licitatorio. :

20. DA CONTRATACAO

20.1. O adjudicatério tera o prazo de 5 (cinco) dias uteis, contados a partir da convocagao, para a
assinatura do contrato. Este prazo podera ser prorrogado uma vez por igual periodo, desde que
solicitado durante o seu transcurso e, ainda assim, se devidamente justificado e aceito.

20.1.1. O contrato podera ser assinado por certificagdo digital, com autenticidade reconhecida pelo
ICP-Brasil.

20.2. Na assinatura do contrato ser4 exigida a comprovagdo das condigdes de habilitagdo exigidas
neste edital, as quais deverdo ser mantidas pelo contratado durante todo o periodo da contratagdo, bem
como a apresentagdo do Certificado de Registro Cadastral — CRC, emitido pela Secretaria de
Planejamento e Gestdo do Municipio.

20.3. Sera exigida, ainda, a comprovagio de abertura de conta no Banco de competéncia.

20.4. Quando o adjudicatério nfio comprovar as condigdes habilitatorias consignadas neste edital, ou
recusar-se a assinar o contrato, podera ser convidado outro licitante pela Comissdo, desde que
respeitada a ordem de classificagdo, para, depois de comprovados os requisitos habilitatorios e feita a
negociagdo, assinar o contrato.

20.5. A forma de pagamento, prazo contratual, obrigacdes, sangdes, reajuste, entrega e recebimento,
garantia e as especificages detalhadas da execugao do contrato estdo definidas, respectivamente, nos '
Anexos | e 11 — Especificagdes Técnicas e Minuta do Termo de Contrato, parte integrante deste edital.
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20.6. DA GARANTIA.

20.6.1, Niio haverd exigéncia de garantia de execugdo para a contratagdo.

20.7. DASU BCONTRATACAO COMPULSORIA E DA COTA RESERVADA.
20.7.1. Nio é admitida a subcontratagéo do objeto contratual.

21.DAS PRATICAS PROIBITIVAS.

711 Os licitantes devem observar e o Contratado deve observar e fazer observar, por seus
fornecedores e subcontratados, se admitida subcontratagdo, o mais alto padrdo de ética durante todo o
processo de licitagdo, de contratagdo e de execugdo do objeto contratual, Para os propdsitos desta
clausula, definem-se as seguintes praticas:

a) “pratica corrupta”: oferecer, dar, receber ou solicitar, direta ou indiretamente, qualquer vantagem
com o objetivo de influenciar a agfio de servidor piblico no processo de licitagdo ou na execugdo de
contrato;

b) “pratica fraudulenta™ a falsificagio ou omissdo dos fatos, com o objetivo de influenciar o
processo de licitagdo ou de execugao de contrato;

¢) “pratica colusiva™: esquematizar ou estabelecer um acordo entre dois ou mais licitantes, com ou
sem o conhecimento de representantes ou prepostos do 6rgdo licitador, visando estabelecer pregos em
niveis artificiais e nfio-competitivos;

d) “pratica coercitiva™: causar dano ou ameagar causar dano, direta ou indiretamente, as pessoas ou
sua propriedade, visando influenciar sua participagdo em um processo licitatorio ou afetar a execugdo
do contrato.

e) “prética obstrutiva™: (I) destruir, falsificar, alterar ou ocultar provas cm inspe¢des ou fazer
declaragdes falsas aos representantes do organismo financeiro multilateral, com o objetivo de impedir
materialmente a apuragio de alegagdes de pratica prevista nesta clausula ; (1) atos cuja intengdo seja
impedir materialmente o exercicio do direito de o organismo financeiro multilateral promover
inspecao.

21.2. Na hipétese de financiamento, parcial ou integral, por organismo financeiro multilateral,
mediante adiantamento ou reembolso, este organismo impord sangao sobre uma empresa ou pessoa
fisica, inclusive declarando-a inelegivel, indefinidamente ou por prazo determinado, para a outorga de
contratos financiados pelo organismo se, em qualquer momento, constatar o envolvimento da
empresa, diretamente ou por meio de um agente, em praticas corruptas, fraudulentas, colusivas,

coercitivas ou obstrutivas ao participar da licitagdo ou da execugdo um contrato financiado pelo
Organismo.

213. Considerando os propositos das clausulas acima, o licitante vencedor, como condigdo para a
contratagdo, devera concordar e autorizar que, na hipétese de o contrato vir a ser financiado, em parte
ou integralmente, por Organismo financeiro multilateral, mediante adiantamento ou reembolso,
permitira que o organismo financeiro e/ou pessoas por ele formalmente indicadas possam inspecionar
o local de execugdo do contrato e todos os documentos, contas e registros relacionados a licitagdo e a
execugdo do contrato.

22.DAS DISPOSICOES GERAIS E FINAIS
22.1. A homologagio do resultado desta licitagao ndo implicarg direito 4 contratagao.

22.2. As normas disciplinadoras da licitagdo serdo sempre interpretadas em favor da ampliagdo da
disputa entre os interessados, desde que nao comprometam © interesse da Administragfio, o principio
da isonomia, a finalidade e a seguranga da contratagdo. ?‘_\

223. Os licitantes assumem todos 0s custos de preparagdo e apresentagdo de suas propostas ¢ a
Administragio ndo sera, em nenhum caso, responsavel por esses custos, independentemente da
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condugdo ou do resultado do processo licitatorio.

22.4. Na contagem dos prazos estabelecidos neste edital, excluir-se-do os dias de inicio e incluir-se-40
os dias de vencimento. Os prazos estabelecidos neste edital para a fase externa se iniciam e se vencem
somente nos dias e horarios de expediente da Central de Licitagdes. Os demais prazos se iniciam € se
vencem exclusivamente em dias ateis de expediente da contratante.

22 5. O desatendimento de exigéncias formais ndo essenciais ndo importara o afastamento do licitante,
desde que seja possivel o aproveitamento do ato. observados os principios da isonomia ¢ do interesse
publico.

22 6. Em caso de divergéncia entre disposigoes deste Edital e de seus anexos ou demais pegas que
compdem o processo, prevalecera as deste Edital.

227. E facultada 2 Comissdo ou 4 autoridade competente, em qualquer fase da licitagdo, a promogao
de diligéncia destinada a esclarecer ou a complementar a instrugdo do processo licitatorio.

22.8. O descumprimento de prazos estabelecidos neste edital e/ou pela_ Comissdo ou 0 ndo
atendimento as solicitagdes ensejara DESCLASSIFICACAO ou INABILITACAO do licitante.

22 9. Toda a documentagdo fara parte dos autos € nao serd devolvida a licitante, ainda que se trate de
originais.

22.10. Os representantes legais dos licitantes sdo responsaveis pela fidelidade ¢ legitimidade das
informagdes e dos documentos apresentados em qualquer fase da licitagdo.

72 11. Os documentos eletronicos produzidos com a utilizagiio de processo de certificagdo
disponibilizado pela 1CP-Brasil, nos. termos da Medida Provisoria n° 2200-2, de 24 de agosto de
2001, serdo recebidos e presumidos verdadeiros em relagdo aos signatérios, dispensando-se 0 envio de
documentos originais e copias autenticadas em papel.

22.12. Incumbir4 ao licitante acompanhar as operagdes no sistema eletronico, durante a sessdo publica
da Concorréncia, ficando responsével pelo onus decorrente da perda de negocios, diante da
inobservancia de quaisquer mensagens emitidas pelo sistema ou de sua desconexao.

22.13. O licitante sera responsével por todas as transagdes que forem efetuadas em seu nome no
sistema eletrénico, assumindo como firmes e verdadeiras suas propostas e lances.

22.14. Em caso de divergéncia entre as disposi¢des contidas em normas infralegais e aquelas contidas
- neste Edital, prevalecerdo as tltimas.

22 15. Os casos omissos serdo resolvidos pela Comissdo, nos termos da legislagdo pertinente.

22.16. O foro designado para julgamento de quaisquer questoes judiciais resultantes deste edital sera o
da Comarca de Morrinhos, Estado do Ceara.

22.17. Integram este Edital, para todos os fins e efeitos, 0s seguintes anexos:

ANEXO I-PROJETO BASICO/TERMO DE REFERENCIA.

APENDICE AO ANEXO I — PROJETO BASICO DE ENGENHARIA, ESPECIFICACOES
TECNICAS, DESENHO GRAFICOS, PLANILHA ORCAMENTARIA, CRONOGRAMA
FiSICO FINANCEIRO, MEMORIAL DESCRITIVO, ART E DEMAIS PECAS INERENTES
AO PROJETO BASICO DE ENGENHARIA.

APENDICE AO ANEXO LI - ESTUDO TECNICO PRELIMINAR

ANEXO 11 - CARTA PROPOSTA

ANEXO ITl - MINUTA DO TERMO DE CONTRATO

ANEXO IV - MODELO DO TERMO DE ATESTADO DE VISTORIA/DECLARACAO. ?L\

ANEXO V - MODELO SUGESTIVO DE DECLARACAO DE QUE CUMPRE AO
ESTABELECIDO NA LEI N°. 9.854/99, E AO INCISO XXXIII, DO ART. 7° DA
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CONSTITUICAO FEDERAL.
ANEXO VI - MODELO DE SUGESTIVO DE DECLARACAO DE CUMPRIMENTO DA LEI
GERAL DE PROTECAO DE DADOS - LEIN. 13.709/2018

ANEXO VII — DECLARACAO DE NEPOTISMO - Conforme modelo do ANEXO VII -
MODELO DE DECLARACAO DE NEPOTISMO.

ANEXO VIII - DECLARACAO DE ELABORACAO INDEPENDENTE DE PROPOSTA
(ANEXO V1II).

ANEXO IX - MODELO DE DECLARACAO DE QUE CUMPRE COM O DISPOSTO NO
ART. 63, IV DA LEI 14.133 DE 2021
ANEXO X - MODELO DE DEC LARACAO DE IDONEIDADE

ANEXO XI - MODELO DE DECLARACAO DE QUE CUMPRE COM O DIPOSTO NO §1°
DO ART. 63 DA LEI 14,133 DE 2021

ANEXO XII - MODELO DE DECLARACAO DE IDENTIFICACAO DE RESPONSAVEL

-~ ANEXO XIII - MODELO DE DECLARACAO DE CONHECIMENTO AS NORMAS DE
PREVENCAO A CORRUPCAO

ANEXO XIV - DECLARACAO DE ENQUADRAMENTO MICROEMPRESA, EMPRESA DE
PEQUENO PORTE OU COOPERATIVA (CASO SE ENQUADRE NA SITUACAO DE
MICROEMPRESA, EMPRESA DE PEQUENO PORTE OU COOPERATIVA).

ANEXO XV - DECLARACAO DE QUE CUMPRE OS REQUISITOS DE HABILITACAO
(Art, 63,1 da Lei 14,133/2021)

NOTA: Os presentes Anexos sdo apenas modelos, no qual ndo deve ser apresentado com timbre do
Municipio de MORRINHOS, este deve ser substituido por informagdes do fornecedor que pretende
participar do certame

Morrinhos-CE,  de de 2024

NAXXXX

Secretario de xxxxxx
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ANEXO 1- PROJETO BASICO/TERMO DE REFERENCIA
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TERMO DE REFERENCIA
1. DEFINICAO DO OBJETO:

1.1. O objeto da presente licitagdo visa a escolha da proposta mais vantajosa para
contratagio de empresa especializada em OBRAS E SERVICOS DE ENGENHARIA
para a CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA EXECUGAO DOS
SERVICOS DE CONSTRUCAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
NO MUNICIPIO DE MORRINHOS — CE.

1 2. Os documentos auxiliares e os parametros utilizados para a obtengdo do valor global
de referéncia, nos termos do artigo 23 da Lei n° 14.133/2021 ¢ conforme justificativa
constante no Estudo Técnico Preliminar.

1.3. O contrato tera vigéncia, contados a partir da sua assinatura nos termos do artigo 105
da Lei n° 14.133/2021, ou ainda de acordo com o cronograma fisico-financeiro.

2. FUNDAMENTACAO DA CONTRATACAO:

72 1. A Fundamentacdo da Contratagio e de seus quantitativos encontra-se pormenorizada
em topico especifico dos Estudos Técnicos Preliminares.

2.2. O objeto da contratagio esta previsto no Plano de ContratacGes Anual de 2024.

2.3. Justificativa da contratacio:

2.3.1 A implantagio do sistema de abastecimento de dgua para servir as familias da
comunidade rural do municipio de Morrinhos, tem como principal proposta, oferecer
4gua de boa qualidade, tendo em vista a necessidade muito grande na obtengéo de agua
pelos moradores.

Levar Agricultura, Recursos Hidricos ¢ Meio Ambiente hidrica que possa melhorar a
qualidade de vida desta populag@o ¢ imprescindivel na medida em que estes beneficios
melhorem a expectativa dos moradores em continuar vivendo nos seus locais de origem
praticando a agricultura e na criagdo de pequenos animais, onde retiram 0s seus sustentos
¢ de seus filhos.

2.4. Enquadramento da contrataciao:
A contratagio fundamenta-se no artigo 28, inciso II, da Lei n° 14.133/2021, Decreto
Municipal n® 01/2024 e nas demais normas legais e regulamentares atinentes a matéria.

3. DESCRICAO DA SOLUCAO COMO UM TODO

3.1. A descrigio da solugdo como um todo encontra-se pormenorizada em tépico
especifico dos Estudos Técnicos Preliminares
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3.2. Forma de execugdo da contratagdo: indireta, em regime de empreitada por MENOR
PRECO GLOBAL.

4. REQUISITOS DE CONTRATACAO
4.1,  Os requisitos necessarios para a presente contratagdo s30:

4.1.1. A empresa para realizagio do objeto serd selecionada através do processo
licitatorio de CONCORRENCIA PUBLICA ELETRONICA, cujas regras serdo previstas
no edital.

412 A vencedora do certame devera comprovar todas as exigéncias de habilitagdo
previstas de forma detalhada no edital, para que, apos a sua devida avaliagio, esteja apta
a assinar o contrato com a Prefeitura Municipal de Morrinhos/CE.

4.13. Os critérios de habilitagio juridica, fiscal, social e trabalhista, econdmico-

financeira e técnica-operacional a serem atendidos pela contratada serdo previstos no
edital.

42 SUBCONTRATACAO:
4.2.1. Ndo é admitida a subcontratagio do objeto contratual.

43 GARANTIA DA CONTRATACAO: Nio havera exigéncia da garantia da
contratagdo dos artigos 96 e seguintes da Lei n°® 14.133, de 2021.

44. O Contratado devera realizar a transicdo contratual com transferéncia de
conhecimento, tecnologia e técnicas empregadas, sem perda de informagdes, podendo
exigir, inclusive, a capacitagdo dos técnicos do contratante ou da nova empresa que
continuara a execugio dos servigos.

4.5. VISTORIA

451 E facultado e recomendavel a realizagio de vistoria nos locais onde serdo
executados 0s servigos, ocasidio em que serdo sanadas as dividas porventura existentes,
ndo cabendo nenhuma alegagdo posterior por desconhecimento das condiges locais;

4.5.2. A niio realizagio da visita nio admitira 8 CONTRATADA qualquer futura alegagao
de obice, dificuldade ou custo ndo previsto para execugdo do objeto ou obrigagdo
decorrente desta contratagao;

4.5.3. A vistoria devera ser agendada com o setor de engenharia/secretaria de Agricultura,
Recursos Hidricos ¢ Meio Ambiente, pelo telefone (88) 3665-1130 e ser realizada das
0%h  as 11h.  E-mail: Agricultura, Recursos  Hidricos e  Meio
Ambiente@morrinhos.ce.gov.br e/ou licitacaomorri nhosce/@gmail.com;
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4.5.4. Independente da opgio pela realizagdo ou ndo da vistoria, o licitante devera
apresentar declaragdo formal, assinada pelo representante legal, sob as penas da lei, de
que tem pleno conhecimento das condigoes € peculiaridades inerentes & naturcza dos
trabalhos, assumindo total responsabilidade por esse fato ¢ informando que ndo o utilizara
para quaisquer questionamentos futuros, conforme modelo abaixo:

SECRETARIA MUNICIPAL DE AGRICULTURA, RECURSOS HIDREEL
E MEIO AMBIENTE

Modelo de Declara¢ao de Conhecimento das Condigdes Inerentes a Natureza do
Servico

A empresa , inscrita no CNPJ sob o n°
, por intermédio de seu representante legal ou preposto, o(a) St(a).
' , portador da identidade n° =
DECLARA, sob as penas da lei, para todos os fins, estar familiarizado com a natureza €
vulto dos servigos especificados, bem como com as técnicas necessarias ao perfeito
desenvolvimento da execugdo do objeto. Declara ainda que tem pleno conhecimento das
condigdes e peculiaridades inerentes a natureza dos trabalhos, assumindo total
responsabilidade por esse fato e informando que ndo o utilizard para quaisquer
questionamentos futuros.

(CE), (dia) de (més) de (ano)

(Nome completo do responsével ou preposto)

Assinatura

5. EXECUCAO DO CONTRATO

5.1. O Departamento de Obras do Municipio realizaré a fiscalizagio ¢ acompanhamento
dos servigos executados, de acordo com as especificagdes e quantitativos previstos no
cronograma definido para a obra.

5.2. Os servigos serdo entregues em cada etapa do cronograma fisico-financeiro poderdo
ser rejeitados, no todo ou em parte, quando em desacordo com as especificagdes
constantes neste Termo de Referéncia e na proposta, e deverdo ser refeitos pela
Contratada em prazo a ser definido para cada etapa correspondente, a contar da
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notificagdo da contratada, inclusive por qualquer meio eletronico ou telematico, os quais
serfio gravados para fins de comprovago, as suas custas, sem prejuizo da aplicagdo das
penalidades.

5.3. Os servigos deverdo ser iniciados no prazo definido nos ternos da Ordem de Servigo,
emitido apos a formalizagdo da contratagéo;

5.4 Para a perfeita execugdo dos servigos, a CONTRATADA devera disponibilizar os,
materiais, equipamentos, ferramentas, maquinas ¢ utensilios necessarios, para atender
todas as condigOes deste instrumento.

5.5. O prazo de garantia contratual dos servigos € aquele estabelecido na Lei n° 8.078, de
11 de setembro de 1990 (Codigo de Defesa do Consumidor).

6 — GESTAO DO CONTRATO

6.1 O contrato devera ser executado fielmente pelas partes, de acordo com as clausulas
avencadas e as normas da Lei n® 14.133, de 2021, ¢ cada parte respondera pelas
consequéncias de sua inexecugdo total ou parcial.

6.2. As comunicagdes entre o 6rgdo ou entidade e a contratada devem ser realizadas por
escrito sempre que o ato exigir tal formalidade, admitindo-s¢ 0 uso de mensagem
eletronica para esse fim,

6.3. O CONTRATANTE podera convocar representante da empresa para adogao de
providéncias que devam ser cumpridas de imediato.

6.4. A formalizagdo da contratagéo ocorrerd por meio de termo de contrato ou instrumento
equivalente.

6.5. Apos a assinatura do contrato ou instrumento equivalente, o CONTRATANTE
podera convocar o representante da empresa CONTRATADA para reunidio inicial para
apresentagio do plano de fiscalizagdo, que contera informagoes acerca das obrigagdes
contratuais, dos mecanismos de fiscalizagdo, das estratégias para execugio do objeto, do
método de aferigio dos resultados e das sangdes aplicaveis, dentre outros.

6.6. A execugiio do contrato devera ser acompanhada e fiscalizada pelo(s) fiscal(is) do
contrato, ou pelos respectivos substitutos (Lei n® 14.133, de 2021, art. 117, caput).

6.7. O fiscal técnico do contrato acompanharé a execugdo do contrato, para que sejam
cumpridas todas as condigdes estabelecidas no contrato, de modo a assegurar os melhores
resultados para a Administragdo. (Decreto n® 11.246, de 2022, art. 22, VI),
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6.7.1. O fiscal técnico do contrato anotarad no histérico de gerenciamento do contrato todas
as ocorréncias relacionadas a execugdo do contrato, com a descrig¢@o do que for necessario
para a regularizagao das faltas ou dos defeitos observados. (Lei n® 14.133, de 2021, art.
117, §1°, e Decreto n° 11.246, de 2022, art. 22, II);

6.7.2. 1dentificada qualquer inexatiddo ou irregularidade, o fiscal técnico do contrato
emitira notificagdes para a corre¢do da execugdo do contrato, determinando prazo para a
corregao. (Decreto n°® 11.246, de 2022, art. 22, I1I);

6.7.3. O fiscal técnico do contrato informara ao gestor do contato, em tempo habil, a

situagiio que demandar deciséo ou ado¢d@o de medidas que ultrapassem sua competéncia,

para que adote as medidas necessarias e saneadoras, se for o caso. (Decreto n° 11.246, de
§ 2022, art. 22,1V);

6.7.4. O gestor do contrato acompanhara os registros realizados pelos fiscais do contrato,
de todas as ocorréncias relacionadas a execug@o do contrato e as medidas adotadas,
informando, se for o caso, a autoridade superior aquelas que ultrapassarem a sua
competéncia. (Decreto n°® 11,246, de 2022, art. 21, II).

6.8. O fiscal administrativo do contrato verificardi a manutengfio das condigdes de
habilitagdo da contratada, acompanhara o empenho, o pagamento, as garantias, as glosas
¢ a formalizagfio de apostilamento e termos aditivos, solicitando quaisquer documentos

comprobatorios pertinentes, caso necessario (Art. 23, 1 e II, do Decreto n°® 11.246, de
2022).

6.8.1. Caso ocorram descumprimento das obrigacdes contratuais, o fiscal administrativo
do contrato atuara tempestivamente na solugdo do problema, reportando ao gestor do
contrato para que tome as providéncias cabiveis, quando ultrapassar a sua competéncia;
(Decreto n° 11.246, de 2022, art. 23, IV).

6.9. O gestor do contrato coordenara a atualizagiio do processo de acompanhamento e
fiscalizag@o do contrato contendo todos os registros formais da execugdo no histérico de
gerenciamento do contrato, a exemplo da ordem de servigo, do registro de ocorréncias,
das alteragdes e das prorrogacdes contratuais, elaborando relatério com vistas a
verificagdo da necessidade de adequagdes do contrato para fins de atendimento da
finalidade da administragdo. (Decreto n® 11246, de 2022, art. 21, IV).

6.9.1. O gestor do contrato acompanhara a manutengdo das condigdes de habilitagéo da
contratada, para fins de empenho de despesa e pagamento, e anotara os problemas que
obstem o fluxo normal da liquidagdo e do pagamento da despesa no relatério de riscos
eventuais. (Decreto n® 11.246, de 2022, art. 21, III).
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6.9.2. O gestor do contrato emitira documento comprobatdrio da avaliagdo realizada pelos
fiscais técnico, administrativo e setorial quanto ao cumprimento de obrigagdes assumidas
pelo contratado, com mengdo ao seu desempenho na execucdo contratual, baseado nos
indicadores objetivamente definidos e aferidos, € a eventuais penalidades aplicadas,
devendo constar do cadastro de atesto de cumprimento de obrigagdes. (Decreto n®11.246,
de 2022, art. 21, VIII).

693 O gestor do contrato tomara providéncias para a formalizagdo de processo
administrativo de responsabilizagdo para fins de aplicagio de sangGes, a ser conduzido
pela comissdo de que trata o art. 158 da Lei n°® 14.133, de 2021, ou pelo agente ou pelo
setor com competéncia para tal, conforme o caso. (Decreto n° 11.246, de 2022, art. 21,
X).

6.10. O gestor do contrato devera elaborar relatorio final com informagdes sobre a
consecugdo dos objetivos que tenham justificado a contratagdo ¢ eventuais condutas a
serem adotadas para o aprimoramento das atividades da Administragdo. (Decreto n°
11.246, de 2022, art. 21, VI).

6.11. O gestor do contrato devera enviar a documentagdo pertinente para a formalizagao
dos procedimentos de liquidagdo e pagamento, no valor dimensionado pela fiscalizagdo
o gestdo nos termos do contrato.

6.12. A CONTRATADA devera manter preposto para representa-la na execugao do
contrato.

6.12.1. A indicagio ou a manutencao do preposto da empresa podera ser recusada pelo
6rgao ou entidade, desde que devidamente justificada, devendo a empresa designar outro
para o exercicio da atividade.

7 - MEDICAO E PAGAMENTO

7.1. As medigdes serdo feitas de acordo com 0 cronograma financeiro a ser elaborado pela
fiscalizagdo quando na emissdo da Ordem de Servigos, sempre que as etapas forem

concluidas e constario de folhas-resumo, contendo a relagdo de servigos, conforme
Cronograma.

7.2. O Municipio pagara apenas pelos servigos contratados e executados, 0 prego
integrante da proposta aprovada, ressalvada a incidéncia de reajustamento e a ocorréncia
de imprevistos.

7.3. Fica expressamente estabelecido que os pregos por solugdo globalizada incluam a
sinalizagdio provisoria, todos os insumos ¢ transportes, bem como impostos, taxas, custos
financeiros, lucros e bonificagdes, custos de materiais, equipamentos ¢ mio de obra a
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serem aplicados, de acordo com as condigdes previstas nas especificagdes e nas normas
indicadas no Edital e mais documentos da licitagdo, constituindo assim sua Unica
remuneragdio pelos trabalhos contratados e executados.

7.4. Obedecido a Ordem de Servigo expedida, sera procedida 4 medigdo dos servigos.
Emitido o atestado de conformidade, a detentora da ata deveré apresentar as notas fiscais
correspondentes a medigao.

7.5. Do recebimento Provisério e Definitive da Obra

7.5.1. Os servicos serio recebidos provisoriamente, até o 5° dia wtil do més seguinte a
prestagio dos servigos, pelo fiscal técnico e administrativo, mediante termos detalhados,
quando verificado o cumprimento das exigéncias de carater técnico e administrativo. (Art.
140.1,a,daLei n® 14.133 ¢ Arts. 22, X e 23. X do Decreto n® 11.246, de 2022).

75.1.1. O fiscal técnico do contrato realizara o recebimento provisorio do objeto
do contrato mediante termo detalhado que comprove o cumprimento das exigéncias de
carater téenico. (Art. 22, X, Deereto n° 1 1.246, de 2022).

75.1.2. O fiscal administrativo do contrato realizard o recebimento provisorio do
objeto do contrato mediante termo detalhado que comprove o cumprimento das
exigéncias de caréter administrativo. (Art. 23, X, Decreto n° 1 1.246, de 2022)

751.3. O fiscal setorial do contrato, realizara o recebimento provisorio sob o
ponto de vista téenico.

75 14. Para efeito de recebimento provisorio, ao final de cada periodo de
faturamento, o fiscal técnico do contrato ira apurar o resultado das avaliagdes da execugdo
do objeto e, se for o caso, a analise do desempenho e qualidade da prestagio dos Servigos

- realizados em consondncia com. os indicadores previstos, que podera resultar no
redimensionamento de valores a serem pagos a contratada, registrando em relatorio a ser
encaminhado ao gestor do contrato.

7.5.1.5. Os servigos poderdo ser rejeitados, no todo ou em parte, quando em
desacordo com as especificagdes constantes neste Termo de Referéncia e na proposta,
sem prejuizo da aplicagdo das penalidades.

757 A obra sera recebida definitivamente no prazo de 90 (noventa) dias, contados do
recebimento provisorio, pelo gestor do contrato, apos a verificagio da qualidade do

servigo e consequente aceitagio mediante termo detalhado, obedecendo os seguintes
procedimentos:
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75.2.1. Emitir documento comprobatorio da avaliagio realizada pelos fiscais
técnico, administrativo e setorial, quando houver, no cumprimento de obrigagdes
assumidas pelo contratado, com mengdo ao seu desempenho na execugdo contratual,
baseado em indicadores objetivamente definidos e aferidos, e a eventuais penalidades
aplicadas, devendo constar do cadastro de atesto de cumprimento de obrigagdes,
conforme regulamento (art. 21, VIIL, Decreto n° 11.246, de 2022).

7.5.2.2. Realizar a andlise dos relatorios e de toda a documentagdo apresentada
pela fiscalizag@o e, caso haja irregularidades que impegam a liquidagdo ¢ o pagamento da
despesa, indicar as clausulas contratuais pertinentes, solicitando @ CONTRATADA, por
escrito, as respectivas corregoes;

- 7.5.2.3. Emitir Termo Circunstanciado para efeito de recebimento definitivo dos
servigos prestados, com base nos relatorios e documentagdes apresentadas; e

752 4. Comunicar a CONTRATADA para que emita a Nota Fiscal ou Fatura,
com o valor exato dimensionado pela fiscalizag@o.

7.5.2.5. Enviar a documentagiio pertinente para a formalizago dos procedimentos
de liquidagdo e pagamento, no valor dimensionado pela fiscalizagdo ¢ gestdo.

7.5.2.6. Nenhum prazo de recebimento ocorrera enquanto pendente a solugdo,
pelo contratado, de inconsisténcias verificadas na execugdo do objeto ou no instrumento
de cobranga.

7.5.3. O recebimento provisdrio ou definitivo niio excluir a responsabilidade civil pela
solidez e pela seguranga do servigo nem a responsabilidade ético-profissional pela
perfeita execugdo do contrato.

— 7.6. Do Faturamento

7.6.1. Apés comunicagio do gestor do contrato € no prazo de até 2 (dois) dias uteis, a
CONTRATADA dever4 apresentar fatura ou nota fiscal devidamente discriminada, em
nome da Prefeitura Municipal de Morrinhos, inscrita no CNPJ n° 07.566.920/0001-10,
acompanhada das respectivas comprovagdes de regularidade perante a Receita Federal (e
INSS), FGTS e Justi¢a do Trabalho (Certiddo Negativa de Débitos Trabalhistas (CNDT)
- Lein® 12.440/2011).

76.2. A Nota Fiscal deve corresponder ao objeto recebido e respectivos valores €
quantitativos apurados pela fiscalizag@o.
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7.6.3. No caso de divergéncia, especialmente quando houver adimplemento parcial, o
CONTRATANTE notificara a CONTRATADA a sanar o problema em 2 (dois) dias
ateis, com suspensio do prazo de pagamento.
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76.4. Caso a CONTRATADA seja optante pelo Sistema Integrado de Pagamento de
Impostos e Contribuigdes das Microempresas e Empresas de Pequeno Porte — SIMPLES,
devera apresentar com a Nota Fiscal a devida comprovagéo a fim de evitar a retengéo na
fonte dos tributos ¢ contribuigdes, de acordo com a Lei Complementar n° 123/2006.

7.6.5. Quando do pagamento da fatura ou nota fiscal sera efetuada a retengéo dos valores
correspondentes a tributos e contribuigdes sociais, nos termos legais.

76.6. Serdio deduzidos dos créditos da CONTRATADA os valores relativos a multas e
juros de mora de tributos e contribui¢des sociais, decorrentes de entrega de faturamento
em atraso, configurado por prazo inferior a 10 (dez) dias corridos do vencimento da
obrigagdo.

7.7. Das condicdes de pagamento

7.7.1. O pagamento a CONTRATADA sera efetuado pelo(s) servigo(s) efetivamente
prestado(s) em moeda nacional, no prazo de até 30 (trinta) dias corridos contar do atesto

da Fatura/Nota Fiscal, por meio de depésito em conta-corrente, mediante Ordem
Bancaria.

7.7.2. O pagamento podera ser efetuado parcialmente na pendéncia de liquidacdo de
qualquer obrigagdo financeira que for imposta & CONTRATADA, em virtude de
penalidade ou inadimpléncia, sem que isso gere direito a acréscimos de qualquer natureza.

7.7.3. Qualquer atraso acarretado por parte da CONTRATADA na apresentagdo da fatura
ou nota fiscal, ou dos documentos exigidos como condig@o para pagamento, importara na
interrupgdo da contagem do prazo de vencimento do pagamento, iniciando novo prazo
apos a regularizagdo da situagao.

7.7.4. Para efeito de pagamento, considerar-se-4 paga a fatura na data da emissdo da
Ordem Banciria.

775 Nos casos de eventuais atrasos de pagamento, desde que a CONTRATADA néo
tenha concorrido de alguma forma para tanto, fica convencionada a taxa de atualizagdo
financeira devida pelo CONTRATANTE, mediante a aplicagao da seguinte formula:

= e =3

EM =1xN x VP, sendo:

I = (TX/100), assim apurado: [ = (6/100) 1= 0,00016438
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365 365

Em que:

I = indice de atualizagdo financeira;

TX = Percentual da taxa de juros de mora anual = 6%:

EM = Encargos moratorios,

N = Numero de dias entre a data prevista para 0 pagamento € a do efetivo

pagamento;

L VP = Valor da parcela em atraso.

7.7.5.1. Aplica-se a mesma regra disposta no paragrafo anterior, na hipotese de

eventual pagamento antecipado, observado o disposto no art. 38 do Decreto n°
93.872/1986.

8 — SELECAO DO FORNECEDOR
Forma de selegio e critério de julgamento da proposta

81 O fornecedor sera selecionado por meio da realizagio de procedimento de
CONCORRENCIA PUBLICA, sob a forma ELETRONICA, com adogdo do critério de
julgamento pelo MENOR PRECO.

Exigéncias de habilitagdo fiscal, social e trabalhista

8.2. Para fins de habilitagdo juridica, fiscal, social e trabalhista, devera ser observado os
requisitos exigidos em edital,

Qualificacao Econdmico-Financeira

8.3. Para fins de qualificagdo econdmico-financeira, devera ser observado os requisitos
exigidos em edital.

Qualificacdo Técnica

8.4, Para fins de qualificagdo técnica, devera ser observado os requisitos exigidos em
edital.

9 — ESTIMATIVA DO PRECO

9.1. Conforme planilha basica orgamentaria 0 valor global estimado da contratagéo ¢ de

R%$ 1.468.185.19 (Um milhdo, quatrocentos e sessenta € oito mil, cento e oitenta e cinco
reais e dezenove centavos).

10 — ADEQUACAO ORCAMENTARIA
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10.1. As despesas decorrentes da presente contratagdo correrdo a conta de recursos
especificos consignados no Orgamento Municipal, mediante a seguinte dotagao:

UNIDADE DOTACAO ELEMENTO
ADMINISTRATIVA ORCAMENTARIA DE DESPESA
Secretaria de Agricultura, 0801.18.544.0029.1.033 - | 4.4.90.51.00 -
Recursos Hidricos € Meio Construgdo de Agudes, Obras ¢
Ambiente Barragens, Adutoras e instalagdes
Pogos Profundos |

10.2. A dotagio relativa aos exercicios financeiros subsequentes sera indicada apos
aprovagdo da Lei Orgamentaria respectiva e liberagio dos créditos correspondentes,

mediante apostilamento.

Morrinhos (CE), 26 de junho de 2024.

( ;1: éﬂﬂ. Oom Jes '/é/: o)
Gilson Dantas Neto
Agente Demandante

Aprovado por:

ﬁ': E;; fl’J . ! g . & ?Lwlm_‘.
Roberta Larice Moura Pereira
Secretaria de Agricultura, Recursos Hidricos € Meio Ambiente
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APENDICE AO ANEXO I - PROJETO BASICO DE ENGENHARIA, ESPEC IFICACOES
TECNICAS, DESENHO GRAFICOS, PLANILHA ORCAMENTARIA, CRONOGRAMA
FiSICO FINANCEIRO, MEMORIAL DESCRITIVO, ART E DEMAIS PECAS INERENTES
AOQ PROJETO BASICO DE ENGENHARIA
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1. APRESENTAGAO DO PROJETO Rabrica

O presente documento é um projeto desenvolvido pela empresa Oliveira Engenharia,

para atender com um sistema de abastecimento d’agua a comunidade de Bom Principio, no
municipio de Morrinhos, visando os requisitos de aprovagao e financiamento do governo do
Estado do Cears, através da Secretaria das Cidades. .
O objetivo ¢ ofertar agua tratada para as diversas familias da comunidade, atendendo
as exigéncias de concepgdo de projetos, visando o desenvolvimento de politicas publicas,

proporcionando 05 avancos na saude publicaea universalizagdo do acesso @ agua tratada.

Os volumes que integram o projeto do sistema de abastecimento d’égua sdo:

% Volume I: Memorial descritivo, memorial de calculos, especificagdes técnicas, projetos
complementares e anexos;

% Volume II: Pegas graficas;

3 Volume lll: Orcamento, resumo do orgamento, cronograma fisico financeiro, memaria

de calculos e composi¢ao do BDI.

O presente documento corresponde ao VOLUME | e consta dos seguintes elementos:

VOLUME | — Memorial descritivo e de calculos
» Apresentacio do projeto
Resumo do projeto
Croqui

Elementos para concepgdo do sistema

Memorial de célculos

»

>

>

» EspecificagBes técnicas
>

» Projetos complementares (topografia, sondagem e elétrico)
>

Anexos

E
RNg%e*L‘ISOBSOf‘
I ~ . ‘ ; - Reg no CREA: 50367
- - ' : SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
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2. RESUMO DO PROJETO

O presente projeto foi elaborado para atender com um sistema adutor a comunidade

de Bom Principio, localizada no municipio de Morrinhos — CE. 0 sistema sera composto por

captacdo a partir de um pogo amazonas, a ser construido as margens do Rio Acarau (que é

perenizado pelo agude araras) através de um conjunto motor bomba do tipo submersa com

vazio de 5,781 I/s, altura manomeétrica de 35,642m e poténcia de 6,5CV. Adutora de agua

bruta projetada com extensdo de 1.809,33m, sendo 105,52m de tubo PEAD DN 100mm e

1.703,81m de tubo PVC DEFoFo DN 100mm. Estagdo de tratamento projetada composta por

flocodecantador e filtro de fibra. A estacdo elevatoria de agua tratada recalcara agua através

de um conjunto motor bomba do tipo submersa com poténcia de 20,00CV e altura

manométrica de 93,28mca. Adutora de agua tratada projetada com extensdo de 5.969,00m

de tubo PVC DEFoFo DN 100mm. Rese rvatério elevado existente com volume de 45m?, fuste

de 12m e dimensdes de 4,0mx4,0mx3,00m, beneficiando 573 residéncias da comunidade.

Por uma questdo orgamentaria a parte de retirada e recomposicdo da pavimentagdo f

em pedra tosca serd executada pela prefeitura municipal de Morrinhos.

Por se tratar de um sistema rural com captagdo através de um pogo amazonas,

escavado no leito do Rio Acarad, como reforco a um sistema existente, 0 mesmo jé esta,

sendo operado e monitorado pelo SISAR - Sistema integrado de Saneamento Rural,

garantindo assim a funcionalidade e sustentabilidade do sistema.

RN: 9531606500
Reg no CREA: 50361
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1.1 FICHATECNICA DO SISTEMA PROPOSTO
PROJETO DE SISTEMA ADUTOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Responsavel Técnico:

Orgio Financiador: Secretaria das Cidades

- Municipio Localidade
_ Morrinhos Bom Principio .
Resp. Orgamento

Data do orgamento
Fevereiro/2024

Data da elaboragdo

Mailson Avelino

Fevereiro/2024

DADOS POP A DNA

; 7 : Populaca
CrZ:;;iito Alcance do Ano inicio do Populago inicial Ano final do ;:'ina;; %
e projeto anos projeto habitantes projeto pshantes
1,00% 20 2024 2.166 2044 2.643

VAZOES DE DISTRIBUICAO DO PROJETO

VAZAO DE ~ VAZAO (L/S) VAZAO (M?/H)

PROIJETO L T . O T
DARA DO il ..Il\fledi_z_?;-. Diaria Horaria Média. -. Diaria T i F_.fu_.ar:ema :
ANOS RS 3,671 - | 5,506 11,012 13,214 | 19,821

~ MANANCIAL

Tipo de Manancial: Poco amazonas a ser construido

CAPTACAO

Vaz3o Quzntidade Bombas Quantidade de Bo. Res. Poténcia Hman
5,781 1/s 1,0 1,0 6,50 CV 35,64 m.c.a *
e | _ ADUTORA DE AGUABRUTA : .
Vazéo Material Diametro Extensdo (m)| Pressdode servico Classe Tubo
PVC DEFoFo 1.703,81 1 MPa
5,781 /s 100 57,18 m.c.a T
PEAD 105,52 : -
L ALY D RO i () PRU ADA
7 Filtro Decantador
Vaz3o firea ETA Material
Taxa de filtragdo Dimensdes
s78lifs | ¢ 13x12m 106,05 m*/m?. dia 25x55m A FibradeVidro
Alex Rodrig Dliveire
‘ 9 Engenhefty Civil
% ; : RN: 0611606500
P : : : : e SIST EMME%B&ST[ECI_MENTD DE AGUA
Anenheis Cha i cleTRAAA AMIITAR RS DAR RRIMNCIOIN ﬁﬂ!l Il.l\lll"fnlnlnp nnnnﬁwunq-ﬂ

M e
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BOMBAS DE LAVAGEM DO FILTRO (PROJETADAS)

Vazio . | Qt Bombasinstaladas | Qt. BombaReserva Poténcia. | Hman
52,333 /s ' 1,00 1,00 8,00 CV B 17mca
ACACO ATORIA D & i ATADA
'Vazéo: | at.Bombas instaladas | Qt. Bomba Reserva Poténcia ‘Hman
5,506 I/s 1,00 1,00 20,00 CV 92,13 m.c.a

ADUTORA DE AGUA TRATADA

Extensdo (m)

Pressdo de servico

Classe Tubo

Vazgo . |  Material | Didmetro
5,506 I/s ' - PVC DEFoFo 100 mm 5.969,00 98,736 m.c.a 1 MPa
ATORIC AL
Quantidade Dimensodes Formato Volume Material Altura
1 4,0x4,0x30m Quadrado a5 m? Concreto 12,00m

REDE DE DISTRIBUICAO (EXISTENTE)

~ Diametros - Extensdo Material
50 mm ©8.235,00 m - PVC
75 mm 1.996,00 m - PVC
100 mm 2.889,00 m PVC
150 mm 207,00 m DEFoFo
TOTAL 13.327,00 m

LIGACOES PREDIAIS (EXISTENTES)
573 ligacdes prediais existentes/ padrdo CAGECE

573 ligagBes prediais no total/ padrdo CAGECE

SISTEMA DE

QISTEMA ARIITAR NF ROM DRINFIDIA - AATINICIDIA NE RMARRINUAC.AE

ABASTECIMENTO DE AGUA
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3. MEMORIAL DESCRITIVO

3.1. CARACTERIZACAO DA AREA E DIAGNOSTICO DA SITUACAO ATUAL

3.1.1 Localizagdo e Acesso

O municipio de Morrinhos situa-se na regifo Norte do estado do Ceard, sua area
geografica corresponde a 415,6 km?2, com sua sede municipal posicionada na latitude 32 13'

46' e longitude 402 07' 307, limitando-se com os seguintes municipios:

Tabela 1 - Limites municipais de Morrinhos.

Santana do Acarau,
Amontada
a Engenharia, adaptado de IPECE, 2017.

Amontada, Itarema | Marco, Senador Sa

Fonte: Oliveir

3.1.2 Acesso Rodoviario

A sede municipal situa-se 3 191 Km de distancia em linha reta da capital Fortaleza
(IPECE,2017). O acesso 30 municipio, a partir de Fortaleza, pode ser feito através da BR-402
até Sobral e, em seguida, através da rodovia estadual que leva a Santana do-
Acarau/Morrinhos. Estradas asfaltadas e secu ndarias carrogaveis interligam cidades vizinhas,

vilas, lugarejos, sitios e fazendas do municipio.

Figura 1 - Mapa de acessa a0 municipio

ACESS0 AQ MUNICIPIO DE MORRINHOS-CE \
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. J ‘ ¢ ; o s X ! =
G- .ﬁ?% el * Tt SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
. &ne mue; “;9:""‘ . ; 4 o ” ! o A . < Is
TrEnes cleTEAnA AR ITAR NE RAM PRINCIPIO - MUNICiPIO DE MORRINHOS-CE



CEARA  MORRINIIOS

| D 'n ] -
GOVERNO DO ESTAD Trabalho e Cermnpromisso

SECELTARIA DAS CIDWDES

ENEIRHERG

(G/\ OUVEIRA

13

Figu

3.1.3 Localizagdo no Estado

Figura 2 — Lecalizacdo

LOCALIZAGAD DO MUNICIPIC DE MORRINHOS

Fonte: Oliveira Engenharia, 2024.
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ra 3 - Localizacdo da comunidade de Bom Principio no municipio de Morrinhos-CE.
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3.1.4 Condigdo Climatica

As condigdes climaticas municipais 530 definidas por temperaturas médias entre 26 3
28°C e uma precipitacdo pluviométrica em torno de 1.066,60mm anualmente. O periodo de
concentragdo das precipitagoes pluviometricas situa-se nos meses de janeiro a maio,

enquanto o trimestre mais seco corresponde aos MEeses de junho a agosto.

O balango hidrico & deficitario, devido as variagdes sazonais da precipitagdo e as
grandes taxas de evapotranspira;éo daregido, com excecdo dos meses mais chuvosaos, 0 clima
predominante é Tropical Quente Semiarido. J

- Figura 4 - Climado municipio

LEGENDA

TIPGRE LMY

Fonte: Oliveira Engenharia, 2024.

3.1.5 Caracterizacdo Geotécnica
3.1.5.1. Aspectos Fisiograficos
O relevo do municipio € composto por Tabuleiros Pré-Litoraneos, Planicie Fluvial e

Depressdes Sertanejas. A altitude média é em torno de 35,08m. Os tipos de solos mais

frequentes sdo Solos Litlicos, Latossolo Vermelho- Amarelo, Podzdlico vermelho- Amarelo.

(Figura 5).
Alex e Oliveire
rry Civil .
| 14 0811606500
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O municipio de Morrinhos tem seu territorio dividido pelas seguintes uni

Ruabrica
fitoecologicas: Caatinga Arbustiva Aberta, Floresta Caducifélia Espinhosa, Flores

Subcaducifélia Tropical Pluvial. Essas caracteristicas podem ser observadas melhor na Figura

6. A regido é pertencente 3¢ bacias hidrogréficas de Acarad, Coreal e Litoral Figura 7.

Figura 5 - Tipos de solos

250000
TIPOS DE SOLOS

THOLDE PROS

5] M00smuc ViR ARG
5 s e 0 = 150 km
e
) sos urouces
SSTEMA DE CODRDENACLS GEOGAAFIZAS: SIS
200

190000 i) 10000 LM ool L0000

Fonte: Oliveira Engenharia, 2024.

Figura 6 - Unidades fitoecoldgicas. .
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