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Figura 7 - Bacias hidrograficas
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Fonte: Oliveira Eﬁgenharla 2024.

3.1.5.2. Aspectos Hidrogeolégicos .
No municipio de Morrinhos pode-se distinguir trés dominios hidrogeologicos distintos:
rochas cristalinas, coberturas sedimentares e depésitos aluvionares.
O dominio representado pelos sedimentos da Formagdo Barreiras caracteriza-se por
uma expressiva variacio faciolégica, com intercalages de niveis mais e menos permeaveis, 0.
que lhe confere parametros hidrogeolégicos variaveis de acordo com o contexto local. Essas
variagdes induzem potencialidades diferenciadas quanto a produtividade de agua
subterrinea. Essa situacdo confere localmente ao dominio da Formagdo Barreiras
caracterfsticas de um aquitarde, ou seja, uma formagdo geolégica que possui baixa
permeabilidade e transmite dgua lentamente, ndo tendo muita expressividade como aquifero.
Apesar disso, em determinadas dreas, sua exploracio é bastante desenvolvida. Ainda, no
contexto do dominio hidrogeoldgico sedimentar, as dunas destacam-se como unidade
geoldgica de alta potencialidade aquifera, produzindo vazdes da ordem de 5a 10 m3 /h.
As rochas cristalinas ocupam reduzida porgédo do municipio e representam o que €
denominado comumente de “aquifero fissural”. Como basicamente ndo existe uma

porosidade primaria nesse tipo de rocha, a ocorréncia da dgua subterranea é condicionada

por uma porosidade secundaria representada por fraturas e fendas, o que se traduz por’
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geral, as vazdes produzidas por pogos sdo pequenas € a dgua, em funcdo da faw
circulacdio e dos efeitos do clima semiarido é, na maior parte das vezes, salinizada. Essas*
condicBes atribuem um potencial hidrogeoldgico baixo para as rochas cristalinas sem, no
entanto, diminuir sua importdncia como alternativa de abastecimento em casos de
pequenas comunidades ou como reserva estratégica em periodos prolongados de estiagem.

Os dep6sitos aluvionares sao representados por sedimentos areno-argilosos recentes, que’
ocorrem margeando as calhas dos principais rios e riachos que drenam a regido, €
apresentam, em geral, uma boa alternativa como manancial, tendo uma importancia relativa

alta do ponto de vista hidrogeoldgico, principalmente em regides semiaridas com
predominio de rochas cristalinas. Normalmente, a alta permeabilidade dos termos arenosos [

compensa as peguenas espessuras, produzindo vazdes significativas.

3.1.6 Infraestrutura

A sede do municipio disp8e de abastecimento de 4gua (CAGECE), fornecimento de-
energia elétrica (ENEL), servico telefdnico fixo e mével (TIM/O!), agéncia de correios, servigo
bancario, hospitais, ginasio (s) e/ou colégio (s). A principal atividade econdmica reside na
agricultura, com destaque para culturas de subsisténcia de feijdo, milho, mandioca,
monocultura de algoddo, castanha de caju e frutas. A comunidade possui caracteristicas®
simples, porém existem investimentos publicos, possuindo acesso favoravel, havendo

edificacbes publicas como unidades basicas de satde, escolas publicas e gindsio poliesportivo.
3.1.7 Aspectos Demograficos
Tabela 2 - Populagdo do municipio de Morrinhos.

Populacao residente

Discriminacao 2000

' Total
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3.2. DIAGNOSTICO DO SISTEMA EXISTENTE

O servico de abastecimento d‘dgua de bom Principio é operado e gerenciado p
SISAR — Sistema Integrado de Saneamento Rural. Atualmente a fonte de dgua da comunidade
de Bom Principio é um pogo profundo existente que apresenta caracteristicas fisicas e
quimicas impréprias para o consumo humano. Sendo assim hd a necessidade de uma
substituicio do manancial de forma a atender 2 demanda do sistema que j& estd em’

funcionamento.

Desse modo, através de visita técnica na localidade, pode-se verificar que o
manancial mais apto para ser utilizado pelo sistema de abastecimento de dgua de Bom

Principio é a partir de um pogo amazonas a ser escavade nas margens do rio Acarau. Esse

ponto de captagao fica localizado nas coordenadas geograficas:

X=374136.255/Y=9642042.711.

Portanto, verificada as condicBes precarias de acesso a dgua da comunidade e a.
viabilidade técnica e financeira, foi elaborado um projeto para implantagdo de um sistema
adutor de dgua composto por captagdo a partir de um pogo amazonas a ser escavado as
margens do Rio Acaray, adutora de agua bruta, estacdo de tratamento de dgua composta por
flocodecantador e filtro de fibra de vidro, estacdo elevatéria de agua tratada, adutora de dgua-
tratada e reservatério elevado existente. Atualmente ja existe a rede de distribuicdo assim

como as ligagbes prediais instaladas.

3.3. JUSTIFICATIVA DA CONCEPGAO ADOTADA

A concepcio do sistema adutor foi baseada na demanda necessaria para atender aETA
projetada. Dessa forma, o sistema de adugdo e captagéo foi projetado visando atender a
comunidade de Bom Principio, baseando-se nas caracteristicas locais e seguindo as normas e
recomendacdes estabelecidas pela CAGECE e a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas,

(ABNT).

Com isso, o projeto serd constituido por captacdo a partir de um pogoc amazonas a ser
escavado no acude Acaral através de um conjunto motor bomba do tipo submersa com
poténcia de 6,50 CV e altura manomeétrica de 35,64mca, instalado em um tubo geomecanico,

adutora de dgua bruta com extensdo de 1.809,33 metros, sendo 105,52mm de tubo PEAD DN
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flocodecantador e filtro de fibra de vidro, estagdo elevatdria de agua tratada que FEW

dgua através de um conjunto motor bomba do tipo submersa com poténcia de 20,00 CV e+
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altura manométrica de 93,28mca, adutora de agua tratada com extensdo de 5.969,00m de
tubo PVC DEFoFo DN 100 mm e reservatério elevado existente com volume de 45m? e fuste

de12m.
3.4. PARAMETROS DE PROJETO

3.4.5. Recomendagdes Técnicas

Para o presente projeto foram adotadas as recomendacdes técnicas definidas pela
Companhia de Agua e Esgoto do Ceard (CAGECE). No quadro abaixo estdo discriminados os
pardmetros e consideragdes a serem utilizados no dimensionamento das unidades

constituintes do sistema.

Tabela 3 - Pardmetros de projeto
PARAMETROS DE PROJETO

Alcance do projeto 20 anos
Taxa de crescimento 1,00 % ao ano”
Taxa de ocupagdo 3,78 habitantes/domicilio®*
Consumo Per Capita 100 litros/habitante/dia |
Coeficiente do dia de maior consumo (k1) 12
Coeficiente da hora de maior consumo (k2) 1,5
Pressdo minima admissivel 10,0 mca
Pressdo maxima admissivel 50,0 mca
Perda de carga maxima admissivel 8,00 m/km |

*A taxa de crescimanto foi definida de acordo com o crescimento populacional da zona rural obtida pelo IBGE
(2010) que foi de 0,86%. Logo considerou-se 1% para efeito de calculos.

** A taxa de ocupagdo de 3,78 foi definida em conformidade com o Padrdo Rural do estado do Ceara,

3.4.6. Estimativa Populacional E

A estimativa populacional foi realizada através de estudos de campo com visita e
cadastramento individual de cada imdvel existente na comunidade, atendendo todas as
residéncias e os pontos de maiores dificuldades. A comunidade em si ndo oferece grandes
vantagens para atrair habitantes de forma significativa do ponto de vista industrial e.

comercial, pois ainda se predominam atividades simples do setor primarioPara o percentual
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de crescimento anual ser3o utilizados os dados fornecidos pela CAGECE — Companhia de

e esgoto do Ceard, levando em conta que existem 3,78 habitantes por residéncia.
NB: O célculo da populagdo de projeto é feito a partir da formula:

P’ = N. @ de residéncias x n? habitantes por residéncia

P=Px1+Te)4¢
Onde:

P’ = Estimativa da populagdo atual
P = Populagdo projetada para final de plano
Tc = Taxa de crescimento anual

Ac = Alcance de Projeto

3.4.7. Vazodes do Sistema

Com base nos parametros estabelecidos e mencionados anteriormente, calculamos as
demandas necessérias para a captacdo e adutora de forma a complementar a vazdo do’

sistema de abastecimento d"dgua de Bom Principio no municipio de Morrinhos:

e Vaz3o média de consumo:

_ Px100 *
~ 86.400

e Vazdo do dia de maior consumo:

Px100x12

Q1 =—45200

e Vazdo da hora de maior consumo:
Px100x1,2x1,5

Q2=

86.400
Onde:
Q = Vazio Alex Rodigues de Olivair:
P = Populagdo. ' Engenheiro Civil

. RN: 0611606500
O célculo de crescimento populacional foi realizado considerando 16 Ror4s é?:Pe:f"ié?empca

de funcionamento do sistema como pode ser observado nas tabelas e graficos abaixo:
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Populagio Atual(hab) © = = [PGRE 2.166
Alcance do Projeto (anos) ] 20

Taxa de Crescimento (a.a._} i 1,00%
Populacio de Projeto (hab.) [N 2.643

Tabela 4 - Crescimento da populagdo e vazéo

Duadro de 5 ento Populaciona dZa0

Ano Populagdo (hab) Vazdo (I/s) Vazgao (m?/h)

2024 2166 4,738 17,057

2025 2188 4,785 17,227

2026 2209 4,833 17,400

2027 2232 4,882 17,574

2028 2254 4,930 17,749

2029 2276 4,980 17,927

2030 2299 5,029 18,106

2031 2322 5,080 18,287 !
2032 2345 5,131 18,470

2033 2369 5,182 18,655

2034 2393 5,234 18,841

2035 2416 5,286 19,030

2036 2441 5,339 19,220

2037 2465 5,392 19,412 .
2038 2490 5,446 19,606

2039 2515 5,501 19,802

2040 2540 5,556 20,000

2041 2565 5,611 20,200

2042 2591 5,667 20,402

2043 2617 5,724 20,606 X
2044 2643 5,781 20,813

Fonte: Oliveira Engenharis, 2024.

Grafico 1- Gréafico da vazao media anual do sistema
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3.5. DETALHAMENTO DAS UNIDADES DO SISTEMA

Um sistema de abastecimento d‘4dgua pode ser entendido como o conjunto de
infraestruturas, equipamentos e servicos com objetivo de distribuir dgua potavel para o

consumo humano, bem como para o consumo industrial, comercial, dentre outros usos.
Seguindo essa premissa e com o objetivo de contribuir para universalizacdo do saneamento

bésico, o presente sistema foi projetado.

As unidades seguiram as recomendagdes requeridas pela CAGECE e ABNT. Todavia,
considerando as dificuldades do saneamento bdsico para as comunidades rurais, foram
indicadas tecnologias e técnicas que visam a obtencdo de bons resultados para o tratamento

de 4gua e que viabilizam financeiramente a execu¢do do projeto proposto. ;

O dimensionamento dessas diversas partes, foi feito para as condi¢des de demanda
maxima, para que o sistema ndo funcione com deficiéncia durante algumas horas do dia ou
dias do ano. As obras a montante da reservacio elevada foram dimensionadas para atender
a vazio méxima didria. A rede de distribuicdo foi dimensionada para a maior vazao de"

demanda, que é a vazdo maxima horaria.

A reservacdo elevada existente receberd uma vazdo constante que € a média do dia de
maior consumo e servir de volante para as variagoes hordrias. A estagdo de tratamento de
dgua consumira cerca de 1 a 5% do volume tratado para lavagem do filtro e decantador
(TSUTIYA, 2006). As expressdes para célculo das vazdes para os diversos componentes do

sistema de abastecimento de dgua sdo apresentadas em planilha em anexo.
O SAA proposto é composto pelas etapas detalhadas a seguir:

RESUMO DAS ETAPAS DO PRQIETO

Manancial (poco amazonas a ser escavado as margens do Rio Acarau);
Captacéo projetada;

Adutora de dgua bruta projetada;

Estac3o de tratamento projetada;

Estacdo elevatoria de agua tratada projetada;

Adutora de dgua tratada projetada;

M oo ow e e B

Reservatério elevado existente;

RN: 0
Reg no CREA: 50361
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3.5.5. MANANCIAL

O manancial utilizado como fonte para o sistema de abastecimento d’agua de

L]
Principio serd um pogo amazonas a ser escavado dentro do Rio Acaray, localizado nas

seguintes coordenadas geograficas: UTM: ¥=374136.255/Y=9642042.711. O pogo fica

localizado em uma area protegida das cheias do Rio Acarall nos periodos de inverno da regido.

Figura 8 — Rio Acarau .

Fonte: Oliveira Engenharia, 2024.

Orio Acaral é perene e fica localizado em uma regido com chuvas restritas e com uma
grande taxa de evaporagdo, logo o rio apresenta uma variagdo nos niveis de dgua durante o
ano. A cota de agua no periodo do inverno € de 11,20m e a cota no perfodo do verao é de
9,45m, sendo que a cota do terreno natural é de 12,0m na drea onde fica localizado o abrigo

de protecdo projetado. Os detalhes de localizacdo e cotas do rio estdo apresentadas na

imagem abaixo.

Alex Rodrglies de Oliveir:
Engenheirn Civil
RN 6811808500
Reg no CREA' 51361
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3.5.6. CAPTACAO PROJETADA

Para a implantagdo do sistema de abastecimento de agua, estudaram-se as areas m
propensas a implantagdo avaliando-se os critérios de localizacdo referente a disponibilidade
de area, corpo coletor, condi¢des de acesso 3 4rea, disponibilidade de energia elétrica,

caracteristicas do solo e a propensao a inundacdes.

Essa etapa do sistema foi projetada para atender a demanda do horizonte de projeto
com 01 conjunto motor-bomba do tipo submersa com poténcia de 6,50 CV, vazdo 5,781 1/se
altura manométrica de 35,64 m.c.a. Por se tratar de um pogo amazonas serd necessaria a
instalagdo de um tubo geomecanico para acomodar a bomba, que sera fixado juntamente .
com a tubulacdo de recalque por meio de bracadeiras tipo U ou similar. Este ponto estd
localizade nas coordenadas georreferenciadas em UTM: X=374136.255/Y=9642042.711. As

caracteristicas do sistema de captagdo estdo apresentadas na Tabela 8.

Tabela 8 — Captagdo e elevatoria.

Descricdo . - Quantidade Unidade

Tipo de bomba Submersa

Quantidade de bombas 1+ 1 reserva | unidades

Vazdo de captacéo 5,781 | I/s ’
Poténcia do conjunto motor bomba 6,50 | CV

Diametro do barrilete de sucgdo e recalque 100 | mm

Altura manométrica total (Hmt) 35,64 | m.c.2

Tempo de funcionamento da bomba 16 | horas '

Fonte: Oliveira Engenharia, 2024,

3.5.7. ADUTORA DE AGUA BRUTA PROJETADA

A adutora de dgua bruta projetada encaminhard a dgua da captagao no pogo amazonas «
até a estacdo de tratamento projetada. A tubulacdo seré parte em PEAD DN 100mm com

extens3o de 105,52m e o restante em PVC DeFoFo DN 100mm com extensdo de 1.703,81m e

pressdo maxima de funcionamento de 57,18m.c.a.

drigues de Q‘_"IUB""
o R?\- ?'me'sro CN',Z
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Tabela 5 - Caracteristicas da adutora de agua bruta 8

Descrigio .. Quantidade Unidade
Comprimento da tubulacdo (PEAD) 105,52 | metros
Comprimento da tubulacdo (DeFoFo) 1.703,81 | metros
Diametro da tubulagéo 106 | mm
PEAD ‘
Material da tubulacio
PVC DeFaoFo
Press3o de servigo do tubo 57,18 | m.c.a

Fonte: Oliveira Engenharia, 2024.

Foi projetada a instalacdo de 1 (um) registro de descarga para limpeza e manutengéo
da adutora e 1 (uma) ventosa de 25mm, com a finalidade de aliviar os efeitos de sub pressao

e expulsar o ar da rede, desta forma melhorando a operacionalidade da mesma.

Apos o dimensionamento hidraulico da adutora de dgua bruta foi realizada a simulacdo .
das envoltérias de pressdes (maximas e minimas) com o auxilio do software ALLIEVI da
Universidade Politécnica de Valencia, Espanha. O Allievi é um software profissional para o

calculo e simulagdo de transitorios hidraulicos em sistemas de pressio e em |dmina livre.

A partir de simula¢des dos transitorios hidréulicos, foi observado que as sobrepressoes
nao ultrapassaram os valores maximos do tubo classe 12 (60 m.c.a), assim como as
subpressdes ndo foram inferiores a -4mca, como determina o Caderno de Normas Técnicas
da CAGECE SPO-014. Com isso foi necessério apenas a utilizacdo de ventosas para garantir o

alivio e expulsdo do ar.

3.5.8. [ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA (ETA)

A estagdo de tratamento de dgua € um conjunto de unidades destinadas a tratar a dgua
de modo a adequar as suas caracteristicas aos padrdes de potabilidade. Se tratando de um
manancial superficial, que pode apresentar elevadas concentragdes de matéria organica (Cor

Aparente e Turbidez), o tratamento recomendado € do tipo convencional, constituido das

seguintes etapas:

e (Coagulagéo;

i ¢, de Olivair
® F]OCUIHCEO; Aes E?\ggnhewo Cwil
AN 0811606500
| 26 _ Reg no CREA: 50367
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e Decantacdo;
e Filtragdo;
» Desinfecgdo.

Avaliando esse contexto, a ETA serd composta pelas seguintes unidades: "
e Flocodecantador;

o Filtro Ascendente;

» Desinfecgdo.

Todas as unidades foram dimensionadas atendendo as recomendag¢des da NBR ABNT
12.216/1992. A ETA estd localizada nas coordenadas UTM X=375889.004/ Y=9641903.934.

Figura 9 - Estacdo de tratamento de dgua

Resevatdric apoiado Rl
pré-moldados 3

~— Caixa de drenagem

~— Filtro de Fluxo Ascendente

y—— Caixa de drenagem
Casa de comando/Bombas .

' Caixa de drenagem —

ourdes de concreto

Fonte: Oliveira Engenharia, 2024
3.5.8.1. Mistura Rapida:

Trata-se da aplicacdo de coagulante na dgua bruta com a devida carga hidraulica. Para
mistura rapida foi dimensionada uma placa com orificios a 2,5 metros antes do decantador »
para que possa efetuar mudanga de carga hidraulica e tornar mais eficiente a mistura da dgua

bruta com o coagulante.

Olivair;
Engen Civil . .
RN: 08116806500

Reg no CREA: 5735
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3.5.8.2. Coagulagdo:

A coagulagdo consiste essencialmente na desestabilizagdo das particulas coloidais e
suspensas, realizada pela conjuncdo de agdes fisicas e reagdes quimicas, com duragdo de
poucos segundos, entre o coagulante e as impurezas presentes na agua. Para realizacdo da

coagulacdo, sera utilizado um kit de aplicacdo de coagulante. .

3.5.8.3. Floculagdo/Decantag3o:

As unidades de floculagdo sdo utilizadas para promover a agregacio de particulas
formadas na mistura répida e as unidades de decantacio sdo destinadas & remogao de.
particulas presentes na dgua, pela agdo da gravidade. Para o sistema, foi dimensionado 1 (um)
flocodecantador de manta de lodo para remogio das impurezas presentes na agua. A
floculagdo se dard por meio de bandejas com orificios e a decantagdo ocorrerd no interior da

unidade. Na Tabela 6 estdo apresentadas as caracteristicas do equipamento.

Figura 10 - Detalhe interno do flocodecantador

R ——

Fonte: Oliveira Engenhariz, 2024.
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Tabela 6 - Caracteristicas da flocodecantacgo

FLOCODECANTACAO

Didgmetro comercial

Altura atil 550|m

Diametro do tubo de entrada 150 | mm .
Didmetro do tubo de saida 200 | mm

Didmetro do tubo de descarga 200| mm

Didametro dos orificios 30| mm

Nimero de orificios b1 20| und

Numero de orificios b2 27| und g
Distdncia entre bandeja 1 e fundo 0,50 m

Distdncia entre bandeja 1 e 2 0,93|m

Altura da calha 0,40 | m

Largura da calha 0,40(m

Fonte: Oliveira Engenharia, 2024.

3.5.8.4. Filtracdo

Sdo unidades destinadas a remover particulas em suspensdo, em caso de a dgua a

tratar ser submetida a processo de coagulagio, seguido ou n3o de decantagdo, ou quando

comprovado que as particulas capazes de provocar turbidez indesejada possam ser removidas «

pelo filtro, sem necessidade de coagulacdo. Para ETA do sistema, foi projetado 1 (um) filtro de

fluxo ascendente (Figura 11) fabricado em fibra de vidro com meio filtrante de granulometrias

determinada de acordo com NBR ABNT 12.216/1992. Na Tabela 7 estdo apresentadas as

informacdes do filtro. .

29

Figura 11 - Detalhe interno do filtro ascendente
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Tabela 7 - Caracteristicas do sistema de filtracdo

FILTRACAO

Didmetro comercial filtro 2,00 m

Altura do filtro 3,40 m .
Altura da camada suporte 0,55 m

Altura da camada leito filtrante 1,25 m

Didmetro sucgdo de lavagem 200 mm

Didmetro recalque de lavagem 200 mm

Diametro sucgdo de aducdo 200 mm '
Didmetro saida do filtro 250 mm

Altura da calha 0,40 m

Largura da calha 0,40 m

Poténcia do conjunto moto bomba lavagem 8,00 cv

Vazdo de lavagem do filtro 52,33 /s ’

Fonte: Oliveira Engenharia, 2024.

Em seguida a filtragdo, havera armazenamento de dgua no reservatério apoiado, que

terd volume suficiente para realizar a lavagem do meio filtrante quando necessario.

3.5.8.5. Desinfeccio
O cloro sera aplicado na tubulacio de chegada do reservatério elevado, apds a
filtragem, para desinfeccdo. A concentracdo devera ser de no minimo 2 mg/l. O clorador de
pastilhas ficard montado no fuste do reservatdrio. Recomenda-se nesse caso que a’
concentracdo saia acima de 3,5 mg para que possa haver cloro ativo em todos 0s pontos da

rede de distribuicdo, caso ndo tenha aumenta-se a dosagem.

3.5.9. ESTACAOQ ELEVATORIA DE AGUA TRATADA PROJETADA

A estacdo elevatdria de &gua tratada projetada recebers a agua do filtro em um
reservatorio apoiado projetado com capacidade de armazenamento de 35m3, que servird
como pogo de sucgdo. A dgua serd recalcada por um conjunto motor-bomba do tipo submersa,

de vazdo de 5,506 I/s, poténcia de 20,00 CV e altura manométrica de 93,28 m.c.a.

~ o(-:,-f-n-w‘.:'JJ
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Figura 12 - Estacdo elevatdria de dgua tratada

Casa de comando/bombas

Adutora de sgua tratada ——

Conjunto moto-bomba S Mo )
Elevatéria de dgua lratada ~— Conjunto moto-bomba

Retrolavagem do filtro

Fonte: Oliveira Engenharia, 2024,

Tabela 8 - Caracteristicas da estacdo elevatdria de dgua tratada

Descricao ! Quantidade Unidade

Quantidade de bombas 1+1reserva | unidades .
Vazdo 5,506 | I/s

Poténcia do conjunto motor bomba 20,00 | CV

Didmetro do barrilete de succdo e recalque 100 | mm

Altura manométrica total (Hmt) 93,28 | mca

Fonte: Oliveira Engenharia, 2024,

3.5.10. ADUTORA DE AGUA TRATADA PROJETADA

A adutora de 4gua tratada projetada encaminhard a agua da estacdo elevatdria
projetada até o reservatdrio elevado de distribuicdo existente. A tubulagdo ¢ do tipo PVC
DEFoFo DN 100mm com extens3o de 5.969,00m, ficando a pressdo maxima de funcionamento

em 88,74m.c.a. g

Foi projetada a instalag3o de 2 (dois) registros de descarga para limpeza e manutencio

da adutora e 5 (cinco) ventosas de 25mm, com a finalidade de aliviar os efeitos de sub pressdo

i,
= s?:m:'r-ac:-.u s
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Tabela 9 - Caracteristicas da adutora de dgua tratada

Descricao Quantidade Unidade

Comprimento da tubulacgo 5.969,00 | metros

Didmetro da tubulagdo 100 | mm B
Material da tubulacso PVC DEFoFo

Pressdo de servico do tubo 98,74 | m.c.a

Fonte: Oliveira Engenharia, 2024,
Apds o dimensionamento hidraulico da adutora de &dgua tratada foi realizada a
simulacdo das envoltdrias de pressdes (maximas e minimas) com o auxilio do software ALLIEVI
da Universidade Politécnica de Valencia, Espanha. O Allievi é um software profissional para o

calculo e simulagdo de transitérios hidraulicos em sistemas de pressdo e em lamina livre.

A partir de simulagdes dos transitérios hidraulicos, foi observado que as sobrepressdes
ndo ultrapassaram os valores maximos do tubo classe 12 (60 m.c.a), porém as subpressées
foram inferiores a -4mca, como determina o Caderno de Normas Técnicas da CAGECE SPO-

014. Com isso foi necessério a utilizagdo de ventosas como dispositivo de protecdo para

garantir o alivio e expuls3o do ar.

3.5.11. RESERVACAO ELEVADA EXISTENTE

O reservatério elevado de distribuicio existente, reservara um terco da vazdo total de '
consumo, a fim de armazenar 4gua nos periodos em que a capacidade da rede for superior a

demanda simulténea para complementar o abastecimento guando a situacdo for inversa.

Osistemadispde de 01 (um) reservatério elevado existente com volume de 45m?, fuste )
de 12,00m e dimensBes de 4,0m x 4,0m x 3,0, em concreto. Serd realizada a instalacio de um
novo barrilete e as tubulagdes de entrada e saida serdo em PVC rigido e as conexdes em ferro
galvanizado roscaveis, para dar maior seguranca. Os dados do reservatério existente estio
apresentados na tabela abaixo e o mesmo localiza-se nas coordenadas em UTM: .

X=379926.258/Y=9643534.880.

N i
Re: no CREA: 50361
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Tabela 10 - Reservacio elevada existente

Volume do reservatério elevado 45,0 m?

Fuste 12,00 | m ’
Altura atil 3,00\ m

Altura total 15,00 m

Dimensdes 40x4,0x3,0/m — "
Quantidade 1,00 | und —'l-—-—f

Fonte: Oliveira Engenharia, 2024

3.1.5. REDE DE DISTRIBUICAO EXISTENTE

Arede de distribuicdo existente sera pressurizada a partir do reservatério elevado e se
constituira em apenas uma zona de pressdo. A tubulagdo é parte em PVC do tipo PBA e parte
em DEFoFo e os diametros variam de 50mm a 150mm, ressaltando que foi aproveitado toda .

a tubulacdo existente.

Tabela 11 - Resumo das extensdes da rede de distribuigdo

RESUMO DA REDE DE DISTRIBUICAO

Didmetro Extensﬁ .
Didmetro 50 mm 8.235,00 m (existente)
Didmetro 75 mm 1.996,00 m (existente)
Didmetro 100 mm 2.888,00 m (existente)
Didmetro 150 mm 207,00 m (existente)
Extensﬁo total da rede '13.327,00' m (existente)

Fonte: Oliveira Engenharia, 2024.

3.1.6. LIGACOES PREDIAIS EXISTENTES

Atualmente existem 573 ligacBes domiciliares com hidrémetros na comunidade de

Bom Principio que se encontram em bom estado de conservacao, logo serdo reagroveitadas
Alex Rodrigues de Olivelre

neiro Civil
Enge ,;," A

neste projeto.
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4. MEMORIAL DE CALCULOS

4.1. DEMANDA E VAZOES DE PROJETO

* Dados para dimensienamento:

Niimero de unidades habitacionais (Nh) 573 und

Consumo per capita (Cc) 100 litros/hab/dia

Coeficiente do dia de maior consumo (K1) 12

Coeficiente da hora de maior consumo (K2) 15

Populagio inicial de projeto (Pa) 2,166 hab .
Populagao final de projeto (Pf) 2.643 hab

1. Vazbes do Projeto:

1.1 Vazdo media de consumo (Vm):

Vm = (Pfx Cc) + 86400 3,059 /s ou 11,012 m?/h

1.2 Vazdo do dia de maior consumo (Vd):

vd=Vmx K1 3,671 /s ou 13214 m®/h

1.3 Vazio da hora de maior consumo (Vh):

Vh=VdxK2 5506 1/s ou 19,821 m3/h

e Dliveirs
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Reg 1O GREA: 50361
| 34
b ﬁ s T e o @ T SISTEMA(DE ABASTECIMENTO BE AGUA
[ oG ey foo o | y A 3 B AT a :

n»f“.‘.".,‘?;‘;_gyggnw SISTEMA ADLITOR P RO DO AT et e i e B e 6 |



5

CEARA

GOVERNO DO ESTADO
SECRETATIA DAS GI0ADES

Mcoverno Municipal deS

Trabalho e Compromisso

4.2. ADUTORA DE AGUA BRUTA

* Dados para dimensionamento:

| 35

¥ Ami‘z‘;@i E#
E o Oy g |
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Tempo de funcionamento da bomba (t) 16,00 horas
Comprimento Tubulagdo em PEAD (L") 105,52 m
Comprimento Tubulagdo em PVC (L") 1.703,81 m ‘
Cota minima de recalque do manancial (Nmc) 945 m
Cota maxima de recalque do manancial (Nme) 25,02 m
Altura do decantador (Ad) 550 m
Nivel dindmico do poco (Ch) 500 m
Constante em fun¢do do materizl (K) 18,0
Aceleragdo da gravidade (g) 9,81 m/s? ¥
. Vazdo de adugdo (Qa):
Qa=[(Vdx24)+1t] x1,05 5,781 1/s ou 20,813 m®/h
Obs: Acréscimo de 5%
para lavagem dos
filtros
3. Didmetro econbémico de adugdo (D):
D=12xvQa 0,091 m ou 91,241 mm
Obs: Férmula de
Bresse.
Didmetro Nominal adotado (Da): 0,100 m ou 100,00 mm
Obs: O didmetro minimo adotado é 50mm.
* Dados para dimensionamento:
Coeficente de rugosidade adotado () 0,0015 mm ’
Viscosidade cinematica do fluido - 252C (v) 0,000000892 m?/s
Constante pi (m) 3142
5. Determinagéa da fator de atrito (f):
5.1 Velocidade de escoamento na tubulacao (V)
V=Qa+ [(mxDa?) + 4] 0,736 m/s

gues de Cilivairs
Ehgenheirn Sl
2aN: 0611BNESE0
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5.2 Nimero de Reynolds (Re):

Re=(DxV)+v 82549,284 Escoamento Turbulé

5.3 Cdlculo do fator de atrito (f)

f=0.25 + [log ((e + (3,7 x D)) + (5,74 + Re®?))]? 0,019 .

Obs: Férmula de Swamme-]ain

6. Perda de carga linear (hf:):

hfi = fx [(L'x V*) + (2 x g x Da)] 8791 m

Perda de carga Unitaria (j): 0,005 m/m

| Tubo DEFoFo 1703,81 . 8791 | 0,0052

7. Perdas de carga localizadas (hfl): :

» Dados para dimensionamento:

Coef. das singularidades no recalque (Kr) 20,30

Coef. das singularidades na adutora (Ka) 8,00

Velocidade do fluxo no barrilete (Vr) 0,736 m/s <
Velocidade do fluxo na adutora (V) 0,736 m/s

' Redugio 0,30 1,00 0,30 L
Vialvula de Retencao 4,20 _ i 1,00 4,20
Té ¢/ Saida lateral 7,30 | 1,00 ‘ 7,30
Curva 90 2,20 : 3,00 6,60 ,
Registro Gaveta 0,40 | 100 0,40 l
Outros T L 6,00 150 | :
| ¥4 Olivelr:
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syl ndud Trabalho e Compromisso mmsew OE
A ""C';)
1 1 1 é"’_ : ?o
Curva 90 g 0,40 ; 1,00 | 0,40 Q vy B
! s '- OFls, 394 ©
| Curva 45 1, 0,28 1500 | 140
| Curva 22 | 0,20 %00 | 100 | _ Rubrica
i Registro Gaveta 0,40 f 2,00 , 0,80 |
| Té direto p/ ventosa | 220 2,00 .i 4,40 i "
o Ka,. 800 |
) SR Totall e 28,30 |
7.1 Perdas de carga localizadas (hfl):
hfl = TKx [V2 + (2 x g)] 0,762 m
8. Perda de carga total (hft):
hft = hf: + hfl 9,572 m
+ Dados:
Material a ser utilizado PVC DEFoFo .
Espessura do tubo (g) 4,8 mm
Classe do material 1 MPa Ductil
9. Desnivel geométrico (Hg):
Hg = (Nme + Ad + Cb) -Nmc 26,070 m
10. Altura manométrica total (Hmt);
Hmt = Hg + hft 35,642 m
11. Celeridade da onda (Co):
Co=9900 + V(48,3 + kx (Da +e)) 481,184 m/s

dp Oliveirs

12. Sobrepressdo méxima no extremo da linha (hm): Alex Bl il
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hm=(CoxV)+g 36,106 mca

13. Golpe de pressdo méxima instalada (Ps) - pressao de servico:

Obs: Para efeitos de célculos da pressao maxima, é desconsiderado o nivel
dindmico do pogo, afim de evitar superdimesionamento da adutora.

Ps=hm+Hg-Cb 57,176 mca

DETERMINACAO DA BOMBA

* Dados para dimensionamento:

Rendimento do motor (1) 65%

Vazao de aducio (Qa) 0,0058 m3/s
Altura manométrica (Hmt) 35,642 mca
Peso especifo da dgua (y) 1000,00 Kgf/m?®
Fator de corre. da poténcia do motor (Fap) 30%

Tipo de bomba (Tb) Submersa

14. Poténcia da bomba (Pb):

Pb=(yxQaxHmt) + (75x1n) 4,227 CV

14.1 Poténcia corrigida (Pbc):

Pbc=Pb x (1 + Fap) 5495 CV 5
Poténcia comercial adotada (Peom): 6,50 CV
| 38 , | 2
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4.2.1, ANALISE DOS TRANSIENTES HIDRAULICOS DA AAB

3 CEARA

GOVERMO DO ESTADO
EECRETASIA kS CIDADYS

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AG UA

COMUNIDADE DE BOM PRINCIPIO
MUNICIPIO DE MORRINHOS - CEARA
ANALISE DE TRANSITORIOS HIDRAULICOS

ANALISE DOS FENOMENOS TRANSIENTES HIDRAULICOS

O presente trabalho consiste na verificacdo dos estudos dos transientes hidraulicos na

Linha de Recalgue AAB, projetada para .atender a COMUNIDADE DE BOM PRINCIPIO,
sitiado em MORRINHOS/CE. Abaiko

SEgUem as caracteristicas da linha e do sey conjunto
moto-bomba.

CONDICOES DE CALCULO

Extensdo da Linha: 1703,81
Pmin admissivel - PVC -4 mca
Material tubo: PvC
Didmetro nominal da tubulacdo (mm) 100
Espessura das paredes da tubulacio (mm) 2,70
Celeridade da onda encontrada (m/S) 506,77
Arranjo dos conjunto Motor - Bomba 1 Operando
Vazdo de bombeamento (L/s) 5,78 a
Altura Manométrica (mca) 35,64
Poténcia do motor (CV) 6,50
RPM 3450,00
Tempo de Andlise 60s

A andlise dos transitérios foi realizado utilizando o software Allievi e os resultados obtidos se evidencia quea
linha piezométrica de pressio maxima n3o ultrapassa a press&io méxima de servigo da tubulaggo de PVC, ndo
havendo problemas de sobrepressdo, Em relacdo a sobpress3o, o valore minimo permitido de -4mca como
estabelece o Caderno de Normas Técnicas da CAGECE SP0-014, n3o fai ultrapassado, sendo assim nao
gerando problemas com pressées negativas. Com esses valores foi necessario a utilizacdo de vdlvulas de alivio
(ventosas), podendo operar sem afetar seu normal funcionamento.

Reg no CREA: 50361
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4.2.2. Tabela com resumo das alturas piezométricas da AAB (Sem Protecdo) oFls. -
RA PIEZO R PRO AD
& B
) g,
0 0,00 26,38 44,60 100 PEAD 44,60 18,98
1 26,38 26,38 44,37 100 PEAD 44 37 19,03
& 52,76 26,38 34,14 100 PEAD 44,14 19,08
3 79,14 26,38 43,91 100 PEAD 43,91 19,14
4 105,52 0,00 43,58 100 PEAD 43,68 19,20
e 105,52 24,00 43,68 100 PVC DEFoFo 1MPa 43,68 19,20 -«
6 129,52 24,00 43,51 100 PVC DEFoFo 1MPa 43,51 19,27
7 153,51 24,00 43,33 100 PVC DEFoFo 1MPa 43,33 19,34
8 177,51 24,00 43,16 100 PVC DEFoFo 1MPa 43,16 19,43
9 201,51 24,00 42,99 100 PVC DEFoFo 1MPa 42,99 19,52
10 225,51 24,00 42,82 100 PVC DEFoFo 1MPa 42,82 19,61
11 243,50 24,00 42,65 100 PVC DEFoFo 1MPa 42,65 19,69
12 273,50 24,00 42,48 100 PVC DEFoFo 1MPa 42,48 19,74 °
_13 297,50 24,00 42,30 100 PVC DEFoFo 1MPa 42,30 19,79
14 321,50 24,00 42,13 100 PVC DEFoFo 1MPa 42,13 19,85
15 345,49 24,00 41,56 100 PVC DEFofo 1MPa 41,96 19,90
16 369,49 24,00 41,73 100 PVC DEFoFo 1MPa 41,79 19,96
17 393,49 24,00 41,62 100 PVC DEFoFo 1MPa 41,62 20,03
18 417,49 24,00 41,44 100 PVC DEFoFo 1MPa 41,44 20,09
19 441,48 24,00 41,27 100 PVC DEFoFo 1MPa 41,27 20,16
20 465,48 24,00 41,10 100 PVC DEFoFo 1MPa 41,10 20,23
21 489,48 24,00 40,93 100 PVC DEFoFo 1MPa 40,93 20,30
22 513,47 24,00 40,76 100 PVC DEFoFo 1MPa 40,76 20,38
23 537,47 24,00 40,59 100 PVC DEFoFQ 1MPa 40,59 20,46
24 561,47 24,00 40,41 100 PVC DEFoFo 1MPa 40,41 20,54
25 585,47 24,00 40,24 100 PVC DEFoFo 1MPa 40,24 20,62
26 603,46 24,00 40,07 100 PVC DEFoFo 1MPa 40,07 2071
27 633,45 24,00 39,90 100 PVC DEFoFo 1MPa 39,90 20,80
28 657,46 24,00 39,73 100 PVC DEFoFo 1MPa 39,73 20,90
29 681,46 24,00 39,55 100 PVC DEFoFo 1MPa 39,55 20,99
30 705,45 24,00 39,38 100 PVC DEFoFo 1MPa 39,38 21,08
31 729,45 24,00 39,21 100 PVC DEFoFo 1MPa 39,21 21,20
32 753,45 24,00 33,04 100 PVC DEFoFo 1MPa 39,04 21,31
33 777,44 24,00 38,87 100 PVC DEFoFo 1MPa 38,87 21,42
34 801,44 24,00 38,70 100 PVC DEFoFo 1MPa 38,70 21,53
35 825,44 24,00 38,52 100 PVC DEFoFo 1MPa 38,52 21,65
36 849,44 24,00 38,35 100 PVC DEFoFo 1MPa 38,35 21,78
37 873,43 24,00 38,18 100 PVC DEFoFo 1MPa 38,18 21,90
38 897,43 24,00 38,01 100 PVC DEFoFo 1MPa 38,01 22,03
39 921,43 24,00 37,84 100 PVC DEFoFo 1MPa 37,84 T .
40 945,43 24,00 37,66 100 PVC DEFoFo 1MPa 37,66 22,31
a1 969,42 24,00 37,49 100 PVC DEFoFo 1MPa 37,49 22,45
42 993,42 24,00 37,32 100 PVC DEFoFo 1MFa 37,32 22,60
43 1017,42 24,00 37,15 100 PVC DEFoFo 1MPa 37,15 22.76
a4 1041,42 24,00 36,08 100 PVC DEFoFo 1MPa 36,98 22,92
45 1065,41 24,00 36,81 100 PVC DEFoFo 1MPa 36,81 23,08
46 1089,41 24,00 36,63 100 PVC DEFoFo 1MPa 36,63 2325 .
47 1113,41 24,00 36,46 100 PVC DEFoFo 1MPa
48 1137,40 24,00 36,29 100 | PVC DEFoFo 1MPa
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49 1161,40 24,00 36,12 100 PVC DEFoFo 1MPa 36,12 \— x|
50 1185,40 24,00 35,95 100 PVC DEFoFo 1MPa 35,95 \23'53/
51 1208,40 24,00 35,77 100 PVC DEFoFa 1MPa 35,77 24,17
52 1233,39 24,00 35,60 100 PVC DEFoFo 1MPa 35,60 24,38
53 1257,39 24,00 35,43 100 PVC DEFoFo 1MPa 35,43 24,59
54 1281,39 24,00 35,26 100 PVC DEFoFo 1MPa 35,26 24,80
55 1305,39 24,00 35,09 100 PVC DEFoFo 1MPa 35,09 25,02
56 1328,38 24,00 34,92 100 PVC DEFoFo 1MPa 3492 25,25
&7 1353,38 24,00 34,74 100 PVC DEFoFo 1MPa 34,74 25,49
—_SB 1377,38 24,00 34,57 100 PVC DEFoFo 1MPa 34,57 25,73
59 140138 24,00 34,40 100 PVC DEFoFo 1MPa 34,40 25,98
60 1425,37 24,00 34,23 100 PVC DEFoFo 1MPa 34,23 26,23
61 1449,37 24,00 34,06 100 PVC DEFoFo 1MPa 34,06 26,50
62 1473,37 24,00 33,89 100 PVC DEFoFo 1MPa 33,89 26,77
63 1497,36 24,00 3371 100 PVC DEFoFo 1MPa 33,71 27,05
64 1521,36 24,00 33,54 100 PVC DEFoFo 1MPa 33,54 27,34
65 1545,36 24,00 33,37 100 PVC DEFoFo 1MPa 33,37 27,63
g6 1569,36 24,00 33,20 100 PVC DEFoFo 1iviPa 33,20 27,94
67 1593,35 24,00 33,03 100 PVC DEFoFo 1MPa 33,03 28,25
68 1617,35 24,00 32,85 100 PVC DEFoFo 1MPa 32,85 2858
€9 1641,35 24,00 32,68 100 PVC DEFoFa 1MiPa 32,68 28,91
70 1665,35 24,00 32,51 100 PVC DEFoFc 1MPa 32,51 29,25
71 1689,34 24,00 32,34 100 PVC DEFoFo 1MPa 32,34 29,60
72 1713,34 24,00 33,17 100 PVC DEFoFo 1MPa 32,17 29,96
73 1737,34 24,00 32,00 100 PVC DEFoFo 1MPa 32,00 30,32 .
74 1761,34 24,00 31,82 | 100 PVC DEFoFo 1MPa 31,82 30,70
75 1785,33 24,00 31,65 100 PVC DEFoFo 1MPa 31,65 31,08 *
76 1808,33 24,00 31,48 100 PVC DEFoFo 1MPa 31,48 31,48
Reg no CREA" 501361
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4.2.4. Tabela com resumo das pressdes da AAB (Sem Protegéo)

PRESSOES (M) SEM PROTECAO
p LE ' Sobrepressao Sobpressao
. Resime Diametro : (Méxima, (Minima,
Trechos  Extensdo | Permanente A Material A s A
(Pressoes mca) H20) H20]

0 0,00 26,38 35,15 100 PEAD 35,15 9,53
1 26,38 26,38 32,37 100 PEAD 32,37 708
2 52,76 26,38 32,14 100 PEAD 32,14 7,09
3 79,14 26,38 31,91 100 PEAD 31,91 7,14
4 105,52 0,00 31,68 100 PEAD 31,68 7,20
5 10552 | 24,00 31,68 100 PVC DEFoFo 1MPa 31,68 7,20
6 12952 | 24,00 32,11 100 PVC DEFoFo 1MPa 32,11 7,87
7 15351 | 24,00 31,93 100 PVC DEFoFo 1MPa 31,93 794
g 17751 | 24,00 31,76 100 PVC DEFoFo 1MPa 31,76 8,03
9 201,51 | 24,00 31,59 100 PVC DEFoFo 1MPa 31,59 8,12
10 22551 | 24,00 31,42 100 PVC DEFoFo 1MPa 31,42 8,21
11 24950 | 24,00 31,25 100 PVC DEFoFo 1MPa 31,25 8,28
12 27350 | 24,00 31,07 100 PVC DEFoFo 1MPa 31,07 833 ,
13 297,50 | 24,00 30,89 100 PVC DEFoFo 1MPa 30,89 8,38
14 321,50 | 24,00 30,70 100 PVC DEFoFo 1MPa 30,70 8,42
15 34549 | 24,00 30,50 100 PVC DEFoFo 1MPa 3050 844
16 365,49 | 24,00 30,27 100 PVC DEFoFo 1MPa 30,27 8,45
17 393,49 24,00 29,98 100 PVC DEFoFo 1MPa 29,58 8,39
18 417,49 24,00 29,57 100 PVC DEFoFo 1MPa 29,57 821 °
19 441,48 | 24,00 29,16 100 PVC DEFoFo 1MPa 29,16 8,05
20 465,48 24,00 28,78 100 PVC DEFoFo 1MPa 28,78 7,51
21 489,48 | 24,00 28,41 100 PVC DEFoFo 1MPa 28,41 7,78
22 513,47 | 24,00 28,03 100 PVC DEFoFo 1MPa 28,03 7,65
23 537,47 24,00 27,65 100 PVC DEFoFo 1MPa 27,65 7,52 .
24 56147 | 24,00 27,27 100 PVC DEFoFo 1MPa 27,27 7,40
25 58547 | 24,00 26,90 100 PVC DEFoFo 1MPa 2690 7,28
26 603,46 | 24,00 26,52 100 PVC DEFoFo 1MPa 26,52 7,16
27 63346 | 24,00 26,14 100 PVC DEFoFo 1MPa 26,14 7,04
28 657,46 | 24,00 25,76 100 PVC D=FoFo 1MPa 25,76 6,93
29 68146 | 24,00 25,38 100 PVC DEFoFo 1MPa 25,38 682 °
30 70545 | 24,00 25,00 100 PVC DEFOFO 1MPa 25,00 6,72
31 72945 | 24,00 24,62 100 PVC DEFoFo 1MPa 24,62 6,61
32 753,45 24,00 24,24 100 PVC DEFoFe 1MPa 24,24 6,51
33 77744 | 24,00 23,84 100 PVC DEFoF0 1MPa 23,84 6,39
34 801,44 | 24,00 23,44 100 | PVCDEFoFo 1MPa 23,44 628 _
35 825,44 24,00 23,04 100 PVC DEFoFo 1MPa 23,04 6,17
36 84544 | 24,00 22,63 100 PVC DEFoFo 1MPa 2263 T 605
37 873,43 24,00 22,23 100 PVC DEFoFo 1MPa 22,23 " 5,95
38 89743 | 24,00 21,83 100 PVC DEFoFo 1MPa 21,83 (LAY 585
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38 921,43 24,00 21,42 100 PVC DEFoFo 1MPa 21,42 5,76

40 045,43 24,00 21,02 100 PVC DEFoFo 1MPa 21,02 5,67

41 969,42 24,00 20,52 100 PVC DEFoFo 1MPa 20,62 5,58

42 993,42 24,00 20,21 100 PVC DEFoFo 1MPa 20,21 5,50
43 1017,42 24,00 19,81 100 PVC DEFoFo 1MPa 19,81 5,42

44 1041,42 24,00 19,41 100 PVC DEFoFo 1MPa 15,41 5,35

45 1065,41 24,00 19,00 100 PVC DEFoFo 1MPa 19,00 5,28

46 1088,41 24,00 18,60 100 PVC DEFoFo 1MPa 18,60 5,22

47 1113,41 24,00 18,25 100 PVC DEFoFo 1MPa 18,25 521

48 1137,40 24,00 17,94 100 PVC DEFoFo 1MPa 17,94 5,25 i
49 1161,40 24,00 17,64 100 PVC DEFoFo 1MPa 17,64 5,30

50 1185,40 24,00 17,33 100 PVC DEFoFo 1MPa 17,33 5,36

51 1208,40 24,00 17,03 100 PVC DEFoFo 1MPa 17,03 ; 5,43

52 1233,39 24,00 15,73 100 PVC DEFoFo 1MPa 16,73 5,50

53 1257,39 24,00 16,43 100 PVC DEFoFo 1MPa 16,43 558 .,
54 1281,39 24,00 16,13 100 PVC DEFoFc 1MPa 16,13 5,67

55 1305,39 24,00 15,83 100 PVC DEFaFo 1MPa 15,83 5,76

56 1329,38 24,00 15,53 100 PVC DEFoFg 1MPa 15,53 5,86

57 1353,38 24,00 15,23 100 PVC DEFoFe 1MPa 15,23 597

58 1377,38 24,00 14,93 100 PVC DEFofFoc 1MPa 14,93 65,08

53 1401,38 24,00 14,65 100 PVC DEFoFo 1MPa 14,65 6,22 )
B0 1425,37 24,00 14,36 100 PVC DEFoFo 1MiPa 14,36 6,37

g1 144937 24,00 13,83 100 PVC DEFoFo 1MPa 13,83 6,27

62 1473,37 24,00 13,25 100 PVC DEFoFo 1MPa 13,25 6,14

63 1497,36 24,00 12,74 100 PVC DEFoFo 1MPa 12,74 6,07
B4 1521,36 24,00 12,30 100 PVC DEFoFo 1MPa 12,30 609
65 1545,35_ 24,00 11,86 100 PVC DEFoFo 1MPa 11,86 6,12

66 1569,36 24,00 11,42 100 PVC DEFoFo 1MPa 11,42 6,16

67 1583,35 24,00 10,89 100 PVC DEFoFe 1MPa 10,89 621

68 1617,35 24,00 10,55 100 PVC DEFoFo 1MPa 10,55 6,27

69 1641,35 24,00 10,11 100 PVC DEFoFo 1MPa 1011 6,34

70 1665,35 24,00 9,68 100 PVC DEFoFo 1MPa 9,68 642 °
il 1689,34 24,00 9,24 100 PVC DEFoFo 1MPa 9,24 6,50

72 1713,34 24,00 8,80 100 PVC DEFoFe 1MPa 8,20 6,59

73 1737,34 24,00 8,30 100 PVC DEFoFo 1MPa 8,30 6,63

74 1761,34 24,00 7,76 100 PVC DEFoFo 1MPa 7,76 6,64

75 1785,33 24,00 7,23 100 PVC DEFoFo 1MPa 723 6,66 X
76 1809,33 24,00 6,95 100 PVC DEFoFo 1MPa 6,95 6,85
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4.3. [ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA PROJETADA

e DIMENSIONAMENTO DO DECANTADCR:

e Dados para dimensionamento para H20 a 25 2C:

Quantidade de Decantadores
Vazdo de adugao (Qz)

Peso Especifico (Ps)

Massa Especifica (M)
Viscosidade Absoluta (Va)
Viscosidade Cinematica (Vci)
Taxa de Decantagdo Sugerida (Tx)
Aceleracio da gravidade (g)
Valor de Pi ()

Tempo de funcionamento da bomba (t)

01. Vazdo Diéria (Qd)

Q=Qa2x36xt

02. Area do Decantador (Ad)

Ad=Qa +Tx

03. Didmetro Calculado (Da)

Da=V({4 x Ad} +m)

Didmetro adotado:;

04. Altura adotada do decantador (Au)

S

- 5

46

[ Ahu
DU o Oty gy |

1 Unidade
5,78 /s
9765 N/m?
995,7 kg/m?
0,000894 N.s/m?
0,000000887 m?/s
100 m3/m?**d
9,81 m/s?
3,14
16,00 h

333,000 m?/d

3,330 m?

2,059 m

2,50 m

5,500 m

de Oliveirt
iro Civil
1606500
CREA; 50381

Alex R

Reg

2,50 m (de Didmetro)

5,50 m (de Altura)
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Adota-se uma profundidade entre 3 e 6 metros para decantadores de alta taxa.

05. Coeficiente de descarga (Cd) 0,61

06. Taxa de decantacdo adotada (Txa)

Txa = (0ax3,6xt)+((D¥xm+4) 67,838 m?/m**dia

07. Verificagdo da velocidade longitudinal (Lu)

Lu=Q+ Ad 0,118 cm/s

A velocidade de escoamento longitudinal (Lu) no decantador deve ser inferior a 0,35 cm/s de acordo
com a NBR 12216.

08. Dimensionamento da calha de coleta
8.1 Nimero de calhas adotado (Nc) 4,0 calhas

8.2 Extens3o minima das bordas vertedouras (L)

L=Q(l/s)+2,5 2313 m )

8.3 Largura e Altura da calha em cruz adotada (B): 0,40 m

Fonte: Vianna, 2014

8.4 Vazdo recolhida pela calha (q)

q=Q+Nc 0,001 m3/s

8.5 Altura dalamina d'agua na calha (Ac)

Ale ues de Olivaire
nheiro Civil
2N 0611606500
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Ac=(q+146)"1/2,5) 0,063 m

De acordo com a NBR 12216 o nivel da dgua no interior do canal deve estar no minime a 10 cm da
borda vertente.

8.6 Taxa de escoamento linear (Te)

Te=q+L 2,500 L/s.m

09. Dimensionamento da descarga de fundo

9.1 Vazao da descarga

Qf = Cd x Ad x V2gAu 0,139 m¥/s

9.2 Diametro da canalizacdo adotado (d) [ 200 mm

9.3 Areas da tubulacdo

Al = Pi * ((d/1000)/2)? 0,031 m?

5.4 Tempo de esvaziamento

T=0,74 x (Ad/A1) x VAU 271,165 s

9.5 Nimero de descargas 2 unidades
10. Dimensionamento das tubulacdes de entrada

10.1 Velocidade maxima adotada (Va) 0,45 mfs "

10.2 Didmetro calculado (Dx)

Dx = 1000 x V((4/mt x Q/1000)/Va) 127,897

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
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Digmetro adotado: | 150 mm i
10.3 Velocidade calculada (Vc)
Ve = (Q+ 1000) /((rt x{ Dx/1000)?)/4) 0,327 m/s
11. Dimensionamento das tubulacdes de saida
11.1 Velocidade maxima adotada (Va) 0,30 m/s
11.2 Diametro calculado [Dx)
Dx = 1000 x V{{4/m x Q/1000)/Va) 156,641 mm
Diémetro adotado: | 200 mm

Segundo a Norma, adotamos um didmetro de saida superior ao de entrada para evitar possiveis

extravasamentos no sistema

11.3 Velocidade calculada (Vc)

Ve = (Q + 1000) /(e x( Dx/1000)?)/4)

0,046 m/s .
o DIMENSIONAMENTO DO FLOCULADOR:
= Dados para dimensionamento: .
Area 1til do decantador (Ad) 3,33 m?
Disténcia entre orificios (S) 0,30 m
Didmetro dos orificios (Do) 30 mm
Coeficiente de descarga adotado 0,61
Pi (1) 3,14
01. Ndmero de bandejas adotado (Nb) i 2 bandejas
02, Velocidade da dgua nos orificios adotada (Vo)
bl1=0,4m/s 0,4 m/s
b2 =0,3m/s 0,3 m/s '

03. Area total dos orificios (Ato)

49
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Ato=Q+V

04. Diametro dos orificios adotado (Do) 30 mm

PLACA DY

Fonte: Vianna, 2014,

05. Area individual de cada orificio (Aind)

Aind=mxD?+4 0,001 m?

06. Numero de orificios (No)

20 orificios

No = Ato + Aind

27 orificios

07. Vazao em cada orificio (Qo) .
0,049 m?/s
=(Q+1000) + N
R 0,037 m*/s
08. Distancia entre os orificios adotado (So)
bandeja 1= 0,25 m
bandeja 2 = 0,25 m
Segundo a NBR 12216 a distancia entre os orificios deve ser igual ou inferiora 0,50 m. .

1 506500
CREA: 50361
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09. Numero de Reynolds correspondente (R)

Turbulento '
R= Vox (Do +1000) / Vci
10.146,561 Escoamento

Turbulento
10. Relacdo X/S (Xs) - distdncia entre bandejas (X) -
3,70
3,60
0,93 m
X = So x (X/S) .
0,90 m
X adotado: 1,83 m
11. Gradiente de velocidade de cada bandeja (G) =
54,042 s-1
G1 = ((Do + 1000)/ S) * V([ * Vo)3/(8 * Vci* Xs * Cd?)) -

De acordo com a ABNT NBR 12216,/1992 deve ser previsto gradiente de velocidade maximo, na
primeira bandeja, de 70 s-1, e no titimo, de no minimo 10 s-1.

Com o nimero de Reynolds em m3os, verificamos a relagéo X/S na tabela abaixo retirada de Vianna (2014).

, 30
B4
A D &._‘_\\__‘
x\ \\
s 40 0
I Dt _"'F/ \'\\_ .
| K 3 \}
e
X
0
g g g g 8 g
» & - S 2 g

Fonte: (Vianna, 2014)
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12. Profundidade dalamina d'agua (L)

L=X1+X2 1825 m
L adotado: 2,00 m
13. Diametro do floculador (Df) 2,500 m

14. Area do floculador (Af)

Af=(XxDf) + 4 4,909 m?
15. Volume do floculador (Vf) .
VE=Afx L 9,817 m®
16. Tempo de floculagio (TDH) .
TDH=Vf/Q 28,30 min

Para floculadores hidraulicos adota-se um tempo de detencic entre 20 minutos e 30 minutos.

17. Perda de carga nos orificios (Ho)

0,02 m ]

Ho=(Vo+Cd)??x(1+(2xg))

0,01 m

Perda de carga de floculadores hidraulicos de agio de jato (pag 106 Richter).

17.1 Perda de carga total 1 bandeja:

Hol =Hox Nol 0,448 m

4
Alex Rodrig de Clivair;
Engenhaifo Civil
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17.2 Perda de carga total 2 bandeja: of’ i 7
E b
Qrte, ULl O
= 0,336 =
Ho2 = Ho x No2 m %
18. Perda de carga total (Hf}
Hot = Hol + Ho2
0,785 m
o DIMENSIONAMENTO DO FILTRO:
» Dados para dimensionamento:
Quantidade de filtros 1 Unidade .
Vazdo de aducdo (Qa) 578 /s 20,813
Valor de Pi () 3,14
Peso Especifico (Ps) 9765 N/m®
Massa Especifica (M) 995,7 kg/m?
Viscosidade Absoluta (Va) 0,000798 N.s/m?
Viscosidade Cinematica (Vo) 0,000000804 m?/s .
Aceleragio da gravidade (g) 9,81 m/s?
Tempo de Funcionamento da bomba (t) 16 horas
01. Taxa de aplicagdo superficial
Taxa de aplicagdo adotada (Tas) 150 m*/m2dia .

Ataxa em filtros de fluxo ascendente € fixada em 150 m*/m?*.d de acordo com NBR

1221e6.

02. Vazido de aducio diaria

Qad = Qa (1/s) x 3,6 xt (h)

2.1 Area transversal do Filtro (At)

At=Qad / tas

53

v N.’nﬁm-’mﬁr j o
aira

333,000 m3/d

2,220 m?
Alex Rodrigu Oliveir:
Engenheitd Civil i
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03. Diametro calculado do filtro adotado (Df)

Df=V((4x At)+ m) 1,68 m

Didmetro adotado: 2,00 m .

04. Area Adotada (Afr)

Afr = (mx Dfa?) + 4 3140 m?

05. Corregdo da taxa de aplicacdo (Tas corr)

Tas corr = (Qad + Afr) 106,05 m*/m®.dia

06. Altura total do filtro (Atf)

Atf=H+L1+L2+L3 340 m

Adicionou-se mais 0,2 m para folga da tampa. 0,300 m

6.1 Caracteristica do filtro

2,00 m (Didmetro) |

3,40 m (Altura)

e
g
il
s

Filtro, Fonte: Autor, 2019,

07. Dimensionamento da calha coletora

5 ighed de Oliveirs
7.2 Vazio de lavagem do filtro (Qlf) Alex E?\gggh e ?:S[NE'F

RN D811R0ES500
I 54’ P:p no CRER AR

SISTEMA DE ABASTECIM ENTD DE AGUA

gquFMA ARNIITADR NC Dﬂh!l NBIMAINIA  aar uln-fnln P W e e




[3CEARA  MORRINHES

SRR DA SO Trabalho e Comprormisse
QIf = Vmf x Afr 0,052 mi/s
7.3 Largura itil da calha adotada (b) 0,40 m

7.4 Altura méxima daégua (H)

H=3%/(Q/1,3 xb)? 0216 m

Altura adotada 0,40 m
7.6 Calha coletora pode ser observada na imagem abaixo: '

-—'-'-""--:“..:-—:—_:-e:-,__ f
= _,,:-.f,,-—\ ~ ":A» : 0,40 m (Altura)
‘\“» & " .‘ “_,_,1- 2 7 f ! .
- b - \{ /{ 0,40 m (Largura) :
- ._‘l‘-;,‘-;;’;'-"‘/-
Calha, Fonte: Vianna, 2014
7.5 Folga para Espinha de Peixe Adotada (EP) 0,400 m

08. Dimensionamento do sistema de lavagem

8.1 Célculo do didmetro equivalente dos grios (Deq)

Deg =+((0,6/1000) x (2/1000)) 0,001 m

8.2 Célculo do niimero de Galileu (Ga)

Ga=(Deg’xMx (m-M)xg)/ Va? 32.525,877

8.3 Velocidade de minima de fluidizagao (Vmf)

0,012
Vmf = (Va + (M x Deq)) x [V((33,7)? + 0,0408 x Ga) - 33,7] 0,705

Reg no CREA: 50361
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Velocidade adotada 1,00 m/min

8.4 Velocidade ascensional (Vas)

Vas = Vmf arred + 60 0,017 m/s

8.5 Determinagio da porosidade do meio filtrante (PE)

PE=1-(1+ (3 (1/Xi- Pei) 0,504 porosidade

8.6 Expansdo do meio filtrante (E%)

E (%) = (Pe-P) /(1-P) x 100 21,027 %

8.7 Altura domeio filtrante (Le)

Le=Lx ((1-P) + (1-Pe)) 0,605 m .
Leito Filtrante
Espessura da camada (L) 1,25 m
Tamanho dos gries 0,59 mm
Tamanho dos graos em tabelz 2,00 mm i
Tamanho efetivo - d10 0,84 mm
Coeficiente de desuniformidade (Cd) 1,68 ['=
Coeficiente de esfericidade (Ce) [ 0,70 -
Massa especifica (m) " 2650,00 Kg/m?3 i
Porosidade (P) 0,40 m

Tabela obtida em: (Di Bernardo, 2003)
09. Calculo da perda de carga no sistema de lavagem

9.1 Perda de carga no leito de areia (HIf)

HIf = ((m - M) - 1) x (1-P) x Ltotal 0,498 m

9.2 Perda de carga na camada de suporte (Hcs) 0}50&%%32 i
rRN: 0611606500
Reg nc CREA: 50361 .
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Camada de Suporte (Pedregulho) %
Espessura da camada (L) ! 0,55 m
Tamanho dos grios | 3,2-38 |mm
Coeficiente de esfericidade (Cs) 0,85 -
Porosidade (P) 0,45 m
Massa especifica (ps) 2650 | Kg/m3
Tabela obtida em: (Di Bernardo, 2003) .

9.3 Perda de carga no sistema de drenagem (Hsd)

Hsd = [(Qo)/(Cd x A0)]%/ (2g) 0,288 m

.[ Perdas de carga nas conexdes do sistema de

drenagem
Numero de vigas por filtro Ny 4
Espacamento entre os orificios Xo(m) 0,19
Nimero de orificios No 165 ¥
Didmetro de cada orificio Do (pol.) 0,75
Didmetro de cada orificia Do (m) 0,01905
Area de cada oriffcio A, (m?) 0,000285
Vazdo em cada orificio Qo (m3/s) 0.000413
Velecidade de passagem pelo orificio Vo (m/s) 1,45
l Coeficiente de descarga Ca . 0,61 | i

Tabela obtida em: (Di Bernardo, 2003)

9.3.1 Para o célculo de perda de cargana sucgao (Js) utilizamos Reynolds (Re) e o Fator (f) na

equacao:
Reynolds (Re): P
Re=(4xQlf)/(mtxdx Vo) = 414.383,517
Fator (f): .
(F) = (0,25)/(log (£+3,7xd) + (5,74 + (Re0,9))? = 0,009

9.4 Velocidade na tubulagio de lavagem (Vla) }

/
y
A
Vla = (QIf/3600) = (1 x (Dl,a/2000)?) 1,666 e Eggg r;‘f:fj.l‘l“e”‘

r~N: 0611606500
Reg no CREA: 50361
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Dimensionamento das tubulacées de lavagem
Didmetros (mm) | Velocidades maximas (m/s)
200 3,20
200 1,80
VerificacGes | Velocidades calculadas (m/s) '
Correto! 1,67
Correto! 1,67 |

As velocidades adotadas foram recomendadas por Azevedo Netto 1991, tabela 12.12

(pag. 213)
9.5 Didmetro das tubulagbes adotado (c) 0,200 m
9.6 Coeficiente de rugosidade - PVC (g) 0,10 mm

9.7 Perda de carga distribufda na succéo (Js)

Js=8xfxQf)/(gxn*xd"5) 0,006 m

9.8 Perda de carga total na sucgio (Hs)

Hs=]sxLs 0,420 m

Perda de Carga Succéo (lavagem)
Acessério | Comprimento equivalente 5
m
Valvula de pé e crivo 265D . 53
Curva90¢R/D =1,5 128D | 2,56
Entrada 1470 | 294
Té de passagem direta - 21,8D 4,36
Comp. Real 3 3 .
Comp. Total (L) l 65,86 m

9.9 Perda de carga unitdria no recalque (Jr)

Jr=(8xfxQ?%/(gxm*x D"5) 0,006 m .

Alex Rodnghts de Oliveir:
Engenheiro Civil
2N 0611606500
Reg no CREA: 5036

L PG SR I SISTEMA DE ABASTECIMENTD DE AGUA
A oo Ot - e - Lo
R”g"‘:‘oog:.gw?m " QIQTFMﬂ !!-I'\l lTnD I"‘\l= nﬂnﬂ DDIRI/ITIM lll lllll“'fl“llﬂ ME AAAREIAT e -



s 4 Coverno Municipal de OUVEI -
B SEARA  MORRINHOS 2, WVERA sy,
i g::::lii?ﬁsnﬁno Trabalho e Cemproimisso PROJETOS ECON & -%'
s P4
SFR, Lo
9.10 Perda de carga total no recalque (Hr)
Rudbrica
Hr=JrxLs 0,057 m
Perda de Carga Recalque (lavagem) |
Acessbrio ‘ Comprimento equivalente (m)
Saida | | 0 ;
curva 902 R/D =1 ' 17,5 3.5
Té passagem direta 21,8 4,36
Comp. Real 0
Acessério | Comprimento equivalente (m)
Registro de gaveta aberto 7D i 1,05
| Comp. Total (Ly) 8,91 m .
9.11 Perda de carga no fundo do filtro 1,0 m
Aperda de carga no fundo, Gue segundo Vianna (2014), variam entre 0,50 e 1,0 m.
9.12 Altura geométrica (Hg) 34 m .
9.13 Somatério das perdas de carga (}H) 2,766 m
9.14 Altura manométrica (Hm)
Hm=Hg+ ¥H 6,17 m.ca
10. Dimensionamento da bomba para lavagem do filtro
10.1 Poténcia calculada (P) ’
P =(QlIf + 3,6)/(75x 0,65) 6,62 CV
=l Corregdo de poténcia de bomba (Azevedo Neto)
Poténcias Fator de
(- Correcio (f)
<ou=2HP 50%
2a5HP 30% |
5a10HP 20% ]
10a 20 HP 15% ' '
>de 20HP 10%
Alex Ro de ‘Olfivairf.
Com essa poténcia calculada a correcio serd: 20% EE 0 1'&85%’;3
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10.2 Poténcia corrigida (Pc)

P=Px(1+f/100) 7,94 CV

Poténcia adotada 8,00 CV
11. Perda de cargano sistema de filtragao

11.1 Velocidade na tubulagio de filtracdo (Vfa)

Vfa = (Qlf/3600) + (m x (Dl,a/2000)2) 0,05 m/s
L Dimensionamento das tubulagdes de filtracdo

J Didmetros ] Velocidades méximas (m/s)
200 ! 0,60 |
250 1,25 '

Verificagges ] Velocidades calculadas (m/s)
)T Correto! [ 0,05 J
| Correto! | 0,03 ]

As velocidades adotadas foram recomendadas por Azevedo Netto 199 1, tabela 12.12 (pag. 213)

11.2° Didmetro das tubulagges de filtragdo adotado (q) 0,20 m 5
Reynolds (Re)
Re=(4xQlf)/(mrx d x Vo) = 41438352
11.3  Coeficiente de rugosidade - PVC (g) 0,10 mm
Fator (f)
(F) = (0,25)/(log (£+(3,7xd)) + (5,74 + (Re*0,9))% = 0,0196

11.4 Perda de carga unitiria na sucgdo (Js)

) s de Oliveire
Js=(8xfx Qlf*)/(g x n? x d"5) 0,0139 m Engeyhdiro Civit
R~N: 0811606500
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11.5 Perda de carga total na succdo (Hs) :
brica

R

Hs=]sxLs 0,0417 m
Succdo (filtragao)
Acessério (D) | Comprimento equivalente (m)
Entrada de canalizagio i 14,7 0 '
Curva 902 R/D=1,5 12,8 0
Té de passagem direta 21,8 0
Comp. Real 3,00 3,00
Comp. Total (Ls) | 3,00 m

11.6 Perda de carga unitaria no recalque (Jr)

Jr=(8xfxQ%/(gxn?xD"5) 0,0139 m

11.7 Perda de carga total no recalque (Hr)

=JrxLs 0,0611 m

Recalque (filtracao)
Acessorio (D) Comprimento equivalente (m)
Saida da canalizago 14,7 | 0
curva 902 R/D =1 17,5 [ 0
Té passagem direta 21,8 0
Comp. Real 3,00 3,00 .
Acessério Comprimento equivalente (m)
Registro de gaveta aberto 7D 1,4
Comp. Total (Ls) 4,40 m

de Oliveire
Engenheiro Civil
RNQSDSW1 606500
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12. Perda de carga (leito, camada de suporte e drenagem)

12.1 Perda de carga no sistema de drenagem (ho)

ho = [(Qo)/(Cd x A0)]*/ (2g) 0,0012 m
Perdas de carga nas conexoes do sistema de
drenagem

Niamero de vigas por filtro Ny 4 ”
Espacamento entre os orificios Xo (m) 0,19

Nimero de orificios No 165

Didmetro de cada orificio De (pol.) 0,75

Didmetro de cada orificio D, (m) 0,01905

Area de cada orificio Ao (m?) 0,000285

Vazao em cada orificio Qo (m?/s) 0,000027 N
Velocidade de passagem pelo orificio Vo (m/s) 0,1

Coeficiente de descarga Ca 0,61

12.2 Calculo davelocidade de filtragdo (Vf)

V= Qf + Af 0,0000048 m/s

12,3 Perda de carga no leito (h1)

h1 =180 x Va x(1-P)*) x Vfx L x(x/d)?) + ((Ps x P*) x Ce?)) |0,0005772 m

Interag¢des para o cdlculo perda de carga no leito filtrante

Alturas para camadas do Dsup / Dint deq (m)
leitode1a5 (m) P
0,50 0,00119 /0,00100 366,68
0,25 0,00141 /0,00119 154,40
0,25 0,00168 /0,00141 129,95
0,15 0,002 /0,00168 65,47
0,10 0,0024 / 0,00200 36,51
1,25 Total 753,01 .

< de Oliveirt

Al nhzim Cwal
5114‘0630
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12.4 Perda de carga na camada de suporte (h2)

h2 = 180 x Va x(1-P)?) x Vfx L x(x+d)?) = ((Ps x P*) x Cs?)) | 0,0000014 m

Interacdes para o calculo perda de carga na camada de suporte
Alturas das subcamadas de 1 a 5 (m) Dsup / Dint Xi/deaqi
0,15 0,0381 / 0,0254 8,77 '
0,10 0,0254 / 0,0190 8,28
0,10 0,0190 /70,0127 11,70
010 0,0127 / 0,0064 20,17
0,10 0,0064 / 0,0032 40,18
0,55 Total 89,09 .

12.5 Perda de carga no vertedor de saida (h3)

h3 = [QIf + (1,84 x b)]A2+3 0,171757 m

12.6 Perda de carga total (HT)

HT=h0 + h1+h2+h3 0,173565 m

13. Folga para expansao do leito durante a lavagem

o Interacies para o cdlculo de expans3o de lavagem (Lib4nio 2008)
Alturas das
subcamadas de ? y

135 (m) dowp (M) | dinr (m) X degi (m) Gai Vit (m/s) Pei xi/(1-Pe) | Rew A Meta*
0,05 0,00071 0,00059 0,10 0,0006 6878 0,005 0,62 0,27 4,17 18,863 | 0l0003
0,03 0,00084 0,00071 0,06 0,0008 11684 0,007 0,58 0,14 4,45 20,540 | 0,0004
0,11 0,00100 | 0,00084 0,22 0,0009 19530 0,009 0,54 0,48 4,80 22,740 | 0,0005
0,09 0,00119 | 0,00100 0,18 0,0011 32931 0,012 0,50 0,36 . 5,26 25,659 | 0,0006
0,10 0,00141 | 0,00119 0,20 0,0013 55135 0,015 0,46 0,37 581 29,348 | 0,0007
0,04 000168 | 0,00141 0,08 0,0015 92485 0,019 0,42 0,14 6,47 34,045 | 0,0008
0,08 0,00200 0,00168 0,16 00018 156239 0,023 0,39 0,26 7,48 40,072 0:0009
0,50 Total 1,00 Total 2,02

| 63
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» TUBO DE DISTRIBUICAO/ESPINHA DE PEIXE (ADUCAQ/LAVAGEM):

Para tubulacdo (Lavagem)
o Dados para dimensionamento:

Quantidade de filtros 1 UNIDADES
Vazio de aducio (Qa) 52,38 Ifs

Velocidade Maxima Adotada (Vma) 3,60 m/s

Tempo de lavagem de um filtro (T1) 10,00 min

Espag¢amento Entre os Orificios (Eo) 10 ecm -
Quantidade total de orificios (Qto) 236 und

Coeficiente de Descara (Cd) 0,61

Gravidade (g) 9,80

Tubo de Distribuig¢do. Fonte: LM Projetos e Construgdes - 2023 *

13.1 Area Total (At)

At=(Qax 3,6) + (Vma x 3600) 0,01454 m?

13.3 Area de Cada Orificios (Ao)

Ao =At+ Qto 0,00006 m?

13.4 Diametro dos Orificios (Do)

Do = V((Ao x 4) + ) x 1000 9 mm

Diametro Adotado (Do") 10 mm

13.5 Area Corrigida de Cada Orificio (Aco)

Aco = (mx (D0'2/1000)) + 4

m% e 0 7+ SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
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13.6 Velocidade Calculada (Vc)
“"Rubrica

Ve = ((Qa + 1000) + (Qto x Aco)) 2,82 m/s

13.7 Perda de Carga nos Orificios (Hfo)

Hfo= (Ve + Cd)2x (1+ (2xg)) 1,09 m

Para tubulac¢do (Filtragédo)
o Dados para dimensionamento:

Quantidade de filtros 1 UNIDADES .
Vazdo de adugio (Qa) 578 l/s

Velocidade Maxima Adotada (Vima) 3,6 m/s

Espacamento Entre os Orificios (Eo) 10 cm

Extensdo da tubulacdo de Distribuigao (Etd) 10,80 m

Quantidade total de orificios (Qto) 236 und

Coeficiente de Descara (Cd) 0,61 - )
Gravidade (g) 98 m/s?

Tubo de Distribuigao. Fonte: LM Projetos e Construcdes - 2023

13.7 Area Total (At)

At=(Qax 3,6) + (Vmax 3600) 0,00161 m?

13.9 Areade Cada Orificios (Ao)

Ao = At + Qto 0,000007 m?
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13.10 Didmetro dos Orificios (Do)

Do = V((Ao x 4) + ) 0,003 m

Diametro Adotado [Do") 10 mm

13.11 Area Corrigida de Cada Orificio (Aco)

Aco = (% (Do'?/1000)) + 4 0,00008 m?

13.12 Velocidade Calculada (Vc)

Ve=((Qa+1000) = (Qto x Aco)) 0,31 m/s

13.13 Perda de Carga nos Qrificios (Hfo)

Hfo=(Vc=Cd)*x (1+ (2xg)) 0,0018 m

o DIMENSIONAMENTO DO RESERVATORIO APOIADO:

01. Volume util do reservatorio apoiado (Vrap)

Vrap = (Ql/60) x Tl 31,40 m?
Volume total adotado: 35,00 m?
02. Formato do RAP Circular
03. Quantidade de reservatorios 1,00 und .
04. Altura til do reservatério (Arap) 495 m

| 66
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CALCULO DA DOSAGEM DE COAGULANTE (PAC):

Dados para dimensionamento:

C % Percentual de conc. dosagem adot. (C) 25 mg/L
Concentragédo da solugio (%) 3 %
Densidade da solugio (p) 1340 kg/m?®
Vazao do sistema (Qs) 20,81 m®/h
1. Vazdo dosadora (Qd) .
Qd=(QsxC)/(% x p) 12,94 1/h
2, Volume do tanque (Z) &
Z=Qdxt 207,09 litros
Volume adotado 500,00 litros '
3 Didmetro de Dosagem (Dd)
Dd=1,2xQd 2,3 mm
Didmetro de Dosagem adctado = 3/4 "
4 Consumo do coagulante
Velume do Tanque (2) 500,00 litros )
Percentual Concetracao (%c) 3,0 %
Tempo de Funcionamento (Tf) 16 horas
Vazao da dosagem (Qd) 12,94 1/h
Concentracio da aplicacao (Ca) 25 mg/1
Faixas de Consumo Hora 12,943 | litros
Consumo Consumo Dia 207,090 |litros
coagulante Consumo Més 6.212,690 |litros
ENg%ensoesoo
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4.4. ADUTORA DE AGUA TRATADA PROJETADA w

+ Dados para dimensionamento:

Numero de unidades habitacionais (Nh) 573 und

Consumo per capita (Cc) 100 litros/hab/dia

Coeficiente do dia de maior consumeo (K1) 1,2

Coeficiente da hora de maior consumo (K2) 1,5 .
Populagéo inicial de projeto (Pa) 2166 hab

Populacdo final de projete (Pf) 2.643 hab

1. Vazoes do Projeto:

1,1 Vazdo media de consumo (Vm):

Vm = (Pfx Cc) + 86400 3,059 1/s ou 11,012 m?/h

1.2 Vazio do dia de maior consumo (Vd):

Vd =Vm x K1 3,671 lfs ou 13,214 m?/h

1.3 Vazdoda hora de maior consumo (Vh):

Vh=Vd x K2 5,506 1/s ou 19,821 m3/h

DIMENSIONAMENTO DA ADUTORA

s Dados para dimensionamento:

Tempo de funcionamento da bomba (t) 16,00 horas
Comprimente Tubulagao em PVC (L) 5.969,00 m

Cota minima de recalque do manancial (Nmc) 24,53 m -
Cota méxima de recalque do manancial (Nme) 73,88 m

Altura do Reservatdrio (Ad) 15,00 m

Constante em funcdo do material (K) 18,0

Aceleracio da gravidade (g) 9,81 m/s?

2. Vazdo de adugdo (Qa):

Qa=[(Vd x24) + ] 5,506 1/s ou
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3. Diametro econdmico de aducéo (D):

D=1,2xvQa 0,089 m ou

Obs: Formula de Bresse.

Didmetro Nominal adotado (Da): 0,100 m ou

Obs: O didmetro minimo adotado é 50mm.

CALCULOS DO FATOR DE ATRITO (f)

» Dados para dimensionamento:

Coeficente de rugosidade adotado (g) 0,0015 mm
Viscosidade cinemadtica do fluido - 25°C (v) 0,000000892 m?/s
Constante pi (1) 3,142

5. Determinacio do fator de atrito (f):

5.1 Velocidade de escoamento na tubulagao (V)

Obs: Para AAT deve ser adotada a velocidade minima de 0,6 m/s e maxima de 3,0 m/s
de acordo com a NBR 12215-1/2017.

V=Qa+[(mxDa®) + 4] 0,701 m/s .

5.2 Numero de Reynolds (Re):

Re=(DxV)=+v 78618,366 Escoamento Turbulento

5.3 Calculo do fator de atrito (f)

f=025+[log((e= (3.7xD)) + (574 + Re09)})]2 0,019

Obs: Férmula de Swamme-Jain
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ATARATAS SO Trabalhc e Cnmprom:ssa
CALCULOS DE PERDA DE CARGA
6. Perda de carga linear (hf1):
hfi = Fx [(L'x V2) + (2 x g x Da)] 28222 m ’
Perda de carga Unitaria (j): 0,005 m/m

* Tubo PVCPBAJEI J

5969 UU

Perdas de carga localizadas (hfl):

Dados para dimensionamento:

Coef. das singularidades no recalque (Kr) 20,30
Coef. das singularidades na adutora (Ka) 8,00
Velocidade do fluxo no barrilete (Vr) 0,701 m/s
Velocidade do fluxo na adutora (V) 0,701 m/s

i 'Recalque (Barrilete)
Reducio | 0,30 ] 1,00 | 0,30 i
Valvula de Retengao 4,20 | 1,00 | 4,20 _* Y
Té ¢/ Saida lateral 7,30 1,00 7,30
Curva 90 2,20 3,00 6,60
Registro Gaveta 0,40 1,00 0,40
Outros 0,25 6,00 1,50

| Curva 90 4

| 0,40 100 | 040 |
' Curva 45 0,28 . 500 . 140 |
| Curva 22 0,20 ; 5,00 1,00
Registro Gaveta 0,40 L 2,00 0,80
| Té direto p/ ventosa | 220 | 200 4,40 .
Ka 8,00
KTotal| 2830
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SECRETARIA DAS CIDADES Trabalho & Compromisso

7.1 Perdas de carga localizadas (hfl):

hfl =KX [V2 + (2 x g)] 0,709 m

8. Perda de carga total (hft):

hft = hf; +hfl 28,931 m

DETERMINACAO DO GOLPE SOBRE PRESSAO MAXIMA NA EXTREMIDADE DA LINHAS

» Dados:
Material a ser utilizado PVC DEFoFe
Espessura do tubo (e) 4,8 mm
Classe do material 1 MPa Dtctil

9. Desnivel geamétrico (Hg):

Hg = (Nme + Ad) -Nmc 64,350 m

10. Altura manométrica total (Hmt):

Hmt = Hg + hft 93281 m

11, Celeridade da onda (Co):

Co=9900 + (48,3 +kx (Da+e)) 481,184 m/s

12. Sobrepressdo maxima no extremo da linha (hm):

hm=(CoxV)+g 34,386 mca
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SECBETARIA DAS COADES Trabalho & Compromisso

13. Golpe de pressdo méxima instalada (Ps) - pressdo de servico:

Ps=hm + Hg 98,736 mca
DETERMINACAO DA BOMBA
* Dados para dimensionamento:
Rendimento do motoer (n) 50%
Vazdo de adugdo (Qa) 0,0055 m?/s
Altura manométrica (Hmt) 93,281 mca
Peso especifo da agua () 1000,00 Kgf/m®
Fator de corre. da poténcia do motor (Fap) 15% :
Tipo de bomba (Tb) Submersa
14. Poténcia da bomba (Pb):
Pb=(yxQaxHmt) +(75xn) 13,696 CV
14.1 Poténcia corrigida (Pbc):
Pbc=Pbx (1 + Fap) 15,750 CV
Pot&ncia comercial adotada (Peom): 20,00 HP
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SECETTARIA DAS CIDADES Trabalho e Compromisso

4.4.1. ANALISE DOS TRANSIENTES HIDRAULICOS DA AAT R“Br'ca

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

COMUNIDADE DE BOM PRINCIPIO
MUNICIPIO DE MORRINHOS - CEARA
ANALISE DE TRANSITORIOS HIDRAULICOS

ANALISE DOS FENOMENOS TRANSIENTES HIDRAULICOS

O presente trabalho consiste na verificacao dos estudos dos transientes hidraulicos na
Linha de Recalque AAT, projetada para atender a COMUNIDADE DE BOM PRINCIPIO,
situado em MORRINHOSCE. Abaixo seguem as caracteristicas da linha e do seu
conjunte moto-bomba.

CONDIGOES DE CALCULO

Extensdo da Linha: 5969,00
Pmin admissivel - PVC -4 mea !
Material tubo: PVC DEFoFo
Didmetro nominal da tubulagdo (mm) 100
Espessura das paredes da tubulacdo (mm) 4,8
Celeridade da onda encontrada (m/s) 481,18
Arranjo dos conjunte Motor - Bomba 1 Operando
Vazéo de bombeamento (L/s) 5,50
Altura Manométrica (mca) 93,28
Poténcia do motor (CV) 20
RPM 3420
Tempo de Analise 60s

A analise dos transitérios foi realizado utilizando o sofiware Allievi e os resultados obtidos se eﬁvidencfa quea
linha piezométrica de pressdo maxima ndo ultrapassa a pressdo maxima de servico da tubulacio de PVC, n3o
havendo problemas de sobrepressao. Em relagdio a sobpressao, o valore minimo permitido de -4mca CC.H:ﬂO )
estabelece o Caderno de Normas Técnicas da CAGECE SPO-014, foi ultrapassado e foram adotadas a utilizagdo |,
de valvulas de alivio (ventosas), podendo operar sem afetar seu normal funcionamento.
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4.4.2. Tabela com resumo das pressdes da AAT (Com Protegdo)

PR D ) PR ()
7 [ 0 3
IEEROe : ; 0 0
0 0 24 90,97 100 PVC DEFoFo 1MPa 90,57 27,54
1 24 24 89,90 100 PVC DEFoFa 1MPa 89,90 26,62
2 48 24 89,48 100 PVIC DEFoFo 1MPa 89,48 26,35
3 72 24 89,28 100 PVC DEFoFo 1MPa 89,28 2630 .
4 9% 24 89,19 100 PVC DEFoFo 1MPa 89,19 2637
5 120 24 89,11 100 PVC DEFoFo 1MPa 89,11 26,44
6 144 24 83,00 100 PVC DEFoFo 1MPa 89,00 26,48
7 168 24 88,82 100 PVC DEFoFe 1IMPa 88,82 26,45
g 183 24 88,62 100 PVC DEFoFo 1MPa BB,62 26,40
g 217 24 88,41 100 PVC DEFoFo 1MPa 88,41 2635
10 241 24 88,21 100 PVC DEFoFo 1MPa 88,21 26,30
11 265 24 88,01 100 PVC DEFoFo 1MPa 88,01 26,25
12 289 24 87,81 100 PVC DEFoFo 1MPa 87,81 26,20
13 313 24 87,60 100 PVC DEFoFo 1MPa 87.60 26,14
14 337 24 87,38 100 PVC DEFoFo 1MPa 87,38 26,07 "
15 361 24 87,16 100 PVC DEFoFo 1MPa 87,16 26,00
16 385 24 86,94 | 100 PVC DEFoFo 1MPa 86,94 25,54
17 409 24 86,73 100 PVC DEFoFa 1MPa 86,73 25,87
18 433 24 86,51 100 PVC DEFoFo 1IMPa 86,51 25,81
18 457 24 86,30 100 PVC DEFoFo 1MPa 86,30 25,75
20 481 24 86,08 100 PVC DEFoFo 1MPa 86,08 2568 °
21 505 24 85,86 100 PVC DEFoFo 1MPa 85,86 25,62
22 530 24 85,65 100 PVC DEFoFo 1MPa 85,65 25,55
23 554 24 85,43 100 PVC DEFoFo 1MPa 85,43 25,49
24 578 24 85,21 100 PVC DEFoFo 1MPa 85,21 25,42
25 602 24 85,00 100 PVC DEFoFo 1MPa 85,00 2536
26 626 24 84,98 100 PVC DEFoFo 1MPa 84,98 25,49
27 650 24 85,17 100 PVC DEFoFo 1MPa 85,17 25,83
28 674 24 85,33 100 PVC DEFoFo 1MPa 85,33 26,15
29 598 24 85,50 100 PVC DEFoFo 1MPa 85,50 26,45
30 722 2 85,66 100 PVC DEFoFo 1MPa 85,66 26,78
31 746 24 85,82 100 PVC DEFoFo 1IMPa 85,82 27,09 *
32 770 24 85,98 100 PVC DEFoFo 1MPa 85,98 27,41
33 794 24 86,21 100 PVC DEFoFo 1MPa 86,21 27,78
34 818 24 86,58 100 PVC DEFoFo 1MPa 86,68 28,41
35 B42 24 87,58 100 PVC DEFoFo 1MPa 87,58 29,46
36 866 24 87,78 100 PVC DEFoFa 1MPa
37 891 24 87,98 100 PVC DEFoFo 1MPa
38 915 24 88,18 100 PVC DEFoFo 1MPa
| 74
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39 939 24 88,38 100 PVC DEFoFo 1MPa 88,38

40 963 24 88,65 100 PVC DEFoFo 1MPa 88,65

41 987 24 89,38 100 PVC DEFoFo 1MPa 89,38 32,17

42 1011 24 90,08 100 PVC DEFoFo 1MPa 90,08 3301

43 1035 24 89,91 100 PVC DEFoFo 1MPa 85,91 32,99

44 1059 24 89,01 100 PVC DEFoFo 1MPa 89,01 32,25

45 1083 24 88,04 100 PVC DEFoFo 1MPa 88,04 31,44

46 1107 24 87,13 100 PVC DEFoFo 1MPa 87,13 30,67

47 1131 24 86,64 100 PVC DEFoFo 1MPa 86,64 30,34

48 1155 24 86,15 100 PVC DEFoFo 1MPa 86,15 30,00

49 1179 24 85,67 100 PVC DEFoFo 1MPa 85,67 28,67

50 1203 24 85,18 100 PVC DEFoFo 1MPa 85,18 29,33

51 1227 24 84,66 100 PVC DEFoFo 1MPa 84,56 28,96

52 1252 24 84,17 100 PVC DEFoFc 1MPs 84,17 28,62

53 1276 24 83,96 100 PVC DEFoFc 1MPa 83,96 28,56

54 1300 24 83,83 100 PVC DEFoFo 1MPa 83,83 28559

55 1324 24 83,71 100 PVC DEFoFo 1MPa 83,71 28,62

56 1348 24 83,59 100 PVC DEFoFo 1MPa 83,59 28,65

57 1372 24 83,45 100 PVC DEFoFo 1MPa 83,46 28,67

58 1395 24 83,34 100 PVC DEFoFo 1MPa 83,34 28,70

59 1420 24 83,22 100 PVC DEFoFo 1MPa 83,22 2873

60 1444 24 83,09 100 PVC DEFoFo 1MPa 83,09 28,76

61 1468 24 82,97 100 PVC DEFoFo 1MPa 82,97 28,79

62 1492 24 82,85 100 PVC DEFoFo 1MPa 82,85 28,82

63 1516 24 82,72 100 PVC DEFoFo 1MPa 82,72 28,84

64 1540 24 82,60 100 PVC DEFoFo 1MPa 82,60 28,88

65 1564 24 82,45 100 PVC DEFOFO 1MIPa 82,49 2892

66 1589 24 82,23 100 PVC DEFoFo 1MPa 82,23 28,81

67 1613 24 81,66 100 PVC DEFoFo 1MPa 81,66 28,39

68 1637 24 81,05 100 PVC DEFoFo 1MPa 81,05 27,93

69 1661 24 80,42 100 PVC DEFoFo 1MPa 80,42 27,46

70 1685 24 79,79 100 PVC DEFoFo 1MPa 79,79 2657

71 1709 24 79,15 100 PVC DEFoFo 1MPs 79,15 26,49

72 1733 24 78,52 100 PVC DEFoFo 1MPa 78,52 26,00

73 1757 24 77,88 100 PVC DEFoFo 1MPa 77,88 25,52

74 1781 24 77,24 100 PVC DEFoFo 1MPa 77,24 25,03

75 1805 24 76,58 100 PVC DEFoFo 1MPa 76,58 24,52

76 1829 24 75,82 100 PVC DEFoFo 1MPa 75,82 2392 °

77 1853 24 75,05 100 PVC DEFoFo 1MPa 75,05 23,30

78 1877 24 7427 100 PVC DEFoFo 1MPa 74,27 22,67

79 1901 24 73,49 100 PVC DEFoFo 1MPa 73,49 22,04

80 1925 2 72,77 100 PVC DEFoFo 1MPa 72,77 21,48

81 1950 24 72,12 100 PVC DEFoFo 1MPa 72,12 2097

82 1974 24 71,54 100 PVC DEFoF0 1VIPa AesRo0fEs Co GREIT

83 1998 24 71,18 100 PVC DEFoFo 1MPa 71,183) 60650033
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84 2022 24 70,87 100 PVC DEFoFo 1MPa
85 2046 24 70,57 100 PYC DEFoFo 1MPa
86 2070 24 70,27 100 PVC DEFoFo 1MPa
87 2094 24 69,96 100 PVC DEFoFo 1MPa
88 2118 24 €9,66 100 PVC DEFoFo 1MPa
89 2142 24 639,36 100 PVC DEFoFg 1MPa
90 2166 24 62,06 100 PVC DEFoFg 1MPa
91 2180 24 68,85 100 PVC DEFoFo 1MPa
92 2214 24 63,09 100 PVC DEFoFo 1MPa
93 2238 24 69,48 100 PVC DEFoFo 1MPa
94 2262 24 69,35 100 PVC DEFoFo 1MPa
95 2287 24 69,18 100 PVC DEFoFo 1MPa
86 2311 24 63,02 100 PVC DEFoFo 1MPa
97 2335 24 68,85 100 PVC DEFoFo 1MPa
o8 2359 24 68,62 100 PVC DEFoFo 1MPa
95 2383 24 67,92 100 PVC DEFoFo 1MPa
100 2407 24 67,20 100 PVC DEFoFo 1MPa
101 2431 24 66,48 100 PVC DEFoFo 1MPa
102 2455 24 65,78 100 PVC DEFoFo 1MPa
103 2479 24 65,28 100 PVC DEFoFo 1MPa
104 2503 24 64,83 100 PVC DEFoFo 1MPa
105 2527 24 64,39 100 PVC DEFoFo 1MPa
106 2551 24 63,95 100 PVC DEFoFo 1MPa
107 2575 24 63,50 100 PVC DEFoFo 1MPa
108 2589 24 63,06 100 PVC DEFoFo 1MPa
109 2623 24 62,63 100 PVC DEFoFo 1MPa
110 2648 24 62,30 100 PVC DEFoFo 1MPa
111 2672 24 61,98 100 PVC DEFoFo LMPa
112 2696 24 61,67 100 PVC DEFoFo 1MPa
113 2720 24 61,32 100 PVC DEFoFo 1MPa
114 2744 24 60,67 100 PVC DEFoFo 1MPa
115 2768 24 60,01 100 PVC DEFoFo 1MPa
116 27392 24 5936 100 PVC DEFoFo 1MPa
117 2816 24 58,71 100 PVC DEFoFo 1MPa
113 2840 24 58,06 100 PVC DEFoFo 1MPa
119 2864 24 57,74 100 PVC DEFoFo 1MPa
120 2888 24 57,85 100 PVC DEFoFo 1MPa
121 2812 24 57,96 100 PVC DEFoFo 1MPa
122 2936 24 58,08 100 PVC DEFoFo 1MPa
123 2960 24 58,19 100 PVC DEFoFo 1MPa
124 2985 24 58,19 100 PVC DEFoFo 1MPa
125 3009 24 58,08 100 PVC DEFoFo 1MPa
126 3033 24 57,97 100 PVC DEFoFo 1MPa
127 3057 24 57,86 100 PVCDEFoFo 1MPa
128 3081 24 57,75 100 PVC DEFoFo 1MPa
76
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129 3105 24 57,63 100 PVC DEFoFo 1MPa 57,63 10,16 =]
130 3129 24 57,52 100 PVC DEFoFo 1MPa 57,52 10,11
131 3153 24 57,39 100 PVC DEFoFo 1MPa 57,39 10,05
132 3177 24 57,27 100 PVC DEFoFo 1MPa 57,27 9,98
133 3201 24 57,14 100 PVC DEFoFo 1MPa 57,14 992
134 3225 24 57,01 100 PVC DEFoFo 1MPa 57,01 9,86
135 3249 24 56,89 100 PVC DEFoFo 1MPa 56,89 9,79
136 3273 24 56,76 100 PVC DEFoFo 1MPa 56,76 9,73
137 3297 24 56,63 100 PVC DEFoFo 1MPa 56,63 9,66
138 3321 24 56,51 100 PVC DEFoFo 1MPa 56,51 9,60
139 3346 24 56,41 100 PVC DEFoFo 1MPa 56,41 956
140 3370 24 56,31 100 PVC DEFoFo 1MPa 56,31 9,52
141 3394 24 56,21 100 PVC DEFoFo 1MPa 56,21 9,48
142 3418 24 56,06 100 PVC DEFoFo 1MPa 56,06 9,40
143 3442 24 55,90 100 PVC DEFoFo 1MPa 55,90 9,30
144 3466 24 55,74 100 PVC DEFoFo 1MPa 55,74 3,20 .
145 3450 24 55,48 100 PVC DEFofo 1MPa 55,48 9,00
146 3514 24 54,82 100 PVC DEFoFo 1MPa 54,92 8,51
147 3538 24 54,24 100 PVC DEFoFo 1MPa 54,24 7,88
148 3562 24 53,89 100 PVC DEFoFo 1MPa 53,89 7,60
149 3586 24 53,73 100 PVC DEFoFo 1MPa 53,79 7,50
150 3610 24 53,57 100 PVC DEFoFo 1MPa 53,82 740
151 3634 24 53,40 100 PVC DEFoFo 1MPa 53,84 7,29
152 3658 24 53,25 100 PVC DEFoFo 1MPa 53,87 7,20
153 3682 24 53,13 100 PVC DEFoFo 1MPa 53,93 7,14
154 3707 24 53,00 100 PVC DEFoFo 1MPa 53,99 7,08
155 3731 24 52,59 100 PVC DEFoFo 1MPa 53,77 6,73 -
156 3755 24 51,80 100 PVC DEFoFo 1MPa 53,17 600 |
157 3779 24 51,00 100 PVC DEFoFo 1MPa 52,55 5,25
158 3803 24 50,19 100 PVC DEFoFo 1MPa 51,93 4,51
159 3827 24 49,39 100 PVC DEFoFo 1MPa 51,31 3,76
160 3851 24 48,58 100 PVC DEFoFo 1MPa 50,68 3,02
161 3875 24 47,78 100 PVC DEFoFo 1MPa 50,06 237 °
162 3859 24 46,97 100 PVC DEFoFo 1MPa 49,44 1,53
163 3923 24 46,16 100 PVC DEFoFo 1MPa 48,80 0,81
164 3947 24 45,31 100 PVC DEFoFo 1MPa 48,09 0,33
165 3971 24 44,44 100 PVC DEFoFo 1MPa 47,35 -0,27
166 3395 24 43,56 100 PVC DEFoFo 1MPa 46,62 040
167 4019 24 42,68 100 PVC DEFoFe 1MPa 45,89 -0,47
168 4044 24 41,80 100 PVC DEFoFo 1MPa 45,16 -0,48
169 4068 24 40,92 100 PVC DEFoFo 1MPa 44,43 -0.29
170 4092 24 40,05 100 PVC DEFoFo 1MPa 43,70 0,00
171 4116 24 39,17 100 PVC DEFoFo 1MPa 42,97 n 082
172 4140 24 38,29 100 PVC DEFoFo 1MPa 42’%%6X R s dﬁﬁivah
173 | 4164 2 37,35 100 | PVC DEFoFo 1MPa 41,44 ORISR
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174 4188 24 36,58 100 PVC DEFofo 1MPa 40,82

175 4212 24 35,76 100 PVC DEFofo 1MPa 40,14

176 4236 24 34,61 100 PVC DEFoFo 1MPa 39,14

177 4260 24 33,70 100 PVC DEFofo 1MPa 38,38

178 4284 24 32,72 100 PVC DEFoFo 1MPa 37,54

179 4308 24 31,73 100 PVC DEFoFo 1MPa 36,70

180 4332 24 30,75 100 PVC DEFoFo 1MPa 35,87

181 4356 24 29,77 100 PVC DEFoFo 1MPa 35,03

182 4380 24 28,79 100 PVC DEFoFs 1MPa 34,20

183 4405 24 28,02 100 PVC DEFoFo 1MPa 33,58

184 4429 24 27,73 100 PVC DEFoFo 1MPa 3343

185 4453 24 27,38 100 PVC DEFoFo 1MPa 33,23

186 4477 24 26,88 100 PVC DEFoFo 1MPa 32,88

187 4501 24 26,38 100 PVC DEFoFo 1MPa 32,53

188 4525 24 25,75 100 PVC DEFoFe 1MPa 32,04

189 4549 24 24,96 100 PVC DEFoFo 1MPa 31,40

130 4573 24 26,17 100 PVC DEFoFo 1MPa 30,76

191 4597 24 23,38 100 PVC DEFoFo 1MPa 30,12

192 4621 24 22,57 100 PVC DEFoFo 1MPa 29,45

193 4645 | 24 21,71 100 PVC DEFoFo 1MPa 28,74

194 4669 24 20,98 100 PVC DEFoFo 1MPa 28,17

195 4693 24 20,07 100 PVC DEFoFo 1MPa 27,40

19 4717 24 15,13 100 PVC DEFoFo 1MPa 26,61

197 4742 24 18,40 100 PVC DEFoFo 1MPa 26,03

198 4766 24 17,67 100 PVC DEFoFo 1MPs 25,44

199 4790 24 16,82 100 PVC DEFoFo 1MPa 24,74

200 4814 24 15,99 100 PVC DEFoFo 1MPa 24,06

201 4838 24 15,22 100 PVC DEFoFo 1MPa 23,45

202 4862 24 14,49 100 PVC DEFoFo 1MPa 22,86

203 4886 24 14,00 100 PVC DEFoFo 1MPa 22,52

204 4910 24 13,50 100 PVC DEFoFo 1MPa 22,57

205 4934 24 13,81 100 PVC DEFoFo 1MPa 22,63

206 4958 24 13,71 100 PVC DEFoFo 1MPa 22,68

207 4982 24 13,61 100 PVC DEFoFo 1MPa 22,73

208 5006 24 13,51 100 PVC DEFoFo 1MPa 22,78

209 5030 24 13,42 100 PVC DEFoFo 1MPa 22,84

210 5054 24 13,30 100 PVC DEFoFo 1MPa 22,87
o 5078 24 13,15 100 PVC DEFoFo 1MPa 22,87

212 5103 24 13,00 100 PVC DEFoFo 1MPa 22,87

213 5127 24 12,89 100 PVC DEFoFo 1MPa 22,50
| 214 5151 24 12,77 100 PVC DEFoFo 1MPa 22,94
L 215 5175 24 12,65 100 PVC DEFoFo 1MPa 22,97

216 5199 24 12,54 100 PVC DEFoFo 1MPa 23,01
!7 217 5223 24 12,42 100 PVC DEFoFo 1MPa 33,04, ;}!_
| 218 5247 | 24 12,30 100 PVC DEFoFo 1MPa 23,07Enkk e
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219 5271 24 12,34 100 PVC DEFoFo 1MPa 23,26
220 5295 24 12,66 100 PVC DEFoFo 1MPa 23,73
221 5319 24 13,04 100 PVC DEFoFo 1MPa 24,26
222 5343 24 13,41 100 PVC DEFoFo 1MPa 24,78
223 5367 24 13,79 100 PYC DEFoFa 1MPa 25,31
224 5351 24 14,16 100 PVC DEFoFo 1MPa 25,84
225 5415 24 14,54 100 PVC DEFoFo 1MPa 26,36
226 5439 24 14,81 100 PVC DEFoFo 1MPa 26,89
227 5464 24 15,27 100 FVC DEFoFo 1MPa 27,40
228 5488 24 15,38 100 PVC DEFoFo 1MPa 27,66
229 5512 24 15,24 100 PVC DEFoFo 1MPa 27,68
230 5536 24 15,11 100 PV/C DEFoFo 1MPa 27,63
231 5560 24 14,97 100 PVC DEFoFo 1MPa 27,711
232 5584 24 14,83 100 PVC DEFoFo 1MPa 27,72
233 5608 24 14,70 100 PVC DEFoFo 1MPa 27,74
234 5632 24 14,56 100 PVC DEFoFo 1MPa 27,75
235 5656 24 14,42 100 PVC DEFoFo 1MPa 27,77
236 5680 24 14,29 100 PVC DEFoFo 1MPa 27,78
237 5704 24 14,15 100 PVC DEFoFgo 1MPa 27,80
238 5728 24 14,01 100 PVC DEFoFo 1VIPa 27,81
233 5752 24 14,00 100 PVC DEFoFo 1MPa 27,96
240 5776 24 14,15 100 PVC DEFoFo 1MPa 28,26
241 5801 24 14,32 100 PVC DEFoFo 1MPa 28,58
242 5825 24 14,49 100 PVC DEFoFo 1MPa 28,90
243 5849 24 14,65 100 PVC DEFoFo 1MPa 29,22
244 5873 24 14,82 100 PVC DEFoFo 1MPa 25,54
245 5897 24 14,39 100 PVC DEFoFo 1MPa 28,86
246 5921 24 15,11 100 PVCDEFoFo 1IMPa 30,14
247 5945 24 15,08 100 PVC DEFoFo 1MPa 30,26
248 5969 24 15,00 100 PVYC DEFoFo 1MPa 15,00
Alax Rocrigu&ﬂ de I().\iugir:.
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SECRITARIA DAS CIOADES Trabalho CO"'!F}-’Q'T‘ISSG

4.4.4. Tabela com resumo das pressées da AAT (Sem Protecgdo)

PR 0 RO AQ
g D :
O O H : .
0 0 24 90,97 100 PVC DEFoFo 1MPa 90,97 26,61
1 24 24 89,90 100 PVC DEFoOFo 1MPa 89,90 25,69
2 48 24 89,48 100 PVC DEFoFo 1MPa 89,48 25,42
3 72 24 89,28 100 PVC DEFoFo 1MPa 89,28 25,37
4 96 24 89,19 100 PVC DEFoFo 1MPa 89,19 25,43
5 120 24 89,11 100 PVC DEFoFo 1MPa 89,11 25,50
6 144 24 89,00 100 PVC DEFoFo 1MPa 89,00 25,54
7 168 24 88,82 100 PVC DEFoFo 1MPa 88,32 25,51
8 193 24 £8,62 100 PVC DEFoFo 1MPa 88,62 25,46
9 217 24 88,41 100 PVC DEFoFo 1MPa 88,41 25,41
10 241 24 88,21 100 PVC DEFoFo 1MPa 88,21 25,36
11 265 24 88,01 100 PVC DEFoFo 1MPa 88,01 25,31
12 289 24 87,81 100 PVC DEFoFo 1MPa 87,81 2525
13 313 24 87,60 100 PVC DEFuFo 1MPa 87,60 25,20
14 337 24 | 87,38 100 PVC DEFoFo 1MPa 87,38 25,13
15 361 24 87,16 100 PVC DEFoFo 1MPa 87,16 25,06
16 385 24 86,94 100 PVC DEFoFo 1MPa 86,94 24,99
17 409 24 86,73 100 PVC DEFoFo 1MPa 86,73 24,33
18 433 24 86,51 100 PVC DEFoFo 1MPa 86,51 24,86
19 457 24 86,30 100 PVC DEFoFo 1MPa 86,30 24,79
20 481 24 86,08 100 PVC DEFoFo 1IMPa 86,08 24,62
21 505 24 85,86 100 PVC DEFoFo 1MPa 85,85 24,60
22 530 24 85,65 100 PVC DEFoFo 1MPa 85,65 24,53
23 554 24 85,43 100 PVC DEFoFo 1MPa 85,43 24,47
24 578 24 85,21 100 PVC DEFoFo 1MPa 85,21 24,40
25 602 24 85,00 100 PVC DEFoFo 1MPa 85,00 24,34
26 626 24 84,98 100 PVC DEFoFo 1MPa 84,98 24,47
27 650 24 85,17 100 PVC DEFoFo 1MPa 85,17 24,81
28 674 24 8533 100 PVC DEFoFo 1MPa 85,33 25,13
29 698 24 85,50 100 PVC DEFoFo 1MPa 85,50 25,44
30 722 24 85,66 100 PVC DEFoFo IMPa 85,686 25,75
31 746 24 85,82 100 PVC DEFoFo 1MPa 85,82 26,06
32 770 24 85,98 100 PVC DEFoFo 1MPa 85,98 26,38
33 794 24 | 86,21 100 PVC DEFoFo 1MPa 86,21 26,76
3 818 24 86,68 100 PVC DEFoFo 1MPa 86,68 27,38
35 842 24 87,58 100 PVC DEFoFo 1MiPa 87,58 28,43
36 866 24 87,78 100 PVC DEFoFo 1MPa 87,78 28,78
37 891 24 87,98 100 PVC DEFoFo 1MPa 87,98 - 29,13
| 38 915 24 88,18 100 PVCDEFoFo 1IMPa |  Alex8Bagrig £ Olivasiag
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39 939 24 88,38 100 PVC DEFoFo 1MPa BB,38 29,83
40 963 24 88,65 100 PVC DEFoFo 1MPa 88,65 30,24
41 987 24 89,38 i00 PVC DEFoFo 1MPa 89,38 31,13
42 1011 24 90,08 100 PVC DEFoFo 1MPa 90,08 31,98
43 1035 24 89,91 100 PVC DEFoFo 1MPa 89,51 31,85
44 1059 24 89,01 100 PVC DEFoFo 1MPa 89,01 31,21
45 1083 24 88,04 100 PVC DEFoFo 1MPa 88,04 30,39
46 1107 24 87,13 100 PVC DEFoFo 1MPa 87,13 29,63
47 1131 24 86,64 100 PVC DEFoFo 1MPa 86,64 29,29
43 1155 24 86,15 100 PVC DEFoFe 1MPa 86,15 28,96
49 1179 24 85,67 100 PVC DEFoFo 1MPa 85,67 28,62
50 1203 24 85,18 100 PVC DEFoFo 1MPa 85,18 28,28
51 1227 24 84 66 100 PVC DEFoFo 1MPa 84,66 27,91
52 1252 24 84,17 100 PVC DEFoFo 1MPa 84,17 27,57
53 1276 24 83,96 100 PVC DEFoFo 1MPa 83,96 2751
54 1300 24 83,83 100 PVC DEFoFo 1MPa 83,83 27,54
55 1324 24 83,71 100 PVC DEFoFo 1MPa B3, 71 27,56
56 1348 24 83,59 100 PVC DEFoFo 1MPa 83,59 27,59
57 1372 24 83,46 100 PVC DEFoFo 1MPa 83,46 27,82
58 1396 24 83,34 100 PVC DEFoFo 1MPa 83,34 27,64
58 1420 24 83,22 100 PVC DEFoFo 1MPa 83,22 27,67
60 1444 24 23,09 100 PVC DEFoFo 1MPa 83,09 27,70
61 1468 24 82,97 100 _ PVC DEFoFo 1MPa 82,97 27,73
62 14352 24 82,85 100 PVC DEFoFo 1MPa 82,85 27,75
b3 1518 24 82,72 100 PVC DEFoFo 1MPa 82,72 27,78
64 1540 24 82,60 100 PVC DEFoFo 1MPa 82,60 27,81
65 1564 24 82,49 100 PVC DEFoFo 1MPa 82,49 27,85
66 1589 24 82,23 100 PVC DEFoFo 1MPa 82,23 27,74
67 1613 _24 81,66 100 PVC DEFoFe 1MPa 81,66 27,32
68 1637 24 21,05 i0o PVC DEFoFo 1MPa 81,05 26,86
69 1661 24 80,42 100 PVC DEFoFo 1MPa 80,42 26,38
70 1685 24 79,79 100 PVC DEFoFo 1MPa 79,79 25,80
71 1709 24 79,15 100 PVC DEFoFo 1MPa 79,15 25,41
72 1733 24 7852 100 PVC DEFoFo 1MPa 78,52 3 24,93
73 1757 24 77.88 100 PVC DEFoFo 1MPa 77.88 2444
74 1781 24 77,24 100 PVC DEFoFo lM Pa 77,24 23,96
75 1805 24 76,58 100 PVC DEFofo 1MPa 76,58 23,45
76 1829 24 75,82 100 PVC DEFoFo 1MPa 75,82 22,84
77 1853 24 75,05 100 PVC DEFoFo 1MPa 75,05 . 22,22
78 1877 24 74,27 100 PVC DEFoFo 1MPa 74,27 21,59
79 1901 24 73,49 100 PVC DEFaFo 1MPa 73,49 20,96
80 1925 24 72,77 100 PVC DEFoFo 1MPa . 72,77 20,39
21 1950 24 72X 100 PVC DEFoFo 1MPa 72,12 15,89
82 1974 24 7154 100 PVC DEFoFs 1MPa 7154 19,46
83 1958 24 71,18 | 100 PVC DEFoFo 1MPa 19,24
| 82 |
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84 2022 24 70,87 ] 100 PVC DEFoFc 1MPa 70,87 19,09
85 2046 24 70,57 100 PVC DEFoFo 1MPa 70,57 18,24
B6 2070 24 70,27 100 PVC DEFoFo 1MPa 70,27 18,72
87 2094 24 639,96 100 PVC DEFaFc 1MPa 69,96 18,63
88 2118 24 69,66 100 PVC DEFoFo 1MPa 69,66 18,48
289 2142 24 69,36 100 PVC DEFaoFo 1MPa 69,36 18,33
30 2166 24 69,06 100 PVC DEFoFo 1MPa 69,06 18,18
91 2190 24 68,85 100 PVC DEFoFo 1MPa 68,85 18,12
92 2214 24 69,08 100 PVC DEFoFo 1MPa 69,09 1851
93 2238 24 69,48 100 PVC DEFoFo 1MPa 69,48 19,05
94 2262 24 69,35 100 PVC DEFoFo 1MPa 69,35 15,07
o5 2287 24 69,18 100 PVC DEFoFo 1MPa 69,18 19,06
96 2311 24 69,02 100 PVC DEFoFo 1MPa 69,02 19,04
97 2335 24 68,85 100 PVC DEFoFo 1MPa 68,85 19,02
98 2359 24 68,62 100 PVC DEFoFo 1MPa 68,62 18,94
99 2383 24 67,92 100 PVC DEFoFo 1MPa 67,92 18,40
100 2407 24 67,20 100 PVC DEFoFo 1MPa 67,20 17,83
101 2431 24 66,48 100 PVC DEFoFo 1MPa 56,48 17,22
102 2455 24 65,78 100 PVC DEFoFo 1MPa 65,78 16,58
103 2479 24 65,28 100 PVC DEFoFo 1MPa 65,28 16,15
104 2503 24 64,83 100 PVC DEFoFo 1MPa 64,83 15,77
105 2527 24 64,329 100 PVC DEFoFo 1MPa 64,39 15,320
106 2551 24 63,95 100 PVC DEFoFo 1MPa 63,95 15,01
107 2575 24 63,50 100 PVC DEFoFo 1MPa 63,50 14,63
108 2589 24 63,06 100 PVC DEFoFo 1MPa 63,06 14,25
108 2623 24 62,63 100 PVC DEFoFo 1MPa 62,63 13,89
110 2648 24 62,30 [ 100 PVC DEFoFo 1MPa 62,30 13,62
111 2672 24 61,98 100 PVC DEFoFo 1MPa 651,98 13,37
112 2696 24 61,67 100 PVC DEFoFo IMPa 61,67 13,12
113 2720 24 61,32 i00 PVC DEFoFo 1MPa 61,32 12,83
114 2744 24 60,67 100 PVC DEFoFo 1MPa 60,67 12,25
115 2768 24 60,01 100 PVC DEFoFo 1MPa 60,01 11,66
116 2792 24 59,36 100 PVC DEFoFo 1MPa 59,36 11,07
117 2816 24 58,71 100 PVC DEFoFo 1MPa 58,71 10,48
118 2840 24 58,06 100 PVC DEFoFo 1MPa 58,06 9,90
119 2864 24 57,74 100 PVC DEFoFoc 1MPa 57,74 9,64
120 2888 24 57,85 100 PVC DEFoFo 1MPa 57,85 9,81
121 2912 24 57,96 100 PVC DEFoFo 1MPa 57,96 9,99
122 2936 24 58,08 100 PVC DEFoFo 1MPa 58,08 10,17
123 2960 24 58,19 100 BPYC DEFoFo 1MPa 58,19 10,34
124 2985 24 58,19 100 PVC DEFoFo 1MPa 58,19 10,41
125 3009 24 58,08 100 PVC DEFoFo 1MPa 58,08 10,36
126 3033 24 57,87 100 PVC DEFoFo 1MPa 57,97 10,31
127 3057 24 57.86 J:ClG PVC DEFoFo 1MPa 57,86 10,26
128 3081 24 57,75 100 PVC DEFoFo 1MPa 57,7_5 10,21
83
il ‘;;Nex Aes. e Oliveirt SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
R i %, gnu-ron DE BOM PRINCIPIO - MUNICIPIO DE MORRINHOS-CE
A 50



CEARA  MGRHINHGS

LT YA sk CankDed Trabalho € Compromisso
129 3105 24 57,63 100 PVC DEFoFo 1MPa 57,63 10,16
130 3129 24 57,52 100 PVC DEFoFo 1MPa 5752 10,11
131 3153 24 57,39 100 PVC DEFoFe 1MPa 57,39 10,05
132 3177 24 527 100 PVC DEFoFo 1MPa 57,27 0,98
133 3201 24 57,14 100 PVC DEFoFo 1MPa 57,14 9,92
134 3225 24 57,01 100 PVC DEFoFo 1MP3 57,01 9,86
135 3249 24 56,89 100 PVC DEFoFo 1MPa 56,89 9,79
136 3273 24 56,76 100 PVC DEFoFo 1MPa 56,76 8,73
137 3297 24 56,63 100 PVC DEFoFo 1MPa 55.,63 9,66
138 3321 24 56,51 100 PVC DEFoFo 1MPa 56,51 9,60
139 3346 24 56,41 100 PVC DEFoFo 1MPa 56,41 9,56
140 3370 24 56,31 100 PVC DEFoFc 1MPa 56,31 9,52
141 | 3394 24 56,21 100 PVC DEFoFo 1MPa 56,21 9,48
142 3418 24 56,06 100 PVC DEFoFo 1MPa 56,06 9,40
143 3442 24 55,90 100 PVC DEFoFo 1MPa 55,90 5,30
144 3466 24 55,74 100 PVC DEFoFo 1MPa 55,74 9,20
145 3490 24 55,48 100 PVC DEFoFo 1MPa 55,48 9,00
146 3514 24 54,92 100 PVC DEFoFo 1MPa 54,92 8,51
147 3538 24 54,24 100 PVC DEFoFo 1MPa 54,24 7,88
148 3562 24 53,89 100 PVC DEFoFe 1MPa 53,89 7.60
149 3586 24 53,73 100 PVC DEFoFo 1MPa 53,73 7,50
150 3610 24 5357 100 PVC DEFoFo 1MPa 53,57 7,40
151 3634 24 53,40 100 PVCDEFoFo 1MPa 53,40 7,29
152 3658 24 53,25 100 PVC DEFoFo 1MPa 53,25 7,20
153 3682 24 5313 100 PVC DEFoFo 1MPa 53,13 7,14
154 3707 24 53,00 100 PVC DEFoFo 1MPa 53,00 7,08
155 3731 24 52,58 100 PVCDEFoFo 1MPa 52,59 6,72
156 3755 24 51,80 i00 PVC DEFoFo 1MPa 51,80 _ 6,00
157 3779 24 51,00 100 PVC DEFoFo 1MPa 51,00 5,25
158 3803 24 50,19 100 PVC DEFoFo 1MPa 50,19 4,51
158 3827 24 49,39 100 PVC DEFoFo 1MPa 49,39 3,76
160 3851 24 4858 100 PVC DEFoFo 1MPa 48,58 3,02
161 3875 24 47,78 100 PVC DEFoFo 1MPa 47,78 2,27
162 3899 24 46,97 100 PVYC DEFoFo 1MPa 46,97 1,53
163 3923 24 46,16 100 PV/C DEFoFo 1MPa 45,16 0,78
164 3947 24 45,31 | 100 PVC DEFoFe 1MPa 45,31 -0,01
165 3971 24 44,44 100 PVC DEFoFo 1MPa 44 44 -0,83 |
166 3995 24 43 55 100 PVC DEFoFo 1MPa 43,56 -1,64 E
167 4019 24 42,68 _ 100 PVC DEFoFo 1MPa 42,68 -2,46
168 4044 24 41,80 | 100 PVC DEFoFo 1MPa 41,80 -3,28
169 4068 24 40,92 100 PVC DEFoFo 1MPa 40,92 -4.10
170 4052 24 40,05 | 100 PVC DEFoFo 1MPa 40,05 4,92
171 4116 24 3917 100 PVC DEFoFo 1MPa 39,17 -5,73
172 4140 24 38,29 100 PVC DEFoFo 1MPa 38,29 -6,55
173 4164 24 37,35 100 PVC DEFofo 1MPa 37,35 -7,43
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174 4188 24 36,58 100 PVC DEFoFe 1MPa 36,70 -8,11 —[
175 4212 24 35,76 100 PVC DEFoFo 1MPa 35,99 -8,57
176 4236 24 3481 100 PVC DEFoFo 1MPa 34,97 -9,44
177 4260 24 33,70 100 PVC DEFoFo 1MPa 34,18 -9,71
178 4284 24 32,72 100 PV/C DEFoFo 1MPa 33,32 -9,88
179 4308 24 31,73 100 PVC DEFoFo 1IMPa 32,45 -10,00
180 4332 24 30,75 100 PVC DEFoFo 1MPa 31,59 -10,00
181 4356 24 29,77 100 PVC DEFoFo 1MPa 30,73 -10,00
182 4380 24 28,79 100 PVC DEFoFo 1MPa 29,87 -10,00
183 4405 24 28,02 100 PVC DEFoFo 1MPa 28,22 -10,00
184 4429 24 27,73 100 PVC DEFoFo 1MPa 29,05 -10,00
185 4453 24 27,38 100 PVC DEFoFo 1MPa 28,82 -10,00
186 4477 24 26,88 100 PVC DEFoFo 1MPa 28,45 -10,00
187 4501 24 26,38 100 PVC DEFoFo 1MPa 28,07 -10,00
188 4525 24 25,75 100 PVC DEFoFo 1MPa 27,55 -10,00
189 4549 24 24,96 100 PVC DEFoFo 1MPa 26,88 -10,00
190 4573 24 24,17 100 PVC DEFoFo 1MPa 26,21 -10,00
131 4597 24 23,38 100 PVC DEFoFo 1MPa 25,54 -10,00
192 4621 24 22,57 100 PVC DEFoFo 1MPa 24,85 -10,00
193 4645 24 21,71 100 PVC DEFoFo 1MPa 24,11 -10,00
154 4669 29 20,98 100 PVC DEFcFo 1MPa 2351 -10,00
195 4693 24 20,07 100 PVC DEFoFo 1MPa 22,71 -10,00
196 4717 24 19,13 100 PVC DEFoFo 1MPa 21,89 -10,00
197 4742 24 18,40 100 PVC DEFoFo 1MPa 21,29 -10,00
198 4766 24 17,67 100 PVC DEFoFo 1MPa 20,67 -10,00
199 4730 24 16,82 100 PVC DEFoFe 1MPa 13,94 -10,00
200 4814 24 15,29 100 PVC DEFoFo 1MPa 19,24 -10,00
201 4838 24 15,22 100 PVC DEFoFo 1MPa 18,58 -10,00
202 4862 24 14,49 100 PVC DEFoFo 1MPa 17,85 -10,00
203 4886 24 14,00 100 PVC DEFoFo 1MPa 17,57 -10,00
204 4910 24 13,90 100 PVC DEFoFo 1MPa 17,58 -10,00
205 4934 24 13,81 100 PVC DEFoFo 1MPa 17,65 -10,00
206 4958 24 13,71 100 PVC DEFoFo 1MPa 17,78 -10,00
207 4982 24 13,61 100 PVC DEFoFo 1MPa 17,92 -10,00
208 5006 24 1351 100 PVC DEFoFo 1MPa 18,05 -10,00
208 5030 24 13,42 100 PVC DEFoFo 1MPa 18.19 -10,00
210 5054 24 13,30 100 PVCDEFoFe 1MPa 18,31 -10,00
211 5078 24 13,15 100 PVC DEFoFo 1MPa 18,39 -10,00
212 5103 24 13,00 100 PVC DEFoFo 1MPa 1848 -10,00
213 5127 24 12,89 100 PVC DEFoFo 1MPa 18,60 -10,00
214 5151 24 12,77 100 PVC DEFoFo 1MPa 18,71 -10,00
215 5175 24 12,65 | 100 PVC DEFoFo 1MPa 18,83 -10,00
216 5199 24 12,54 | 100 PVC DEFoFo 1MPa 18,95 -10,00
217 5223 24 12,42 100 PVC DEFoFo 1MPa 18,07 -10,00
218 5247 24 12,30 100 PVC DEFoFo 1MPa | 19,18 -10,00
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219 5271 24 12,34 100 PVC DEFoFa 1MPa 19,46 -9,92 ]
220 5295 24 12,66 100 PVC DEFoFo 1MPa 20,02 -9,56
221 5319 24 13,04 100 PVC DEFoFo 1MPa 20,63 -10,00
222 5343 24 13,41 100 PVC DEFoFo 1MPa 21,24 -9,39
223 5367 4 13,79 100 PVC DEFoFo 1MPa 21,85 -8,82
224 5391 24 14,16 100 PVC DEFoFo 1MPa 22,47 -8,22
225 5418 24 1454 100 PVC DEFoFo 1IMPa 23,26 -7,63
226 5439 24 14,91 100 PVC DEFoFo 1MPa 23,84 -7,03 O
227 5464 24 15,27 100 PVC DEFoFo 1MPa 24,41 -6,64
228 5488 24 15,38 100 PVC DEFoFo 1MPa 24,73 -6,48
229 5512 24 15,24 100 PVC DEFoFo 1MPa 24,80 -6,57
230 5536 24 15,11 100 PVC DEFaFo 1MPa 24,88 -6,66
231 5560 24 14,97 100 PVC DEFoFo IMPa 24,95 8,75
232 5584 24 14,83 100 PVC DEFoFo 1MPa 24,81 -6,85
233 5608 24 14,70 100 PVC DEFoFo 1MPa 26,91 -6,94
234 5632 24 14,56 100 PVC DEFoFg 1MPa 26,80 -7.03 |
235 5656 24 14,42 100 PVC DEFoFo 1MPa 27,05 -7,12
236 5680 24 14,29 100 PVC DEFoFo 1MPa 26,98 -7.21
237 5704 24 14,15 100 PVC DEFoFo 1MPa 26,99 -7,30
238 5728 24 14,01 100 PVC DEFoFo 1MPa 26,99 =7,38
239 5752 24 14,00 100 PVC DEFoFo 1MPa 29,08 -7,36
240 5776 24 14,15 100 PVC DEFoFo 1MPa 29,28 -7,17
241 5801 24 14,32 100 PVC DEFoFo 1MPa 29,89 -6,95
242 5825 24 14,49 100 PVYC DEFoFo 1MPa 30,08 -6,74
243 5849 24 14,65 100 PVC DEFoFo 1MPa 30,43 -6,53
244 5873 24 14,82 100 PVC DEFoFo 1MPa 30,73 -6,31
245 5897 24 14,88 100 PVC DEFoFo 1MPa 31,03 -5,57
246 5921 24 15,11 100 PVC DEFoFo 1MPa 31,12 -1,87
247 5945 24 15,08 100 PVC DEFoFo 1MPa 31,48 -1,68
248 5969 24 15,00 100 PVC DEFoFo 1MPa 15,00 15,00
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CEARA MORRINTOS

6ovznno DO ESTADO
B4 CI0ADNS Trabalho ¢ Compromisso

4.4.6. Tabela com resumo das alturas piezemétricas (Com Protecdo)

ALTURA PIEZOMETRICA (M) COM PROTECAG
5 ! e g HE . 0 - " 5
0 0 24 115,50 100 PVC DEFoFo 1MPa 115,50 52,07
1 24 24 115,40 100 PVC DEFoFo 1MPa 115,40 52,12
2 a8 2 115,29 100 PVC DEFoFo 1MPa 115,29 5216 |
3 72 23 115,18 100 PVC DEFoFe 1MPa 115,18 52,21
4 96 24 115,07 100 PVC DEFaoFo 1MPa 115,07 52,25
5 120 2% 114,97 100 | PVC DEFoFo 1MPa 114,97 52,26
6 144 24 114,86 100 PVC DEFoFo 1MPa 114,86 52,34
7 168 24 114,75 100 PVC DEFoFo 1MPa 114,75 52,38
| 8 193 2 114,64 100 | PVC DEFoFo 1MPa 11464 | 5343 ﬁ‘
9 2117 24 114,54 100 PVC DEFoFo 1MPa 114,54 | 52,47
10 241 24 114,43 100 PVC DEFoFo 1MPa 114,43 [ 52,52
11 265 24 114,32 100 PVC DEFoFo 1MPa 114,32 52,56
12 289 24 114,22 100 PVC DEFoFo 1MPa 114,22 52,60
13 313 24 114,11 100 PVC DEFoFo 1MPa 114,11 52,65
14 337 24 114,00 100 PVC DEFoFo 1MP5 114,00 52,69
15 361 24 113,89 100 PVC DEFoFo 1MPa 113,89 52,74
16 385 24 113,79 100 PVC DEFoFo 1MPa 113,79 52,78
17 409 24 113,68 100 PVC DEFoFo 1MPa 113,68 52,83
18 433 24 113,57 100 PVC DEFoFo 1MPa 113,57 52,87
| 19 457 24 113,46 100 PVC DEFoFo 1MPa 113,46 52,91 _
20 481 24 113,36 100 | PVCDEFoFo 1MPa 113,36 52,36
21 505 24 113,25 100 | PVCDEFoFo 1MPa 113,25 53,00
22 530 24 113,14 100 PVC DEFoFo 1MPa 113,14 53,05
23 554 24 113,03 100 PVC DEFoFo 1MPa 113,03 53,09
24 578 24 112,93 100 | PVCDEFoFo 1MPa 112,53 53,14
‘_ 25 602 24 112,82 100 PVC DEFoFo 1MPa 112,82 53,18
2 626 24 112,71 100 | PVCDEFoFo 1MPa 112,71 53,22
27 650 24 112,61 100 PVC DEFoFo 1MPa 112,61 53,27
28 674 24 112,50 100 | PVC DEFoFo 1MPa 112,50 53,31
28 658 24 112,39 100 PVC DEFoFo 1MPa 112,39 53,36
30 7i2 24 112,28 100 PVC DEFoFo 1MPa 112,28 53,40
31 746 24 112,18 100 PVC DEFoFo 1MPa 112,18 53,45
32 770 24 112,07 100 PVC DEFoFo 1MP3 112,07 53,48
33 794 24 111,9 100 | PVC DEFoFo 1MPa 111,96 53,53
34 818 24 111,85 100 | PVC DEFoFo 1MPa 111,85 53,58
35 842 24 111,75 100 | PVC DEFoFo 1MPa 111,75 53,62
36 866 24 111,64 100 | PVC DEFoFo 1MPa 111,64 53,67
37 891 24 111,53 100 | PVC DEFoFo 1MPa 111,53 53,71
L 38 915 24 111,42 100 PVC DEFoFo 1MPa 111,42 53,75
L 38 939 24 111,32 100 PVC DEFoFo 1MPa 111,32 53,80
| ss
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40 963 24 111,21 100 PVC DEFoFe 1MPa 111,21 53,84
41 287 24 111,10 100 PVC DEFoFo 1 MPa 111,10 53,89
42 1011 24 110,99 100 PVC DEFoFs 1MPa 110,98 53,93
43 1035 24 110,89 100 PVC DEFoFe 1MPa 110,89 53,88
44 1058 24 110,78 100 PVC DEFoFo 1MPa 110,72 54,02
45 1083 24 110,67 100 PVC DEFoFo 1MPa 110,67 54,06
46 1107 24 110,57 100 PVC DEFoFo 1MPa 110,57 54,11
47 1131 24 110,45 100 PVC DEFoFo 1MPa 110,46 54,15
48 1155 24 110,35 100 PVC DEFoFo 1MPa 110,35 54,20
49 1179 24 110,24 100 PVC DEFoFo 1MPa 110,24 5424
50 1203 24 110,14 100 PVC DEFoFo 1MPa 110,14 54,29
51 1227 24 110,03 100 PVC DEFoFo 1MPa 110,03 54,33
52 1252 24 109,92 100 PVC DEFoFo 1MPa 109,92 54,37
53 1276 24 109,81 100 PVC DEFoFo 1MPa 109,81 54,42
54 1300 24 108,71 100 PVC DEFoFo 1MPa 108,71 54,46
55 1324 24 109,60 100 PVC DEFoFo 1MPa 109,60 5451
56 1348 24 109,49 100 PVC DEFoFo 1MPa 109,49 54,55
57 1372 24 109,38 100 PVC DEFoFo 1MPa 109,38 5460
58 1396 24 109,28 100 FVC DEFoFo 1MPa 109,28 54,64
59 1420 24 109,17 100 PVC DEFoFo 1MPa 109,17 54,68
&80 1444 24 109,06 100 PVC DEFoFo 1MPa 109,06 54,73
61 1468 24 108,96 100 PVC DEFoFo 1MPa 108,96 54,77
62 1492 24 108,85 100 PVC DEFoFo 1MPa 108,85 54,82
63 1516 24 108,74 100 PVC DEFoFo 1MPa 108,74 54,86
64 1540 24 108,63 100 PVC DEFoFo IMPa 108,63 54,91
65 1564 24 108,53 100 PVC DEFoFo 1MPa 108,53 54,95
b6 1589 24 108,42 100 PVC DEFoFo 1MPa 108,42 54,99
67 1613 24 108,31 100 PVC DEFoFo 1MPa 108,31 55,04
68 1637 24 108,20 100 PVC DEFoFo 1MPa 108,20 55,08
69 1661 24 108,10 100 PVC DEFoFo 1MPa 108,10 55,13
70 1685 24 107,99 100 PVC DEFoFo 1MPa 107,99 55,17
71 1709 24 107,88 100 PVC DEFoFo 1MPa 107,88 55,22
72 1733 24 107,77 100 PVC DEFoFo 1MPa 107,77 55,26
73 1757 24 107,67 100 PVC DEFoFo 1MPa 107,67 55,31
74 1781 24 107,56 100 PVC DEFoFo 1MPa 107,56 55,35
75 1805 24 107,45 100 PVC DEFoFo 1MPa 107,45 55,39
76 1829 24 107,34 100 PVC DEFoFo 1MPa 107,34 55,44
77 1853 24 107,24 100 PVC DEFoFo 1MPa 107,24 55,48
78 1877 24 107,13 100 PVC DEFoFo 1MPa 107,13 55,53
79 1501 24 107,02 100 PVC DEFoFo 1MPa 107,02 585,57
80 1925 24 106,92 100 PVC DEFoFe 1MPa 106,92 55,62
21 1950 24 106,81 100 PVC DEFoFo 1MPa 106,81 55,66
82 1974 24 106,70 100 PVC DEFoFo 1MPa 106,70 55,71
a3 1998 24 106,59 100 PVC DEFoFe 1MPa 106,59 55,75
g4 2022 24 106,49 100 PVC DEFoFo 1MPa 106,49 55,79
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Cidites Trabalho e Comprarnisse
85 2046 24 10638 | 100 PVC DEFoFo 1MPa 106,38 ssgs |
86 2070 24 106,27 100 PVC DEFoFo 1MPa 106,27 55,88 |
87 2094 2% 106,16 100 PVC DEFoFo 1MPa 106,16 55,93
(. B8 2118 24 106,08 100 PVC DEFofFo 1MPa 106,06 55,95
89 2142 24 105,95 100 PVC DEFcFo 1MPa 105,95 55,81
30 2166 2 105,84 100 PVC DEFoFo 1MPa 105,84 55,86
a1 2190 24 105,73 100 PVC DEFoFo 1MPa 105,73 55,82
92 2214 24 105,63 100 PVC DEFoFo 1MPa 105,63 55,78
93 2238 24 105,52 100 PVC DEFoFo 1MP2 105,52 55,74
54 2262 2 105,41 100 PVC DEFoFo 1MPa 105,41 55,70
a5 2287 2 105,31 100 PVC DEFoFo 1MPa 105,31 55,66
=12) 2311 24 105,20 100 PYC DEFoFo 1MPa 105,20 55,61
97 2335 2 105,09 100 PVC DEFoFo 1MPa 105,09 55,57
98 2359 24 104,98 100 PVC DEFoFo 1MPa 104,98 55,53
99 2383 24 104,88 100 PVC DEFoFo 1MPa 104,88 55,49
100 2407 2 104,77 100 PVC DEFoFo 1MPa 104,77 55,45
101 2431 24 104,66 100 PVC DEFoFo 1MPa 104,66 55,40
102 2455 24 104,55 100 PVC DEFoFo 1MPa 104,55 55,36
103 2479 24 104,45 100 PVC DEFoFo 1MPa 104,45 5532 |
104 2503 24 104,34 100 PVC DEFoFo 1MPa 104,34 55,28
108 2527 24 104,23 100 PVC DEFoFo 1MPa 104,23 55,23
106 2551 24 104,12 100 PVC DEFoFo 1MPa 104,12 55,19
107 2575 24 104,02 100 PVC DEFoFo 1MPa 104,02 55,15
108 2599 24 103,91 100 PVC DEFoFo 1MPz2 103,91 1
109 2623 24 103,80 100 PVC DEFoFo 1MPa 103,80 55,06
110 2648 24 103,69 100 PVC DEFoFo 1MPa 103,69 55,02
111 2672 24 103,59 100 PVC DEFoFo 1MPa 103,50 54,08
112 269 24 103,48 100 PVC DEFoFo 1MPa 103,48 54,93
113 2720 24 103,37 100 PVC DEFoFo 1MPa 103,37 54,80
114 2744 24 103,27 100 PVC DEFoFo 1MPa 103,27 54,85
115 2768 24 103,16 100 PVC DEFoFo 1MPa 103,16 54,80
116 2792 24 103,05 100 PVC DEFoFo 1MPs 103,05 54,76
117 2816 24 102,94 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,94 54,72
118 2840 24 102,84 100 | PVCDEFoFo 1MPa 102,84 54,67
119 2864 24 102,73 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,73 54,63
120 2888 24 102,62 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,62 54,58
121 2912 24 102,51 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,51 54,54
122 2936 24 102,41 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,41 54,50
123 2960 24 102,30 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,30 54,45
124 2985 24 102,19 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,19 54,41
125 3009 24 102,08 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,08 54,36
126 3033 24 101,98 100 PVC DEFoFo 1MPa 101,98 54,32
127 3057 24 101,87 100 PVC DEFoFo 1MPa 101,87 54,27
128 3081 24 101,76 100 - PVC DEFoFo 1MPa 101,75 54,23
129 3105 24 101,66 100 PVC DEFoFo 1MPa 101,66 54,18
90 .
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F 130 3129 ’ 24 101,55 100 PVC DEFoFo 1MP2 101,55 r 54,14
131 3153 24 101,44 100 PVC DEFoFo 1MPa 101,44 54.10_:{
132 3177 24 101,33 100 PVC DEFoFo 1MPa 101,33 54,05
133 3201 24 101,23 100 PVC DEFoFo 1MPa 101,23 54,01
134 3225 24 101,12 100 PVC DEFoFo 1MPa 101,12 53,95
135 3249 24 101,01 100 PVC DEFoFo 1MPa 101,01 53,92
138 3273 24 100,50 100 PVC DEFoFo 1MPa 100,90 53,87
137 3297 24 100,80 100 PVC DEFcFo 1MPa 100,80 53,82
138 3321 24 100,69 100 PVC DEFoFo 1MPa 100,69 53,78
139 3346 24 100,58 100 PVC DEFoFo 1MPa 100,58 53,73
140 3370 24 100,47 100 PVC DEFoFo 1MPa 100,47 53,69
i41 3394 24 100,37 1090 PVC DEFoFo 1MPa 100,37 53,64
142 3418 24 100,26 100 PVC DEFoFo 1MPa 100,26 53,60
143 3442 24 100,15 ico PVYC DEFoFo 1MPa 100,15 53,55
144 3466 24 100,04 100 PVC DEFoFo 1MPa 100,04 5351
145 2430 24 99,34 100 PVC DEFoFo 1MPa 99,94 53,46
148 3514 24 99,83 100 PVIC DEFoFo 1MPa 93,83 53,41
147 3538 24 99,72 100 PVC DEFoFo 1MPa 99,72 5337
148 3562 24 99,62 100 PVC DEFoFo 1MPa 99,62 53,32
149 3586 24 99,51 100 PVC DEFoFo 1MPa 99,57 53,28
150 3610 24 93,40 100 PVC DEFoFo 1MPa 99,65 53,23
151 3634 24 59,29 100 PVC DEFoFo 1MPa 99,73 53,18

= 152 3658 24 99,19 100 PVC DEFoFo 1MPa 99,81 53,14
153 3682 24 99,08 100 PVC DEFoFo 1MPa 98,88 53,09
154 2707 24 28,97 100 PVC DEFoFo 1MPa 99,96 53,04
155 3731 24 98,86 100 PVC DEFoFo 1MPa 100,04 53,00
156 3755 24 98,76 100 PVC DEFoFo 1MPa 100,12 52,95
157 3779 24 98,65 100 PVC DEFoFo 1MPa 100,20 52,90
158 3803 24 98,54 100 PVC DEFoFo 1MPa 100,27 52,86
159 3827 24 98,43 100 PVC DEFoFo 1MPa 100,35 52,81
160 3851 24 98,33 100 PVC DEFoFo 1MPa 100,43 52,76
161 3875 24 98,22 100 PVC DEFoFo 1MPa 100,51 2,32
162 3899 24 98,11 100 PVC DEFoFo 1MPa 100,58 52,67
163 3923 24 98,01 100 PVC DEFoFo 1MPa 100,64 52,65
164 3547 24 97,90 100 PVC DEFoFo 1MPa 100,67 52,92
165 3971 24 87.79 100 PVC DEFoFo 1MPa 100,71 53,08
166 3995 24 87,68 100 PVC DEFoFo 1MPa 100,75 53,72
187 4019 24 97,58 100 PVC DEFoFo 1MPa 100,75 54,43
168 4044 24 87,47 100 PVC DEFoFo 1MPa 100,83 55,18
168 4068 24 87.36 100 PVC DEFoFo 1MPa 100,86 56,14
170 4092 24 97,25 100 PVC DEFoFo 1MPa 100,90 57,21
171 4116 24 97,15 100 PVC DEFoFo 1MPa 100,94 57,16
172 4140 24 97,04 100 PVC DEFoFo 1MPa 100,98 57,10
173 4164 24 96,93 100 PVC DEFoFo 1MPa 101,02 57,05
174 4188 24 95,82 / 100 PVC DEFoFo 1MPa 101,06 57,00
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175 | an 24 96,72 100 | Pve DEFoFo 1MPa 101,10 5725 |
176 4236 24 96,61 100 PVC DEFoFo 1MPa 101,14 5830 |
177 4260 24 96,50 100 PVC DEFoFo 1MPa 101,18 59,76
178 4284 2 96,39 100 PVC DEFoFo 1MPa 101,32 61,11
179 4308 24 96,29 100 PVC DEFoFo 1MPa 101,28 62,51
180 4332 24 96,18 100 PVC DEFoFo 1MPa 101,30 64,05
181 4356 2 96,07 100 PVC DEFoFo 1MPa 101,34 66,30
182 4380 2 95,97 100 PVC DEFoFo 1MPa 101,38 66,25
183 4405 2 95,86 100 PVC DEFoFo 1MPa 101,42 66,19
184 4429 24 95,75 100 PVC DEFoFo 1MPa 101,45 66,14
185 4453 2 95,54 100 PVC DEFoFo 1MPa 101,50 66,08
186 4477 2 95,54 100 PVC DEFoFo 1MPa 101,54 66,03
187 4501 24 95,43 100 PVC DEFoFo 1MPa 101,58 65,97
188 4525 24 95,32 100 PVC DEFoFo 1MPa 101,62 65,92
129 4549 24 95,21 100 PVC DEFoFo 1MPa 101,66 67,27
190 4573 24 95,11 100 PVC DEFoFo 1MPa 101,70 70,94
191 4597 24 95,00 100 PVC DEFoFo 1MPa 101,74 70,88
192 4621 24 94,89 100 PVC DEFoFo 1MPa 101,78 70,82
193 4645 24 94,78 100 PVC DEFoFo 1MPa 101,82 70,76
194 4669 24 94,68 100 PVC DEFoFo 1MPa 101,85 70,70
195 4693 24 94,57 100 PVC DEFoFo 1MPa 101,90 70,64
196 4717 24 94,46 100 PVC DEFoFo 1MPa 101,94 7,70 |
197 4742 24 94,35 100 PVC DEFoFo 1MPa 101,98 75,95
198 4766 24 94,25 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,03 75,42
199 4790 24 94,14 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,07 75,00
200 4814 24 94,03 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,11 75,36
201 4838 24 93,93 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,15 75,68
202 4862 24 93,82 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,19 75,62
203 4886 24 93,71 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,23 79,71
204 4910 24 93,60 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,28 79,63
205 4934 24 93,50 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,32 79,55
206 4958 24 93,39 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,36 79,48
207 4982 24 93,28 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,40 79,40
208 5006 24 93,17 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,44 79,32
209 5030 24 93,07 100 PVC DEFoFa 1MPa 102,49 79,25
210 5054 24 92,96 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,53 79,17
211 5078 24 92,85 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,57 75,10
212 5103 24 92,74 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,61 79,02
213 5127 24 92,64 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,66 78,94
214 5151 24 92,53 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,70 78,87
215 5175 24 92,42 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,74 78,79
216 5199 24 92,32 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,78 78,72
217 5223 24 92,21 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,83 78,64
218 5247 24 92,10 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,87 78,56
219 5271 24 91,99 . 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,91 78,49
92 =
" ,f%*ﬂ A RN gues de Olvair SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
S 224 5 IEHEMA ADUTOR DE BOM PRINCIPIO - MUNICIPIO DE MORRINHOS-CE

nt CREA: 50361



Saiva \{ Coverng M.msc:pa! de
SFDAOBA MORRINTIOS

TTAMA DAY CRouties Trzbatho e Camnr—-r"n sb

91,29 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,96 78,41

51,78 100 PVC DEFoFo 1MPa 103,00 78,34

91,67 100 PVC DEFoFo 1MPa 103,04 [ 78,26

91,56 100 PVC DEFoFo 1MPa 103,08 78,18

91,45 100 PVC DEFoFo 1MPa 103,13 78,11
91,35 100 PVC DEFoFo 1MPa 103,18 7803 ]

91,24 100 PVC DEFoFo 1MPa 103,22 77,96

]

91,13 100 PVC DEFoFo 1MPa 103,26 77,88

91,03 100 PVC DEFoFo 1MPa 103,31 77,81

90,92 100 PVC DEFoFo 1MPa 10335 | 77,73

| PVC DEFoFo 1Pa 10340 | 77,66

| PVC DEFoFo 1MPa 103,44 77,58

] 90,60 100 | PVC DEFoFo 1MPa 103,49 77,51

| sece 24 90,49 100 PVC DEFoFo 1MPa 103,53 77,43

234 5632 24 90,38 100 PVC DEFoFo 1MPa 10357 | 77,36

235 5656 24 90,28 100 PVC DEFoFo 1MPa 10362 | 77,28
236 5680 24 90,17 100 PVC DEFoFo 1MPa 10366 | 721 |

237 5704 24 50,06 100 | PVCDEFoFo 1MPa 103,71 | 77,13
L 238 5728 24 89,95 100 | PVCDEFoFo 1MPa 10375 | 77,06 q
| 2 | s 24 89,85 100 | PVCDEFoFo 1MPa 10380 | 768 |
240 5776 24 89,74 100 PVC DEFoFo 1MPa 103,85 7691 |

241 5801 24 89,63 100 PVC DEFoFo 1MPa 103,89 76,83

242 5825 24 89,52 100 | PVC DEFoFo 1hPa 103,04 76,76

243 5849 24 89,42 100 | PVC DEFoFo 1MPa 103,98 76,68

244 5873 24 89,31 100 PVC DEFoFo 1MPa 104,03 76,61

245 5897 24 89,20 100 PVC DEFoFo 1MPa 104,07 76,53

246 5921 24 89,09 100 PVC DEFoFo 1MPa 104,12 76,46

247 5945 24 88,99 100 PVC DEFoFo 1MPa 104,17 80,61
I 5969 -5969 88,88 100 | PVC DEFoFo 1MPa 88,88 8888 |
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4.4.8. Tabela com resumo das alturas piezométricas (Sem Protecdo)

ALTURA PIEZOMETRICA (M) SEM PROTECAO

Nés | Trechos  Extensap, .. ceume e L ol pimtﬁ;:rka Piezlt:'iuér:rica
= 3 Perm:?nentg Fntemn e . Mefaciia fin) Weninia (i)
0 0 24 115,50 100 | PVC DEFoFo 1MPa 115,50 51,14
1 24 24 115,40 100 | PVC DEFoFo 1MPa 115,40 51,19
2 48 24 115,29 100 | PVC DEFoFo 1MPa 115,29 51,23
3 72 24 115,18 100 | PVC DEFoFo 1MPa 115,18 51,27
4 96 24 115,07 100 | PVC DEFoFo 1MPa 115,07 51,32
5 120 24 114,97 100 | PVC DEFoFo 1MPa 114,97 51,36
6 144 24 114,86 100 | PVC DEFoFo 1MPa 114,86 51,40
7 168 24 114,75 100 | PVC DEFoFo 1MPa 114,75 51,45
a8 193 24 114,64 100 PVC DEFoFo 1MPa 114,64 51,49
9 217 24 114,54 100 | PVC DEFoFo 1MPa 114,54 51,53 J
10 241 24 114,43 100 | PVC DEFoFo 1MPa 114,43 51,58
11 265 24 114,32 100 | PVC DEFoFo 1MPa 114,32 51,62
12 289 24 114,22 100 | PVC DEFoFo 1MPa 114,22 51,66
13 313 24 114,11 100 | PVC DEFoFe 1MPa 114,11 51,71
12 337 24 114,00 100 | PVC DEFoFo 1MPa 114,00 51,75
15 361 24 113,89 100 | PVC DEFoFo 1MPa 113,89 51,79
16 385 24 113,79 100 | PVC DEFoFo 1MPa 113,79 51,84
17 409 24 113,68 100 | PVC DEFoFo 1MPa 113,68 51,88
18 433 24 113,57 100 | PVC DEFoFo 1MPa 113,57 51,92
19 457 24 113,46 100 | PVC DEFoFo 1MPa 113,46 51,96
20 481 24 113,36 100 | PVC DEFoFo 1MPa 113,36 51,90
21 505 24 113,25 100 PVC DEFoFo 1MPa 113,25 51,99
22 530 24 113,14 100 | PVC DEFoFo 1MPa 113,14 52,03
23 554 24 113,03 100 | PVC DEFoFo 1IMPa 113,03 52,07
24 578 24 112,93 100 | BVC DEFoFo 1MPa 112,93 52,12
25 602 24 112,82 100 | PVC DEFoFo 1MPa 112,82 52,16
26 626 24 112,71 100 | PVC DEFoFo 1MPa 112,71 52,20
27 850 24 112,61 100 | PVC DEFoFo 1MPa 112,61 52,25
28 674 24 112,50 100 | PVC DEFoFo 1MPa 112,50 52,29
29 698 24 112,39 100 | PVC DEFoFo 1MPa 112,39 5233
30 722 24 112,28 100 | PVC DEFoFo 1MPa 112,28 52,38
31 746 24 112,18 100 | PVC DEFoFo 1MPa 112,18 52,42
32 770 24 112,07 100 | PVC DEFoFo 1MPa 112,07 52,46
33 794 24 111,96 100 | PVC DEFoFo1MPa 111,96 52,51
34 818 24 111,85 100 PVC DEFoFo 1MPa 111,85 5255
35 842 24 111,75 100 | PVC DEFoFo 1MPa 111,75 52,59
36 866 24 111,64 100 | PVC DEFoFo 1MPa 111,64 52,63
37 891 24 111,53 100 | PVC DEFoFo 1MPa 111,53 52,68
38 915 24 111,42 100 | PVC DEFoFo 1MPa 111,42 52,72
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39 239 24 111,32 100 PVC DEFoFo 1MPa 111,32 52,76
40 963 24 111,21 100 PVC DEFoFo 1iMPa 111,21 52,81
41 987 24 111,10 100 PVC DEFoFo 1MPa 111,10 52,85
42 1011 24 110,99 100 PVC DEFoFa 1MPa 110,99 52,89
43 1035 24 110,89 100 PVC DEFoFo 1MPa 110,89 52,94
44 1059 24 110,78 100 PVC DEFoFo 1MPa 110,78 52,98
45 1083 24 110,67 100 PVC DEFoFo 1MPa 110,67 53,02
48 1107 24 110,57 100 PVC DEFoFo 1MPa 110,57 53,07
47 1131 24 110,46 100 PVC DEFoFo 1MPa 110,46 53,11
48 1155 24 110,35 100 PVC DEFoFo 1MPa 110,35 53,15
49 1179 24 110,24 100 PVC DEFoFo 1MPa 110,24 53,19
50 1203 24 110,14 100 PVC DEFoFo 1MPa 110,14 53,24
51 1227 24 110,03 100 | PVCDEFoFo 1MPa 110,03 53,28
52 1252 24 109,92 100 PVC DEFoFo 1MPa 109,52 53,32
53 1276 24 109,81 100 PVC DEFoFo 1MPa 109,81 53,37
54 1300 24 109,71 100 PVC DEFoFo 1MPa 109,71 53,41
55 1324 24 109,60 100 PVC DEFoFo 1MPa 109,60 53,45
56 1348 24 108,49 100 PVC DEFoFo 1MPa 109,49 53,50
57 1372 24 109,38 100 PVC DEFoFo 1MPa 109,38 53,54
58 1396 24 109,28 100 PVC DEFoFo 1MPa 108,28 53,58
59 1420 24 109,17 100 PVC DEFoFo IMPa 108,17 53,63
60 1444 29 108,06 100 PVC DEFoFo 1MPa 108,06 53,67
61 1468 24 108,96 100 PVC DEFoFo 1MPa 108,96 53,71
62 1492 24 108,85 100 PVC DEFoFo 1MPa 108,85 53,75
63 1516 24 108,74 100 PVC DEFoFo 1MPa 108,74 53,80
64 1540 24 108,63 100 PVC DEFoFo 1MPa 108,63 53,84
65 1564 24 108,53 100 PVC DEFeFo 1MPa 108,53 53,88
66 1588 24 108,42 100 PVC DEFoFo 1MPa 108,42 53,93
67 1613 24 108,31 100 PVC DEFoFo 1MPa 108,31 53,97
68 1637 24 108,20 100 PVC DEFoFs 1MPa 108,20 54,01
B89 1661 24 108,10 100 PVC DEFoFc 1MPa 108,10 54,06
70 1685 24 107,99 100 PVC DEFoFo 1MPaz 107,99 54,10
71 1709 24 107,88 100 PVC DEFaFo 1MPa 107,88 54,14
72 1733 24 107,77 100 PVC DEFoFo 1MPa 107,77 54,19
73 1757 24 107,67 log PVC DEFoFo 1MPa 107,67 54,23
74 1781 24 107,56 100 PVC DEFoFo 1MPa 107,56 5427
75 1805 24 107,45 100 PVC DEFoFo 1MPa 107,45 5432
76 1829 24 107,34 100 | FVC DEFoFo 1MPa 107,34 54,36
77 1853 24 107,24 100 PVC DEFoFo 1MPa 107,24 54,40
78 1877 24 107,13 100 PVC DEFoFo 1MPa 107,13 54,44
79 1801 24 107,02 100 PVC DEFoFo 1MPa 107,02 54,49
80 1925 24 106,92 100 PVC DEFoFo 1MPa 106,92 5453
81 1850 24 106,81 100 PVC DEFoFo 1MPa 106,81 5457
82 1974 24 106,70 100 PVC DEFoFo 1MPa 106,70 54,62
83 1998 24 106,59 100 PVC DEFoFo 1MPa 106,59 5466
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| PVC DEFoFo 1MPa

84 2022 24 106,49 100 106,49 54,70
85 2046 24 106,38 100 PVC DEFoFo 1MPa 106,38 54,75
86 2070 24 106,27 100 PVC DEFoFo 1MPa 106,27 54,79
87 2094 24 106,16 100 PVC DEFoFo 1MPa 106,16 54,83
88 2118 24 106,06 100 PVC DEFoFo 1MPa 108,06 54,88
89 2142 24 105,55 100 il PVC DEFoFo 1MPa 105,95 54,92
20 2166 24 105,84 100 PVC DEFoFo 1MPa 105,84 E4,96
91 2150 24 105,73 100 PVC DEFoFo 1MPa 105,73 55,01
92 2214 24 105,63 100 PVC DEFoFo 1IMPa 105,63 55,05
93 2238 24 105,52 100 PVC DEFoFo 1MPa 105,52 55,09
94 2262 24 105,41 100 PVC DEFoFo 1MPa 105,41 55,14
95 2287 24 105,31 100 | PVC DEfoFo 1MPa 105,31 55,18
96 2311 24 105,20 100 PVC DEFoFo 1MPa 105,20 55,22
a7 2335 24 105,09 100 PVC DEFoFo 1MPa 105,09 55,27
98 2359 24 104,58 100 PVC DEFoFo 1MPz 104,98 55,31
98 2383 24 104,88 100 PVC DEFoFo 1MPa 104,88 55,35
100 2407 24 104,77 100 PVC DEFoFo 1MPa 104,77 55,40
101 2431 24 104,66 100 PVC DEFoFo 1MPa 104,66 55,40
102 2455 24 104,55 100 PVC DEFoFo 1MPa 104,55 55,36
103 2479 24 104,45 100 PVC DEFoFo 1MPa 104,45 55,32
104 2503 24 104,34 100 PVC DEFoFo 1MPa 104,34 55,28
105 2527 24 104,23 100 FVC DEFoFo 1MPa 104,23 55,23
106 2551 24 104,12 100 PVC DEFoFo 1MPa 104,12 55,19
107 2575 24 104,02 100 PVC DEFofFo 1MPa 104,02 55,15
108 2599 24 103,91 100 PVC DEFoFo 1MFPa 103,21 55,11
109 2623 24 103,80 100 PVC DEFoFo 1MPa 103,80 55,06
110 2648 24 103,69 100 PVC DEFaFo 1MPa 103,69 55,02
111 2672 24 103,59 100 PVC DEFoFo 1MPa 103,59 54,98
112 2696 24 103,48 100 PVC DEFoFo 1MPa 103,48 54,93
113 2720 24 103,37 100 PVC DEFoFo 1MPa 103,37 54,89
114 2744 24 103,27 100 PVC DEFoFo 1MPa 103,27 54,85
115 2768 24 103,16 100 PVC DEFoFo 1MPa 103,16 54,80
116 2792 24 103,05 100 PVC DEFoFo 1MPa 103,05 54,76
117 2816 24 102,24 100 | PVC DEFoFo 1MPa 102,94 54,72
118 2840 24 102,84 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,84 54,67
118 2864 24 102,73 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,73 54,63
120 2888 24 102,62 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,62 54,58
121 2912 24 102,51 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,51 54,54
122 2936 24 102,41 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,41 54,50
123 2960 24 102,30 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,30 54,45
124 2985 24 102,18 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,19 5441
125 3009 24 102,08 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,08 54,36
126 3033 24 101,98 100 PVC DEFoFo 1MPa 101,98 54,32
127 3057 24 101,87 100 PVC DEFoFo 1MPa 101,87 54,27
128 3081 24 101,76 100 PVC DEFoFo 1MPa 101,76 54,23
97
al % " SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
ST

{3
: elrsgﬂ‘iﬁx ADUTOR DE BOM PRINCIPIO - MUNICIPIO DE MORRINHOS-CE

RNN)E11606500
Rea no CREA; 50361



CEARA

GOVERNO DO ESTADO
T EEIAS & Sk CIDADER

MOERINGOS

Trabatho & Compromisso

?\-Eif A

PROIETOS ECONSTRUCOES

" Rubrica

[0 | 3105 24 101,66 100 |PVCDEFoFolMPa| 10166 54,18
130 3129 24 101,55 100 | PVC DEFoFo IMPa 10155 5414 |
131 3153 24 101,44 100 | PVC DEFoFo 1MPa 101,44 54,10
132 3177 24 101,33 100 | PVC DEFoFo 1MPa 101,33 54,05
133 3201 24 101,23 100 PVC DEFoFo 1MPa 101,23 54,01
134 3225 24 101,12 100 | PVC DEFoFo 1MPa 101,12 53,96
135 3249 24 101,01 100 | PVC DEFoFo 1MPa 101,01 53,92
Has 3273 24 100,30 100 | PVC DEFoFo 1MPa 100,90 53,87
137 3297 24 100,80 100 | PVC DEFoFo 1MPa 100,80 53,82
138 3321 24 100,69 100 | PVC DEFoFo 1MP2 100,69 53,78
139 3346 24 100,58 100 | PVC DEFoFo 1MPz 100,58 5373 |
’7140 3370 24 100,47 100 | PVC DEFoFo 1MPa 100,47 53,69
141 3394 24 100,37 100 | PVC DEFoFo 1MPa 100,37 53,64
142 3418 24 100,26 100 | PVC DEFoFo 1MPa 100,26 53,50
143 3442 24 100,15 100 | PVC DEFoFo 1MPa 100,15 5355
144 3466 24 100,04 100 | PVC DEFoFo 1MPa 100,04 5351
145 3490 24 99,94 100 | PVC DEFoFo 1MPa 99,94 5346
146 3514 24 99,83 100 | PVC DEFoFo 1MPa 99,83 5341
| 147 3538 24 99,72 100 | PVCDEFoFo 1MPa 99,72 53,37
148 3562 24 99,62 100 | PVC DEFoFo 1MPa 99,62 53,32
149 3586 24 99,51 100 | PVC DEFoFo 1MPa 99,51 5328 |
150 3610 24 99 40 100 ‘ PVC DEFoFo 1MP2 99,40 53,23 4]
151 3634 2 99,29 100 | PVC DEFoFo 1MPe 99,29 5318 |
152 3658 24 99,19 100 | PVC DEFoFo 1MPa 99,19 53,14
153 3682 24 99,08 100 PVC DEFofo 1MPa 99,08 53,08
rﬁq 3707 24 98,97 100 | PVC DEFoFo 1MPa 98,97 5304 |
155 3731 24 98,86 100 | PVCDEFofo 1MPa 98,86 53,00
156 3755 24 98,76 100 | PVCDEFoFo 1MPa 98,76 52,95
157 3779 24 98,65 100 | PVCDEFoFo 1MPa 98,65 52,90
158 3803 4 98,54 100 PVC DEFoFo 1MPa 9854 52,86
159 3827 24 98,43 100 | PVCDEFoFo 1MPa 98,43 52,81
160 3851 24 98,33 100 | PVCDEFoFo 1MPa 98,33 52,76 |
161 3875 2% 98,22 100 | PVCDEFoFa 1MPa 98,22 52,72
%52 3899 24 98,11 100 | PVCDEFoFo 1MPa 98,11 52,67
163 3923 24 gg,01 100 |] PVC DEFoFo 1MPa 98,01 52,62
Em 3947 24 97,90 100 | PVC DEFoFo 1MPa 97,90 52,58 J
165 971 | 24 97,79 100 | PVC DEFoFo 1MPa 97,79 52,53 t\
165 | 39% 2 97,68 100 | PVC DEFofo 1MPa 57,68 52,48
167 4019 24 97,58 100 | PVCDEFoFo IMPa 97,58 52,43
168 2044 24 97,47 100 | PVC DEFofo 1MPa 97,47 52,39
169 4068 24 97,36 100 | PVC DEFoFo 1MPa 97,36 52,34
170 4092 24 97,25 100 | PVC DEFaFo 1MPa 97,25 52,29
[ 1 4116 24 97,15 700 | PVC DEFoFo 1MPa 97,15 52,24
172 4140 24 97,04 100 PVYC DEFofo 1MPa 97,04 52,20
173 4164 24 96,93 100 | PVC DEFoFo 1MPa 96,93 5215 |
| o . '
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174 4188 24 96,82 100 | PVC DEFoFo 1MPa 96,94 52,13

175 4212 24 96,72 100 | PVC DEFoFo 1MPa 96,95 52,39

176 4236 24 96,61 100 | PVCDEFoFo 1MPa 96,97 52,56

177 4260 24 96,50 100 PVC DEFoFo 1MPa 06,98 53,09

178 4284 24 96,39 100 PVC DEFoFo 1MPa $6,59 53,80

179 4308 24 96,29 100 | PVC DEFoFo 1MPa 97,01 s455 |

180 4332 24 96,18 100 | PVC DEFoFo 1MPa 97,02 ssas |

181 4356 24 96,07 100 | PVC DEFoFo 1MPe 97,03 56,30 4]

182 4380 24 95,97 100 | PVC DEFoFo 1MPs 97,05 57,17

183 4405 24 95,86 100 | PVC DEFoFo 1MPa 97,06 57,83
| 184 4429 24 95,75 100 | PVC DEFoFo IMPa 97,07 58,02
185 4453 24 95,64 100 | PVC DEFoFo 1MPa 97,09 s826 |

186 4477 24 95,54 100 | PVC DEFoFo 1MPa 97,10 58,55

187 4501 24 95,43 100 | PVC DEFoFo 1MPa 97,11 59,04

188 4525 24 95,32 100 | PVC DEFoFo 1MPa 97,12 59,58

189 4549 24 95,21 100 | PVC DEFoFo 1MPa 97,14 60,26

190 4573 24 95,11 100 PVC DEFQFO 1MPa 27,15 60,94

191 4597 24 95,00 100 | PVC DEFoFo 1MPa 97,16 61,62

192 4621 24 94,89 100 | PVC DEFoFo 1MPa 97,18 62,33

193 4645 24 94,78 100 | PVC DEFoFo 1MPa 97,19 63,08

194 4669 24 94,68 100 | PVC DEFoFo 1MPa 97,20 63,69

195 4693 24 54,57 100 | PVC DEFoFo 1MPa 97,22 64,50

196 | 477 24 94,46 100 | PVCDEFoFolMPa| 97,23 65,33

197 4742 24 94,36 100 | PVCDEFoFo 1MPa 97,24 65,95

198 4766 24 94,25 100 \ PVC DEFoFo 1MPa 97,25 65,58

199 4790 24 94,14 100 | PVC DEFoFo 1MPa 97,27 67,32

200 4814 24 94,03 100 | PVC DEFoFo 1MPa 97,28 68,05

201 4838 24 93,93 100 | PVC DEFoFo 1MPa 97,28 €8,70

202 4862 24 93,82 100 | PVCDEFoFo 1MPa 97,29 69,33

203 4886 24 93,71 100 PVC DEFoFo 1MPa 97,28 69,71

204 4910 24 93,60 100 | PVCDEFoFo 1MPa 97,28 69,70

205 4934 24 93,50 100 | PVCDEFoFo 1MPa 97,34 69,69

206 4958 24 93,39 100 | PVCDEFoFo 1MPa 97,46 59,68

207 4982 24 93,28 100 | PVC DEFoFo 1MPa 97,59 59,67

208 5006 24 03,17 100 | PVC DEFoFo 1MPa 97,71 69,66

209 5030 24 93,07 100 | PVC DEFoFo 1IMPa 97,84 69,65

210 5054 24 92,96 100 | PVC DEFoFo IMPa 97,97 69,66

211 5078 24 92,85 100 | PVC DEFoFo 1MPa 98,09 69,70

212 5103 24 92,74 100 | PVC DEFoFo IMPa 98,22 69,74

213 5127 24 92,64 100 PVC DEFoFo 1MPa 98,35 69,75

214 5151 24 92,53 100 | PVC DEFoFo 1MPa 98,47 69,76

215 5175 24 92,42 100 | PVC DEFoFo 1MPa 98,60 69,77

216 5199 24 92,32 100 PVC DEFoFe 1MPa 98,73 69,78

217 5223 24 92,21 100 | PVC DEFoFo 1MPa 98,86 69,79

218 5247 24 92,10 100 | PVC DEFoFo LMPa 98,99 69,80 |
99 e
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219 5271 24 81,99 100 PVC DEFoFo 1MPa 85,11 69,73
220 5295 24 91,89 160 PVC DEFoFo 1IM1Pa 98,24 64,67
221 5319 24 _ 91,78 100 PVC DEFoFo 1MPa 99,37 68,74
222 5343 24 91,67 i00 PV/C DEFoFo 1MPa 95,50 68,87
223 5367 24 91,56 100 PVC DEFoFo 1MPa 99,63 68,95
224 5391 24 9146 100 PVC DEFoFo 1MPa 99,76 69,07
225 5415 24 91,35 100 PVC DEFoFo 1MPa 100,07 69,18
226 5439 24 51,24 100 PVC DEFoFo 1MPa 100,17 69,29
227 5464 24 91,13 100 PVC DEFoFo 1MPa 100,27 69,23
228 5488 24 81,03 100 PVC DEFoFo 1MPa 100,38 69,17
229 5512 24 90,92 100 | PVC DEFoFo 1MPa 100,48 69,11
230 5536 24 90,81 100 | PVC DEFoFo 1MPa 100,58 69,04
231 5560 24 90,71 100 PVC DEFoFc 1MPa 100,68 68,98
232 5584 24 50,60 100 PVC DEFoFe 1MPa 100,57 68,92
233 5608 24 90,49 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,70 68,86
234 5632 24 90,38 100 PVC DEFoFo 1MFa 102,62 68,72
235 5656 24 90,28 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,90 68,73
236 5680 24 90,17 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,86 68,67
237 5704 24 90,06 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,90 68,61
238 5728 24 89,95 100 PVC DEFoFo 1MPa 102,93 68,55
239 £7s52 24 89,85 100 PVC DEFoFo 1MPa 104,93 68,48
240 5776 24 89,74 100 PVC DEFoFo 1MPa 104,87 68,42
241 5801 24 89,63 100 PVC DEFoFo 1MPa 105,20 68,36
242 5825 24 89,52 100 PVC DEFoFo 1MPa 105,12 68,30
243 5849 24 89,42 100 PVC DEFoFo 1MPa 105,19 68,24
244 5873 24 83,31 100 PVC DEFoFo 1MPa 105,21 68,17
245 5897 24 89,20 100 PVC DEFoFo 1MPa 105,25 68,64
246 5921 24 89,09 100 PVC DEFoFo 1MPa 105,10 72,11
247 5945 24 88,99 100 PVC DEFoFo 1MPa 105,40 72,23
248 5969 -5969 88,88 100 PVC DEFoFo 1MPa 88,88 88,88
100 |
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4.5. RESERVATORIO ELEVADO EXISTENTE

» Dados para dimensionamento:

Populagdo final de projeto (Pf) 2.643 hab
Consumo per capita (Cc) 100,00 litros/hab/dia
Coeficiente do dia de maior consumo (K1) 1,20

17. Volume maximo diario (Vd):

Vd=PfxCcx K1 317143,010 litros ou 317,143 m?

18. Volume necessario (Vn):

Vn=vd=+3 105714,337 litros ou 105,714 m®
Quantidade: 1,0 Unidade
Volume Adotado: 45,00 m?
;___"_l" Fuste Adotado: 12,00 m
L Altura Util: 3,00 m

_ Altura Totai: 1500 m
r ] Tipe: Quadrado
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5. LEVANTAMENTO TOPOGRAFICQ
5.1. INTRODUCAO

O presente documento faz parte do projeto de manifestacdo de interesse do sistema
adutor de &gua da comunidade de Bom Principic no municipio de Morrinhos-CE. Neste

arquivo estdo descritas as etapas referentes ao levantamento topografico.

QO levantamento topogréafico consiste na realizacdo da visita em campo na comunidade,
onde 530 realizadas atividades de cadastramento das residéncias, identificacdo de unidades
existentes, locacdo do tracado da rede de distribuicdo e outras unidades do sistema, 0

levantamento planialtimétrico e georreferenciamento de todos pontos importantes.

O levantamento topografico da comunidade de Morrinhos foi executado no més de
dezembro de 2023 e foram utilizados 02 [DUAS] UNIDADES DE RECEPTORES GNSS DA MARCA

TRIMBLE MODELO R4(4) COM S/N 5316434899 / 5316434907, 01 (UMA) UNIDADE RADIO EXTERNO
MARCA TRIMBLE MODELO TDL450H 35W N/S 12151643, 01 (UMA) UNIDADE CONTROLADORA
MARCA TRIMBLE MODELO SLATE N/S 59572370023,
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5.2. RELATORIO DO IBGE

REBMC - Rede Brasileira de Monitoramento Continuo dos Sistemas GNSS

”’BGE Relatorio de Informagio de Estagéo

CEEU - Eusebio

0. Formulario

Preparado por: Centro de Controle Eng. Katia Duarte Pereira - RBMC
Data: 02/03/2008
Atualizagdo:  22/11/2023 - Atualizagio de Firmware

1. ldentificagdo da estacéo GPS
Nome da Esta¢ao: SOBRAL
Ident. da Estagdo: SESB
Cadigo SAT: 96580
Cédigo Internacional; 48080M001

2. informagéo sobre a localizagdo

Cidade: Eusébio

Estado: Ceard i

informacdes Adicionais: Pilar cilindrico de cencrete com didmetro de 30 em; altura do topo em releciio @ base de 80 cm: Possuino
topo um dispositivo de centragem forceda: Possui chapa metélica a 18 cm dotopo medindo 6 cm de diametro
estampada: SAT 92450, Na laje do termaco do edificic localizado nas dependéncies do INPE (Insfituto
Nacional de Pesquisas Espacials), Na Estrada do Fio nimero 8000 - CER: 51760-000.

3. Coordenadas oficiais
3.1. SIRGAS2000 (Epoca 2000.4)

Coordenadss Geodésicas
|[afitude: | -03 40 52,57189" Sigma:[ 0,00z m
Longituds: - 40° 207 14,85230" | Sigma: [ 0,002 m
Alt. Elip.: 56818 m| Sigma:| 0010 m |
Coordenadas Cartesianas
X | 4.851.781,8161Tm Sigma: | 0,008 m
i o | 4,120.070,6225m Sigma: | 0,006 m
z [ -406.783,0198 m Sigma:[0,001Tm )
Coordenadas Planas (UTH)
UTM (N} 8.582.882114m |
UTM (E): 351462777 m |
NIC: 38 |
4. Informacdes do equipamento GNSS
4.1, Receptor
4.1.1 Tipo do Receptor - SEPT SEPT POLARXES
Numero de Série - 3069042
Versdo do Firmware - 5.5.0 (Principal}

Atualizagio de Firmware - 22/11/2022 as 16:37 UTC

4.1.2 Tipo do Receptor - SEPT SEFT POLARXSS
Numerc de Serie - 3069042
Versdo de Firmware - 5.4.0 (Principal)
Data de Instalagio - 18012022 as 1718 UTC
4.1.3 Tipo do Recegtor - TRIMBLE NETR8
Numero de Série -48923K35516
Verséo do Fimware - 48.01 (Principal)
Atualizacdo do Firmware - 16/11/2017 as 17:10 UTC
Data de Remaogéo - 18/01/2022 as 13:11 UTC 5 o\we'\\'i
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CEEU - Eusébio

414

4158

417

41.9

Tipo do Receptor
Numero de Série
Versao do Firmware
AMuelizacgo do Firmware

Tipo do Receptor
Nimere de Série
\Varsfo do Firmware
Atualizagdo do Firmware

Tipo co Receptor
Numero de Série
Verséo do Firmware
Atualizaciio do Firmware

Tipo do Receptor
Numero de Série
\ersdo do Firmware
Atualizac3o do Firmware

Tipo do Receptor
Nimero de Série
Vers@o do Fimware
Data de Irstalagéo

Tipo do Receptor
Némero de Série
Versao do Firmware
Versdo do Firmware
Atualizacio do Firmware
Data de Remog&o

4.1.10 Tipo do Receptor

Numero de Serie
\ersdo do Firmware
Verséo do Firmware
Atualiza¢do do Firmware

4.1.11 Tipo do Receptor

Nimero de Série
\ersdo do Firmware
Versdo do Firmware
Atualizagio do Firmware

4.1,12 Tipo do Receptor

Nimero de Série
VYersdo do Firmware
Verséo do Firmwars
Data de Instalagso

- TRIMBLE NETRS

- 4923K35516

-4.87 (Principal)
-05/02/2015 &s 12:34 UTC

- TRIMBLE NETRE
-4923K35516

-4 85 (Principal)
-18/09/2014 45 13:30 UTC

- TRIMBLE NETRS
~4923K35516

-4.70 (Principal)

- 20/03/2013 &s 16:25 UTC

- TRIMBLE NETR2

- 4923K36516

-4.41 (Principal)
-2311/2012 45 15:00 UTC

- TRIMBLE NETRE

- 4923K35516

-4.17 (Principal}
-30/08/2012 as 14:00 UTC

- LEICA GRX1200+ GNSS

- 485118

- V4.007 (Mator de Medicéo)
- /8,00 (Principal)
-17/01/2011 as 17:57 UTC
-30/08/2012 as 13:68 UTC

- LEICA GRX1200+ GNSS
-425113

- V4,005 (Motor de Madic&o)
- \/8.00 (Principal)
-23/07/20102as 19:20 UTC

- LEICA GRX1200+ GNSE
-495113

-V4.004 (Metor de Medicao)
-V7.80 (Principal)
-08/04/20104s 18:30 UTC

- LEICA GRY1200+ GMSS
-495113

V4,002 (Motcr de Medigac)
-\/7.50 (Principal)
-14/10/2008 s 00:0C UTC

4.1.13 Tipo do Receptor - TRIMBLE NETRS
Niamere de Série - 4644124495
\ersdo do Firmware -1.2-0 (Principal)
Data de Instalagdo -14/08/2007 4s 0000 UTC
Data de Remogéo -13/10/2009 as 00:00 UTC
|BGE -DGC - C B0 de Goodésia - Rede Brasiiei de Continuo a5 GNSS
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Relatéric de Informagic de Estagdo
CEEU - Eusébio

42 Antena

421

Tipo de Antena

URL imagem
Nimero de Série
Altura da Antena (m)
Data de Instalacio

Tipo de Antena

URL imagem
Numero de Série
Altura da Antena (m)
Date de Instalacao
Data de RemocZo

Tipo de Antena

URL imagem
Nimero de Série
Altura da Antena (m)
Data de Instalacdo
Data de Remogao

Tipo de Antena

URL imagem
Nimero de Serie
Altura da Antena (m)
Data de Instalagio
Data de Remogao

Tipo de Antena

URL imagem
Nimero de Serie
Altura da Antena ()
Data de Instalagic
Data de Remocdo

- SEPCHOKE_B3ES (710071)

- hitps:/fvwww.nas noaa. goV/ANTCAL/LoadFile Mfile=SEPCHOKE B3E6 SPKE.CO3

-8787

-0,0050 (distancia verticel do topn do dispositivo de centragem forcada & base da antena)
-18/01/2022 a5 1719 UTC

- GNSS CHOKE RING (TRMS58800.00)
- hitp//www.ngs.noaz.gcv/ANTCALL cadimage?name=TRM59800.00%2BNONE.gif
- 4938353488

- 0,0010 (distéricia vertical do topo do dispositive de centragem forgada & base da antena.)
=281 0/2014 4s 17:30 UTC

- 18/01/2022 42 13:11 UTC

- GNSS CHOKE RING (TRMS2800.00)

- hitp:/fwww .ngs noaa.goy/ANTCALL oadimage?name=TRM58800.00%2BNONE gif

- 4851353652

- 0,0010 (disténcia vertical do tope do dispositive de centragem forcada a base da antena)
- 30/08/2012 4s 14:00 LUTC

-2910/2014 a5 17:20 UTC

- AX1203+ GNSS (LEIAX1203+GN3S)

- hitpiwww.ngs.nosa.goW/ANTCALLcadimage?name=LEIAX1203%2BGNSS%2BNONE.gif
- 03480028

- 0,0020 (distancia vertical do fopo do dispasitive de cenfragem forcade & base da antena)

- 14/10/2009 4s 00:00 UTC

- 30/0B/2012 83 13:52 UTC

- ZEPHYR GEODETIC (TRM41248 00)

- hitp://www.ngs nosz.gov/ANTCALL cadimage?name=TRM4 1249, 00%2BNONE gif
- 60183484

-0.0020 (distdncia vertical do topo do dispositive de centragem forgada & base da antena)
-03/03/2008 &s 00:0C UTC
- 13102009 as 00:0C UTC

5. informacoes Complementares

5.1. Parainformagd

Nome:

Enderego:
Telefone:

técnicas contatar:

IBGE/DGC/Coordenacio de Geodésia

Av. Republica do Chile, 500 - 4° andar. Ceniro - Rio de Janaire, CEP - 20031-170
(21) 21424835
Home Page: www.ibge.gov.br

5.2. Parainformacdes sobre comercializacfio e aguisicdio de dados contatar
Centro de Documentagéo e Disseminagao de infermagtes - CODI/IBGE

MNome:

Enderego:

Telefone: 0800-721-8181

Contato: s/ i
5.3. InstituicBes partcipantes

A REMC conta com o apoic das seguintes instituicdes:

Rua General Canabarre, 706, CEP 20271-201. Ric de Janeiro, RJ

r/atendiments . htm!
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5.3. LISTA DE PONTOS

PLANILHA DE IDENTIFICACAO DOS PONTOS .

Ponto Coordenada UTM X | Coordenada UTM Y | Elevacdo (m) | Descrigdo do Ponto
1 9641999.3240 374262.5274 12,00 ™
2 9641984.1962 374280.0170 12,00 ™
3 9641959.1658 374427.4200 12,00 N
4 9641962.0649 374456.2650 12,00 N
5 9641906.5870 374519.3720 12,23 ™
3 9641899.6785 374860.2685 15,40 ™
7 9641902.4244 375208.1553 18,75 N
8 9641904.2100 375434.0895 20,00 N
9 9641914.3842 375482.1637 20,21 ™
10 9641915.8048 375516.9870 20,39 ™
11 9641918.4513 375535.8595 20,44 N
12 9641901.6535 375535.3187 20,71 ™
13 9641908.2096 375586.3478 21,49 N
14 9641507.1258 375817.6056 24,04 N
15 9641911.3530 375941.8280 25,92 N
16 9641915.5485 376012.34563 25,99 N
17 9641913.6656 376203.1185 26,64 N
18 9641915.0580 376500.8088 27,98 N
19 9641916.6151 376685.2666 26,00 N
20 9641903.7290 3766¢8.3180 25,62 N
21 9641882.9164 376711.8510 24,25 N
22 8641773 4840 376765.6365 22,68 ™
23 9641742.936% 376823.3042 20,51 N
24 9641715.2706 376502.2058 23,43 N
25 9641692.8482 377012.3961 25,20 N
26 9641682.1889 377042.4837 25,84 ™
27 8641537.8631 377338,5083 26,04 TN
28 9641526.5344 377398.3457 27,09 ™
29 9641539.9171 377558.6104 20,80 ™
30 9641553.9263 377612.5425 32,34 N
31 9641558.1287 377667.2006 33,87 N
32 8641557.6285 377726.5680 35,22 TN
33 9641568.4630 377947.5320 37,01 ™
34 9641558.0728 377990.1434 36,00 N
35 9641558.8030 378109.8325 36,29 TN
36 9641544.2770 378209 8913 38,87 N
37 9641552.8381 378375.1912 41,19 N
38 9641543.5371 378468.3141 41,99 N
39 9641543.6476 378604.9368 45,08 TN
40 9641530.8048 378723.5315 44,00 2N\ N
41 9641514.4110 378871.1062 44,00 it
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42 9641524.8850 378947.1787 44,08 TN
43 9641540.5208 379065.8267 44,18 ™
44 9641539.6740 379149.9034 44,00 TN
45 9641567.6785 379237.8640 44,37 TN
46 9641581.8498 379291.3582 45,69 TN
47 9641574.9486 379398.0483 45,93 TN
48 9641775.7305 379478.0338 52,08 TN
49 9641998.2785 379494.5179 59,22 TN
50 9642051.1724 379502.8948 61,26 N
51 9642086.1191 379524.1408 62,39 ™
52 9642173.1666 379624.4563 67,23 N
53 9642200.6049 379628.1879 68,00 N
54 9642230.1551 379629.2269 68,00 N
55 9642303.2587 379651.2787 69,23 TN
56 9642398.6269 379693.4736 72,08 N
57 $642480.8882 379697.5258 74,87 N
58 9642543.5854 379702.4755 76,43 TN
59 9642592.7838 379715.2044 78,01 N
60 9642648.1676 379751.9535 80,00 TN
61 9642872.1095 379754.5019 80,00 TN
62 9643038.9693 379740.9571 79,80 TN
63 9643246.9161 379737.2516 75,63 N
64 96434983.2511 379939.0465 74,00 TN
65 9641562.0704 379495,1587 46,00 TN
66 9641542.9850 377254.9844 26,03 ™
687 9641899.0104 374542.9204 12,66 TN
68 9643522.9208 379766.2515 76,00 N
69 9641917.3170 375818.2538 24,04 ™
70 9641909.7549 375208.5337 18,75 TN
71 9641987.1568 374247.3151 12,00 TN
72 9641908.9949 374860.3827 15,39 N
73 9643539.6189 379924.6342 73,87 N
74 9643532.4167 379949.7402 73,87 N
108
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6. PROJETO ELETRICO
6.1. INTRODUCAO

O prejeto elétrico € a representacao grafica e escrit2 bem detalhada das instalagGes
elétricas de uma construcdo. Ele € responsavel por dimensionar e quantificar toda a instalagdo
elétrica, determinando onde estarfio todos 05 pontos de tomada e iluminacédo, determina o
trajeto dos conduites, faz a divisdo dos circuitos & dimensiona todo o projeto, tudo isso
levando em conta as necessidades de cada unidade e as normas vigente. Este projeto deve
atender as exigéncias de conformidades técnicas, tomando como principal condicdo a

realizacdo de todos os calculos e parémetros de automacio seguindo as normas atualizadas

da ABNT e da concessionaria de energia ENEL-CE.

6.2. DESCRICAO E DETALHAMENTO DO PROJETO ELETRICO

Os equipamentos que serdo utilizados nas respectivas instalacBes foram propostos
para atender e facilitar as operacdes manuais e automaticas requeridas pelo sistema de
succdo, recalque e tratamento, possibilitando melhores condicBes de servico e manutencao.

A seguir serdo indicados de forma detalhada todos os equipamentos e suas alocacOes:
EDIFICACOES (CASA DE COMANDOS]

® As instalacBes serdo internas e expostas conforme especificado em desenho
técnico;

® Asinstalacbes do abrigo de comando atenderfo as unidades: Sala de comandos,
areas externas e iluminagdo (Poste);

CAPTACAO

e 01+ 01 bombas submersas com tensdo nominal em 220/380V e poténcia de 6,5
CV, o equipamento sera acionado por partida direta com contactor de categoria
AC3, a bomba sera utilizada na captag¢do. O funcionamentc das bombas sera uma
em operacdo e outra reserva,

ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA/ ESTACAO ELEVATORIA

® (01+01bombas centrifuga com tensdo nominal em 220/380V e poténcia de 8,0 CV,

0 equipamento sera acionado por partida direta com contactor de categoria AC3,

109
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abomba seré utilizada para lavagem dos filtros. O funcienamento das bombas sera
uma em operacao & outra reserva.

o 01+ 01 homhas submersas com tensdo nominal em 220/380V e poténcia de 20,0
CV, o equipamento serd acionado por partida direte com contactor de categoria
AC3, a bomba sera utilizada para recalque de 4gua até o reservatdrio elevado

existente. O funcionamento das bombas sera uma em operacdo e outra reserva.

6.3. CRITERIOS PARA DIMENSIONAMENTOS DAS PROTECOES E CONDUTORES ELETRICOS
DAS INSTALACOES
O dimensionamentc dos condutores foi axecutado de acordo com os critérios
definidos na norma NBR 5410, que sdc: critérios de secdo minima, capacidade de conducio
de corrente e limite de queda de tensfo. E importante alertar que a existéncia de alteracdes
no dimensionamento ou nas especificagdes desenvolvidas neste projeto exonera o autor do

projeto de qualquer responsabilidade legal no resultado final da execucdo da obra.

Os condutores elétricos utilizados na distribuicgo de energia elétrica em baixa tensdo
das instalacdes, precisam ser em cobre, com isolacdo em PVC para os circuitos que ndo
apresentam contato direto com superficies molhadas, aquecidas ou outras intempéries que
possam vir comprometer a isolacdo do conduter, para providenciar melhores condi¢des de
protecdo e maior vida Gtil dos condutores as isolacdes em XLPE e EPR com nivel minimo de
isolamento de 1 kV foram propostas para essas situactes particulares. Todos 0s cabos devem
ser protegidos por eletrodutos, conduites, eletrocalhas ou outros e identificados com anilhas
apropriadas para identificacdo dos respectivos circuitos elétricos conforme informa o projeto.
Os condutores devem formar trechos continuos de caixa de passagem a caixa de passagem.
As emendas e as derivagdes realizadas nos Eondutores terdo que ficar colocadas dentro das
caixas de passagem para serem ideﬁtiﬁcadas facilmente e facilitar as manutencgdes futuras.
N&o deverfio ser langcados condutores emendados em eletroduto, ou cujo isolamento tenha

sido danificado e recomposto por fita isolante ou por outro material.
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CRITERIO DA SECAO MINIMA

A secdo dos condutores de fase, em circuitos de corrente alternada, e dos condutores
vivos, em circuitos de corrente continueg, ndo deve ser inferior aos valores presentes na Figura

13.

Figura 13 - Segao mmnma dos condutores
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CRITERIO DA CAPACIDADE DE CONDUCAQ DE CORRENTE ELETRICA

Para o dimensionamento dos condutores através desse critério & necessario conhecer
a poténcia, 2 tensdo e a corrente elétrica de cada eguipamento, para que sejam realizados 0s
dimensionamentos adequados dos circuitos. Através da equacdo seguinte sio realizados 0S

dimensionamentos dos circuitos monofasicos & +rifasicos propostos no projeto.

Calculo da corrente nominal para eguipamentos monofasicos:

Calculo da corrente nominal para equipamentos trifésicos:

S

W ﬁvﬁcos@ 4]

Onde S representaa poténcia instalada em W, Ve, é2 tens3o entre os condutores de
fase e neutro, Vys €2 tensdo entre os condutores de fases diferentass em volts e I, éacorrente
nominal em A, em todos 0S Casos s30 considerados os fatores de poténcia dos equipamentos

cos®. Apds o calculo da corrente nominal s&o adicionados alguns fatores de seguranca
| 1
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responsaveis por considerar a situacde do condutor no ambiente de operacdo, devem-se
aplicar quando necessérios, os fatores de correcdo de temperatura e agrupamento de

condutores indicados nas Figura 14 e Figura, respectivamente.

Figura 14 - Fator de correcdo de temperatura

Temparera __lsomgio
- we | EPR ou X_PE
Amoisres
14 1.2 1,18
-5 1,17 112
20 112 * DR
23 105 104
35 . 0,92 0,58
40 0,87 091
&5 0,79 0,87
52 2,71 082
53 0,61 0.7¢
80 0,30 0.7
£5 - 0,65
70 = 058
75 - 0.50
83 ] 04
Do scia
B 1,10 0T
*3 Tos - 0a
25 0,95 086
30 0,69 093
33 0,82 cBs
ag 0,77 : Cas
45 0,71 080
= 0,63 076
55 0,55 L
80 0,45 0.65
[ - 0.60
7a 4 053
s - CdE
80 = .38

Figura 3 - Fator de correcdo de agrupamento
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Através da equacéo anterior onde I € a corrente nominal, £, é o fator de correcdo
de agrupamento e F,; € o fator de correcdo de ternperatura, com isso fica possivel estabelecer
a corrente de projeto I, que ¢ indicada como pardmetros para os dimensionamentos dos

condutores e das protecdes dos circuitos propostos.

Para este projeto, foi adotada a temperatura ambiente de 352C considerando como a
méaxima temperatura para o ambiente onde todos os equipamentos da instalacdo estdo
operando. O método de referéncia utilizado foi o B1 e B2 indicado na Tabela 33 da Norma
NBR 5410:2004 tomando como refaréncia os nimeros 3,4,7 € 8 dos métodos de instalagdo
para condutores de cobre com isolagdo em PVC e EPR ou XLPE, 0s métodos de instalacdo sac

ilustrados a seguir na Figura .

Figura 4 - Método de referéncia para instalacéo
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Tomando os métodos utilizados de instalagéo dos eletrodutos conhecidos e analisando

a corrente de projeto nas tabelas 36 a 39 (referente aos condutores de cobre com a isolagado
em PVC e EPR ou XLPE) da NBR 5410:2004 fica evidente a indicacdo da protecdo dos
condutores.

CRITERIO DE MAXIMA QUEDA DE TENSAQ

O critério de méxima queda de tensdo em um circuito terminal determinard se a secdo

escolhida pela capacidade de conducdo de corrente atende a um valor de comprimento
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maximo estipulado pelo circuito analisadc. Neste projeto, foi considerada uma queda maxima
de 3% para todos 0s circuitos terminais, para os trechos entre os QG (Quadro Geral) da
instalagdo e os quadros de circuitos terminais. As condicdes de méaximas quedas de tensdo

estdo ilustradas na figura a seguir:

Figura 5 - Maximas quedas de tensdo admitidas

Secundaro do
ranstormadnr

¢
i
|

AV2 %
V. ...

A partir dos valores da se¢do do condutor determinado pelo critério de capacidade de
conducdo de corrente, utilizam-se as equacdes para 0s casos monofésicos e trifasicos para as

analises de queda de tensdo, respectivamente:

200.p. Z(Le. Ip)

AVe = 5 an [/b]
00, E(lec.d
.ﬂ.Vr:=l {P.(Lp)[]

Se. Ves

Onde Lc é o comprimento do circuito em metros, /p & a corrente de projeto, 0 Sc é a
secdo minima do condutor escolhido pelo critério de capacidade de conducdo de corrente e

p € a resistividade do material (cobre) 1/56 Qmm?/m.

6.4. SISTEMA DE ATERRAMENTO

e E constituida de condutor de cobre nu com se¢do de 16mm? para a interligacdo das
hastes e inserida em vala escavada de profundidade minima de 500mm.

e As hastes possuem estrutura de barra circular com modelo COPPERWELD com
didmetro de 5/8” e comprimento de 2,4m.

e As hastes serdo interligadas aos condutores de aterramento por meic de grampo
“U” para hastes de 5/8” e condutor de 16mm?.

e Os condutores de aterramento serdo interligados através de solda exotérmica ou

grampos de bronze compativeis com os didmetros 5/8” das hastes de aterramento.
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e Foram utilizadas trés hastes de aterramento COPPERWELD interligadas em linha
reta, todas as hastes sdo dotadas de caixas de inspecdo para facilitar as devidas
medicBes de resisténcias de terra e outros par@metros.

e Sempre que possive! alcancar o valor da resisténcia de terra menor ou igual a 10
ohms. Caso ocorra & saturacio do valor da resisténcia de terra superior a 10 ohms
sera necessario adicionar betonita ao longo do caminho das hastes e do condutor
que as interligam.

e Serdo equipotencializados todos os painéis elétricos, as massas das maquinas
elétricas, as tubulacBes metalicas, cercas de arames, escadas 20 redor dorecinto e
descidas do SPDA.

e As orientacBes e indicacles de aterramento anteriores ndo dispensa o projeto
detalhado do aterramento que é indispensével as praticas de estratificacdo do solo,
medidas de resisténcias de terra e laudo técnico detalhado das condigBes reais

existentes no recinto.

6.5. UTILIZACAO DOS ELETRODUTOS

O projeto é obrigado a seguir as recomendacdes em relacdo as instalacbes dos
eletrodutos:

e Nas instalacdes elétricas normatizadas fica proibida a utilizacdo de eletrodutos
constituidos de materiais propagadores de chama.

e Os eletrodutos precisam suportar as solicitagdes mecénicas, quimicas, elétricas e
térmicas a que forem submetidas as instala¢des.

e Nos eletrodutos s6 podem ser utilizados condutores isolados, cabos unipolares e
multipolares caracterizando os métodos de instalagdo Bl e B2, que sdo eletrodutos

aparentes ou emhbutidos em alvenaria.

As dimensdes internas dos eletrodutos e de suas conexdes devem permitir que, apés

montagem, os condutores possam ser instalados e retirados com facilidade. Entdo:

e Ataxa de ocupacdo do eletroduto, dada pelo quociente entre a soma das areas das

secBes transversais dos condutores previstos, calculadas com base no diametro
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externo, e a area util da se¢do transversal do eletroduto, ndo deve ser superior @
40% no caso de trés ou mais condutores;

e Os trechos continuos de tubulac3o, sem interposi¢do de caixas ou equipamentos,
n3o devem exceder 15m de comprimentos para linhas intérnas as edificacdes e
30m para as linhes em dreas externas as edificacBes, s6 se os trechos forem
retilineos. Se os trechos incluirem curvas, o limite de 15m e 0 de 30m devem ser
reduzidos em 3m para cada curva de 90°.

¢ Todos os eletrodutos deverdo receber acabamento de bucha e arruela. Devera ser
instalado arame guia de ago com revestimento em PVC em todos os eletrodutos.
N3o deverd haver emendas de cabos dentro dos eletrodutos e as caixas de
passagem deverdo ter no fundo uma cobertura de no minimo 10cm de brita. As
Plantas, desenhos, diagramas e memoria de caiculo complementam as

informacdes.

6.6. PROTECAO CONTRA SURTOS NA REDE ELETRICA

A protec3o contra surtos evita que os equipamentos presentes na instalacdo sofram
graves consequéncias com os elevados transitorios de correntes € tensdes produzidas pelos
raios ou falhas na rede elétrica. Ent3o foram utilizados dispositivos de protecdo internos aos
painéis da instalagdo e em pontos altos da instalacdo tentando assim oferecer uma maior vida
Gtil e seguranga aos equipamentos presentes nas estactes e aumentando a seguranca contra

acidentes causados pelos surtos elétricos.
6.7. ADVERTENCIAS E CUIDADCS

Devem ser fixados nos quadros de distribuicdo em lugares visiveis as seguintes

adverténcias:

“Quando um disjuntor atuar, desligando algum circuito ou a instalagao inteira, a causa
pode ser um sobrecarga ou um curto-circuito. Desligamentos frequentes sdo sinais de
sobrecarga, por isso NUNCA troque os disjuntores por outros de maior capacidade de corrente
nominal”. “Como regra, a troca de um disjuntor por outro de maior capacidade requer, antes,
um redimensionamento do circuito através da troca de condutores por outros de maior secao

é também necessario atentar-se para o tipo da curva dos disjuntores”.

| 116

g : X7 ¥ . OSISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
ERe o Ot Alex ROITONT O Civil

B e B SISTEMA ADUTGR A BHMERINCIPIO - MUNICIPIO DE MORRINHOS-CE



’6 DE Ifc\

¢,

{6\'

Governgo Municipal de f’\ R UFIS V-
{3CEARA  MORRINHOS [ QUVER
GOVERNO DO ESTADO oy b M o T il aohid - —

A CMADES

6.8. DIMENSIONAMENTO ELETRICO

« CAPTACAO
NORMAS

NRB 5410:2004 Instalacdes elétricas de baixa tensdo

NBR 60898:2004 Disjuntores para protecdo de sobrecorrentes
para instalagdes domésticas e similares

NBR 5361:1998 Disjuntores de baixa tensdo

PARAMETROS ADOTADOS
Simbologia
Parametros de be B Valores
j Fatores Utilizados
da i Unidades
Poténcia Elétrica P (W) Fator de poténcia de motor (Fm) Ref. Norma CELG
Poténcia Ativa P.(W) Rendimento de motor (n}): Ref. Norma CELG
Poténcia Aparente Pap (VA]  Fator de poténcia de lluminagéo 1,00
Poténcia Reativa P.(W) Fatorde Poténcia de Tomadas G. 0,80
Rendimento n (%) Fator de Poténcia de Tomadas E. Var.
Corrente de projeto IB (A) Percentual de Q. de tens3o (AV%) 0,04
Corrente Nominal - &
(Disjuntor) IN (A) Fator de servico (Fs) 1,15
C idad
e aE IZ (A) Fator de Temperatura para (2C) 35

conducdo
Corrente de partida 1P (A) circuitos monofasices e trifasicos:
Queda de tensio AV(V)  Tensdc Fase-NeutroV (t1): 127/220
Fator de Servico Fs Tens3o entre Fases V {t2): 220/380
OBSERVACOES

Adotado fator de correcio de temperatura a 352em PVC - NBR 5410/2004 (Ver tabela 40);

Adotado fator de correcio de temperatura a 352em EPR ou XLPE - NBR 5410/2004 (Ver tabela 40);

Para motores a corrente foi calculada considerando o fator de servigo de 1,15, supondo assim uma
suposta sobrecarga na maquing;

Se¢3o minima de condutores para circuitos de iluminaco 1,5mm? e circuitos de forga 2,5mm? -
NBR 5410/2004 (Tabela 47);

Valores de fatores de agrupamento obtidos na - NBR 5410/2004 (Ver tabela 42);
Queda de tensdo maxima adotada para ciruitos terminais & 4%;

Queda de tens3o maxima a partir do ponto de entrega, com fornecimento em tensdo secundaria é

5%;

Quantidade de motores é igual a 2: 1 Operando + 1 Reserva.;
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SISTEMA DE PROTECAQ

O aterramento no medidor situade no poste auxiliar obedece zo sistema TN-C (3F + PEN) onde tem
a presenca do condutor PEN (N + PE), na saida do quadro medidor o sistema de aterramento
passara a ser TN-C-S com a presenca dos 5 condutores bem definidos (3F + N + PE).

DISPOSITIVOS ESPECIAIS

Motor

1 Oper.+
elétrico | - e 1 812 a7s0s 0,80 0,85 12,28
Captagdo ’
e
s G‘b"@“’"
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QUADRO DE DISTRIBUICAD 01 -QD:01
St mea
fluminago | - Carga
.qoSmamiE- oW Especial
Wi |

| ‘Potécla | Potencia |
Aparente | | Tens
Ay

Poténcia . mm.nE. da
Ativa (W]} Poténcia

g nmq_...manm_

(Al

_ummn_,.wwma do Circuito

400,00 | 600,00} 15,00 | 30,00

75,00 1,00 75,00

| .H.u, |luminagdo mm.d_ 1,0 2,0
1.2 Tornadas de Uso Geral 1,0 400,00 0,90 444,44 193,73 220 2,02
aM1 Motor elétrico | - Captacdo 4.780,75 4.780,75 0,85 562441  2.962,84 380 12,28
QGLF - 1.0 10 00 10 20 478075 525575 086 61438 315657 380 14,65

5,00 PVC 450/750V  1x1,5 1x1,5 1x1.5 0,80 0,94

10,00 B1
10,00 B1 5,00 pVC aso/7sov x5 1x2,5 K25 0,80 0,94
16.00 c 3KA B1 5,00 PVC 450/750V 36,0  1x60  1x60 0,80 0,94
16,00 D 200 EPROUXIPE 06/1KV  3x60  1x6,0  1x60 1,00 0,96
N 0611608500
_ 119 Reg no CREA: 50361
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7. RELATORIO DE CARACTERIZACAO DE SOLO

7.1, INTRODUCAO

O presente documento consiste no relatério de sondagens da localidade de Bom

Principio no municipio de Morrinhos-CE.

Neste relatério consta os resultados de investigacdo geotécnica executados no
municipio de Morrinhos — CE, por meio de sondagens a trado, conforme as NBR 9603/2015 -
Sondagem a Trado; NBR 7250/1982 — |dentificacdo e descricdo de amostras de solos obtidas

em sondagens de simples reconhecimento dos solos.

7.2. PROCEDIMENTOS

A sondagem foi executada conforme a NBR 9603-2015 - sondagem a trado. Esta norma
estabelece os requisitos minimos para sondagem a trado em investigacdo geoldgico-
geotécnica, dentro dos limites impostos pelo equipamento e pelas condi¢cBes do terreno, com
a finalidade de coleta de amostras deformadas, determinagdo da profundidade do nivel de
adgua e identificac8o preliminar das camadas de solo que compdem o subsolo. Deve-se

mencionar que o furo alcancou os critérios de impenetrabilidade definidos pelas normas

citadas.

O método consiste em uma escavacdo com pequeno didmetro e profundidade
reduzida por meio de um dispositivo de baixa a média resisténcia para perfuragdo de solo,
podendo ser efetuada de forma mecanica ou manual. O processo executivo é simples e pode
ser descrito basicamente pela escavacdo do solo com os trados e coleta de amostras a cada

metro. Sao adotados trés critérios de parada para este tipo de sondagem:

e (Quando atingir a profundidade programada para a investigacio;
e Em casode desmoronamentos da parede do furo de forma sucessiva;

* Quando o avanco do trado ou ponteira for inferior a 5 m em 10 minutos.
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7.3. RESULTADOS
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REV
%M osras o
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CARACTERIZAGCAO DE SOLO

N® DO CONTRATD RESPONSAVEL TECNICG

EE-240202
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I_ RELATORIO we 240202
END FOLHA
MORRINHOS - CE 2de 52
-I‘JB-l;.A = DATA
BOM PRINCIPIO - MORRINHOS _ 02/02/2024
B 5 -0 g AREA "HEV
- B OBRAS 0
TITLLO &
j CARACTERIZAGAO DE SOLO
1. PERFIL INDIVIDUAL DA SONDAGEM: ST-01
PROF, DA x MUDANCA
N DE CLASSIFICACAQ DD ¢ x
| AMOSTRAS ca.ma MATERTAL PERFH. GRAFICO NIVEL DA AGUA i ::,:m
11,0 :'u,qll ‘
[ches g =
LA I 020 Areia silioss, de cor amarle. |
w20 [T i
030 |odn '
as |00 || AT
w50 ‘ [IXE1] |
6ty oo JI
030 N0 J
(&A1) 80 : |
(LK1} 1L |1
LEGENDA NIVEL DA AGUA{m)
ATERRO ONIVEL Py AGEA NI FOI FNCONTRADO SN A DAT A I FSsaln
SILTE LRI CATEGORIA DO MATERIAL ANALISADO
PEDREGULHD ﬂ 1" CATEGORIA 100%

AREIA 2 CATEGORIA 0%

ARGILA ‘ 3 CATEGOR!A 0%

1.1 CROQUI DE LOCALIZACAC

COORDENADAS UTM / SIRGAS 2000 = N= 379939.62 E= 9643533.16
i ililhed il * - £ pid L]
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1.1 REGISTRO FOTOGRAFICO
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CARACTERIZAGCAQO DE SOLO
2. PERFIL INDIVIDUAL DA SONDAGEM: ST-02
4 ks PROF. DA - - MUDANCA
N*DE CLASSIFICACAD DO " . Ehne A wat
CAMADA PERFIL GRAFICO NIVEL DA AGUA DA
AMOSTRAS (1.00m) MATERIAL CAMADA
i i LLA{L] l
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.30 0,40 ! :
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; 140 ! 01,40 R T
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PEDREGULHO a I* CATEGORIA 100%
AREIA

2 CATEGORIA %

ARGILA ‘ T CATEGORIS %
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8. PROJETO DE INTERFERENCIAS

Os métodos ndo destrutivos adotados em projetes de abastecimento d’agua em que
ocorram interferéncias na extens3o de dominio do Departamento Nacional de Infraestrutura
de Transportes (DNIT), ou na Secretaria de Obras Publicas (SOP), podem ser considerados boas
alternativas para reduzir os danos ambientais e 0s custos sociais e, ac mesmo tempo,
representar uma alternativa economica para os metodos de instalac&o, reforma e reparo com
vala a céu aberto. V&m sendo vistos, cada vez mais, como uma atividade de aplicagdo geral e
n3o como uma especialidade. Muitas empresas de instalagdo de redes t&m uma tendéncia a
aplicar os métodos nao destrutivos (MND) sempre que possivel, em funcdo dos custos e dos

aspectos ambientais e sociais.
Abaixo segue algumas vantagens da travessia ndo destrutiva:

« Sem aberturas de grandes valas;

« Menor impacto ao meio ambiente;
e Menor impacto a populacao;

+  Menor impacto ao trafego;

+  Melhor organizagdo e limpeza;
« Menor prazo, entre outros;

O sistema de abastecimento d’dgua da localidade de Bom Principio no municipio de
Morrinhos, possui trechos da adutora de dgua tratada que serdo assentadas sob duas CE que
perpassam pela comunidade. Através de estudos aprofundados da érea foi concluido que a
melhor alternativa seria a adocdo de travessias nao destrutivas como forma de ligar a
tubulacdo DN 100mm da adutora até o reservatoric elevado existente, causande menos

impacto na extensdo de dominio da Secretaria de Obras Piblicas - SOP.

Sendo assim, o presente tépico, visa detalhar a execucdo da tubulacio da adutora de

agua tratada dentro das faixas de dominio a serem executadas sob a CE-178 e CE-354.
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8.1. LOCALIZACAO DAS TRAVESSIAS

~ Travessia por método ndo destrutivel !

Em um trecho da adutora de dgua tratada projetada serd realizada a execugdo de uma
travessia por métode ndo destrutivel projetada na faixa de dominio da Secretaria de Obras
Pablicas (SOP), localizado sob a CE-178 nas coordenadas: UTM: X=375526.059 /[
Y¥=9641915.779.

Figura 15 - Mapa de localizagé@s de travessia | por método ndo destrutivel
MAPA DE LOCALIZACAO DA TRAVESSIA | POR METORC NAC DESTRUTIVEL
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~ Travessia por método ndo destrutivel il

Em um trecho da adutora de dgua tratada projetada sera realizada a execucdo de uma
travessia por método ndo destrutivel projetada na faixa de dominio da Secretaria de Obras
Plblicas (SOP), localizado sob a CE-354 nas coordenadas: UTM: X=379940.532 /
¥=9643508.507.

Figura 16 - Mapa de Iocahzar;ao travessia || por método ndo destrutivel
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8.2. INFORMAGCOES DE INTERFERENCIAS NA CE
Trecho de ocupacdo da faixa de dominio no sentido longitudinal:
Extensdo do trecho longitudinal DN 100mm CE-178: 10 m;
Extensdo do trecho longitudinal DN 100mm CE-354: 172 m;
Produto a ser transportado na tubulacdo DN 100mm: dgua tratada;

Natureza e especificacdo do material das tubulagBes: PVC DEFoFo.

&
178 - 19‘\6"?- %{‘3 Qrﬂ QLQ-P‘
e SISTEMA DE AnAsfg:MENTo DE AGUA
ENM,‘:““::’”’*-*-

Fog R, SISTEMA ADUTOR DE BOM PRINCIPIO - MUNICIPIO DE MORRINHOS-CE



GOVERNG DO £5TADD
L AGADA Trabalho ¢ Compromisse

- 2 ovetno Municipal de {4
74 CEARA MORRINHOD 7y i

Trecho de ocupacdo da faixa de dominio no sentido transversal:

Extensdo do trecho transversal DN 100mm (travessia 1 - CE-178): 13,30m (UTM:
X=375526.059; Y=9641915.779),

Extensio do trecho transversal DN 100mm (travessia 2 — CE-354): 13,30m (UTM:
X=379940.532; Y=9643508.507);

O caminhamento da tubulacdo terd um afastamento de, no méximo, 1,5m (um metro
e meio) da faixa de dominio. Nos trechos onde ndo for possivel manter esse afastamento,
em razdo de edificacBes ou cercas existentes, o caminhamento seré deslocado para a menor

distancia possivel em relagdo ao obstéculo.

Obs.: O detalhamento do caminhamento enconira-se nos desenhos contidos no

detalhamento visual, em anexo.

8.3. ESTUDOS NECESSARIOS PARA EXECUCAO

8.3.1. Andlise da estabilidade dos taludes e corpo estradal

e Para o projeto em questdo, ndo serd necessdria a realizacdo de estudo da
estabilidade dos taludes e do corpo estradal em relag8o as édreas onde serdo
inseridas as caixas de registro da travessia, em virtude de as mesmas estarem
locadas a uma distancia de, no maximo, 1,50m {um metro e meio) do limite da faixa
de dominio, ou seja, distante dos taludes da rodovia. Nessas circunstancias,

portanto, ndo havera impactos nos elementos estruturais da rodovia.

2.3.2. Procedimentos para isolamento das 4reas de escavacio

e Durante 0s servicos de assentamento da tubulacdo do ramal de reforco, as valas
serdo escavadas parcialmente e, por trecho, de mode a permitir o menor impactoe
possivel nas margens da rodovia. A medida que forem escavadas, suas laterais
deverdo ser isoladas, através de tela tapume de sinalizacdo plastica, cujas
especificacdes estdo descritas neste memorial.

e Asareas onde serdo escavadas as caixas de registros, localizadas nas extremidades
datravessia, serdo isoladas e sinalizadas através de telas tapume. As telas tapumes
serdo locadas em todo o perimetro da escavacao, interditando a area onde 0s
servicos serao executados.
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8.3.3. Estudo de interferéncias existentes

Conforme verificado in joco, hé 2 (duas) interferéncias no trecho a ser utilizado na faixa
de dominio. As travessias | e || referem-se a uma tubulacZo em PVC DEFoFo DN 100mm da

adutora de agua tratada.

8.3.4. Area de movimentacdo de maguinas & equipamentos

A drea de movimentac8c de méquinas e asquipamentos a serem utilizadas para o
transporte de materiais e execucdo dos servicos esta apresentada nas pecas graficas anexadas

a este memorial. O acesso a essas areas seré indicade através de sinalizacdo de adverténcia.

8.3.5. Remocéo da sinalizaco de adverténcia

As sinalizacBes de adverténcia, usadas nos trechos gque utilizam a faixa de dominio,

serdo removidas em até 15 (quinze) dias apds a conclusdo da obra.

8.3.6. Limpeza e recomposicdo da pavimentacdo da drea interceptada da faixa de

dominio

» Para os casos das vias sem pavimentacdo, o preenchimento das valas abertas
(reaterros) devera ser feito utilizando-se, preferencialmente, o solo proveniente da
escavacao devidamente compactado em camadas de 0,20 m;

e Asdreas que sofreram as intervengdes deverdo ser entregues limpas e livres de
quaisquer entulhos ou bota-foras decorrentes das obras, As sobras de materiais
serdo dispostas em local que atenda plenamente as legislacdes ambientais;

e Apo6s conclusdo dos servicos também haverd a desmobilizacio de todas as

maquinas e equipamentos utilizados na obra.

8.3.7. Condicdes da pavimentac¢do da CE-178 e CE- 354

* Nos trechos onde ha intervencdes para implantacdo da referida adutora de 4gua
tratada, a pavimentac3o asfiltica da CE-178 e CE-354 encontram-se em bom

estado de conservacdo.
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8.4. CALCULOS

8.4.1. Considerag@es iniciais

Neste item serd detalhadc separadamente o célculo da drea de ocupacdo de faixa de
dominio da rodovia estadual, tanto no sentido longitudinal como transversal, utilizando o

didmetro externo das tubulagBes. Para tubulacSes de 100 mm em PVC DEFoFo, de acordo com

@ ABNT NBR 12215, o didametre externo adotado é de 118 mm.

8.4.2. Calculo da drea de ocupacdo no sentido iongitudinal

Quadro 2 - Area de ocupacdo da faixz de dominio no sentido longitudinal

Quadro de dreas de ocupacdo da faixa de dominio "
Didmetro externo da tubulacdo (mm) f Extensdo (m) —‘
118 j 10

| 118 ﬂ 172

Os trechos de 10m e 172m (DE 118mm) que utilizars a faixa de dominio se trata de

tubos de material em PVC DEFoFo. A drea de ocupacso da tubulacéo na faixa de dominio no

sentido longitudinal é dada pela seguinte expressio:

i Calculo da 4rea de ocupacdo no sentido longitudinal B
Tubulacdo DE 118mm
A= drea de ocupagdo na faixa de deminio em m? Considerando que:
| E=extensdo da tubulacio na faixa de dominioem m | D= 118 mm E=10m
Temaos gue:
A=DXE->A=(118/1.000)x 10 = 1,18 m?
=
Célculo da 4drea de Ocupacdo no sentido longitudinal
: Tubulagdo DE 118mm
A =drea de ocupac3o na faixa de dominio em m? Considerando que:
E = extensio da tubulagdo na faixa de dominio emm | D=118 mm E=172m
Temos gue:
A=DxE->A= (118/1.000) x 172 = 20,30 m?
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8.4. CALCULOS

8.4.1. Consideracdes iniciais

Neste item serd detalhado separadamente o calculo da drea de ocupacdo de faixa de
dominio da rodovia estadual, tanto no sentido longitudinal como transversal, utilizando o
didmetro externc dastubulacdes. Para tubulacdes de 100 mm em PVC DEFoFo, de acordo com

a ABNT NBR 12215, o didmetro externo adotado é de 118 mm.

8.4.2. Cilculo da drea de ocupacio no sentido longitudinal

Quadro 2 - Area de ocupacdo ds faixa de dominio no sentido longitudinal

Quadro de dreas de ocupacdo da faixa de dominio —r
Didmetro externo da tubulacdo (mm) Extensdo (m)
118 10
118 4 172

Os trechos de 10m e 172m (DE 118mm) que utilizara a faixa de dominio se trata de
tubos de material em PVC DEFoFe. A drea de ocupacdo da tubulacdo na faixa de dominio no

sentido longitudinal ¢ dada pela seguinte expressio:

Calculo da drea de ocupacdo no sentido longitudinal 7
Tubulagdo DE 118mm '
A = drea de ocupagio na faixa de dominio am m? i Considerando que:
E = extensdo da tubulagdo na faixa de dominio em m } D =118 mm E=10m
Temes que;
A=DxE->A= (118/1.000) x 10 = 1,18 m?

Calcuio da drea de ocupacio no sentido longitudinal

Tubulagdo DE 118mm
A = drea de ocupacdo na faixa de dominio em mZ

Considerando que:

E = extens&o da tubulagdo na faixa e dominio emm | D=118mm E=172m

Temos que:
L A=DxE->A= (118/1.000) x 172 =20,30 m?
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8.4.3. Céalculo da drea de ccupagdo no sentido transversal

Quadro 3 - Area de ocupacic da faixa de dominio no sentide transversal

&l Quadro de dreas de ocupacdo da faixa de dominio
Diametro externo da tubulagdo (mmj} | Extensdo (m)

100 13,30

100 13,30

Os trechos de 13,30m (DE 118mm) que utilizara a faixa de dominio se tratam de tubos
de material em PVC DEFoFo. A &rea de ocupacHo das tubulagdes na faixa de dominio no

- sentido transversal é dada pela seguinte expressdo:

Célculo da drea de ocupagdo no sentido transversal
Tubulagdo DE 118mm
A = drea de ocupacio na faixa de dominio em m? Considerando gue:
E = extensdo da tubulagdo na faixe de dominioemm | D =118 mm E=13,30m [
Temos guea:

A=DxE->A=(118/1.000) x 13,30 = 1,57 m? |

Célculo da drea de ocupagdo no sentido transversal

Tubulagdo DE 118mm
A = drea de ocupacdo na faixa de dominio em m? Considerando gue:
E = extensdo da tubulacdo na faixa de dominioem m | D=118mm E=13,30m
Temos que:

A=DxE->A=(118/1.000)x 13,30=1,57 m?
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9. ESPECIFICACOES TECNICAS

8.1. GENERALIDADES
As especificacdes sio de cardter abrangente, devendo ser edmitidas como vélidas para
quaisquer umas das obras integrantes do sistema, no que for aplicavel a cada uma delas,
Todos os materiais, servicos e especificacdes técnicas deverdo seguir ¢ Manual de
Encargos e Obras de Saneamento da  CAGECE presente no  link:

https:f/www,cagece.com.br,fwn-c:‘mtent,’uploads/PDF;’MawuaiEncargos/Man ual-de-

Encargos-de-Obras-de-Saneament:cu.nrjf’

9.2. TERMOS E DEFINICOES

Quando nas presentes especificagcdes e em outros documentos do contrato figurar as
palavras, expressdes ou abreviaturas abaixo, as mesmas deverdo ser interpretadas como 3
seguir:

CONSULTOR / FISCALIZACAQ - Pessoa, pessoas, firmas Ou associacdo de firmas
(conséreio) designadas e credenciadas pela Secretaria das cidades elaboracdo do projeto,
fiscalizagdo, consultaria € assessoramento técnico e gerencial da obra, nos termos do
contrato, de que tratam estas especificacdes.

CONSTRUTOR - Pessoa, pessoas, firmas ou associacao de firmas (consorcio) que
subscreveram o contrato Para execucdo e fornecimento de todos os trabalhos, materiais e
equipamentos Permanentes, a que se refere esta especificacio.

RESIDENTE DO CONSTRUTOR - 0O representante credenciado do construtor, com
funcao executiva no canteiro das obras, durante todo o decorrer dos trabalhos e autorizada a
receber e cumprir as decisdes da fiscalizac3o.

ESPECIFICACOES - As instrucdes, diretrizes, exigéncias, métodos o disposicoes
detalhadas quanto a maneira de execucdo dos trabalhos.

CAUSAS IMPREVISIVEIS - Sdo cataclismos, tais tomo inundagdes, incéndios e
transformacoes geoldgicas bruscas, de grande amplitude; desastres e perturbacdes graves na
ordem social, tais como motins e epidemias.

DIAS - Dias corridos do calendério, exceto se explicitamente indicado de outra maneira.

FORNECEDOR - Pessoa fisica ou Juridica forneéedora dos equipamentos, aparelhos e

materiais a serem adquiridos pela Secretaria das Cidades.
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RELACOES DE QUANTIDADE E LISTAS DE MATERIAL - RelacBes detalhadas, com
respectivas quantidades, de todos os servigos, materiais @ equipamentos necessarios a
implantagdo do projeto.

ORDEM DE EXECUCAQ DE SERVICOS - Determinagdes contidas nos contratos, para
inicio e execucdo de servigos contratuais, emitidas pelo consultor / fiscalizagao.

DESENHOS - Todas as plantas, perfis, segdes, vistas, perspectivas, esquemas,
dizgramas ou reproducdes que indiquem as caracteristicas, dimensdes e disposicdes das
obras a executar.

CRONOGRAMA - Organizagdo e distribuigdo dos diversos prazos para execucdo das
Obras e que seré proposto pelo Concorrente € submetido & aprovacdo da Secretaria das
Cidades / Fiscalizagdo.

CONCORRENTE - Pessoa fisica ou juridica gue apresentam propostas a concorréncia
para execucdo das obras.

OBRAS - Conjunto de estruturas de cardter permanente que o Construtor terd de
executar de acordo com ¢ Contrato.

DOCUMENTO DO CONTRATO - Conjunto de todos os documentas que definem e
regulamentam a execucdo das obras, compreendendo os editais de concorréncia,
especificagbes, o projeto executivo, a proposta do Construtor, o cronograma ou quaisgquer
outros documentos suplementares que se fagam.

Necessarios 3 execucdo das obras de acordo com as presentes especificacdes e as
condi¢des contratuais.

PROJETO TECNICO - Todos os desenhos de detalhamento de obras civis a executar e
instalacdes que serdo fornecidos ao Construtor em tempo habil a lhe permitir o ataque dos
Servigos.

ABNT - Associacio Brasileira de Normas Técnicas. Compreende as Normas (NB),
Especificacdes (EB), Métados (MB) e as Padronizacdes Brasileiras (PB).

ASTM - American Society for Testing and Materials

AWG - American wire Gage

BWG - British Wire Gage

DNER - Departamento Nacional de Estradas de Rodagens

DER - Departamento Estadual de Rodovias.
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9.3. DESCRICAO DOS TRABALHQS E RESPONSABILIDADES

9.3.1. Generalidades

Em qualquer uma das etapas da implanta¢do das etapas do projeto e das obras, indica-
se o envolvimento da Secretaria das Cidades, do Consultor/Fiscaiizar;ﬁo e do Construtor

(empresa ganhadora da licitagdo). Estas atribuicdes s3o descritas e definidas em contrato.

9.3.2. Encargos e responsabilidades

Qs Encargos e Responsabilidades s3o aqueles contidos nos contratos de Servicos.

9.3.3. Encargose responsabilidades do consulter / fiscalizacdo

A fiscalizagdo ters sob seus cuidados tantos encargos técnicos como administrativos
que deverdo ser desempenhados de maneirz rapidz e diligente.

Estes encargos ser3o os seguintes:

8.3.4. Encargos administrativas

Verificar o fiel Cumprimento pelo construtor das obrigaces legais e sociais, das
disciplinas nas obras, da seguranca dos trabalhadores e do publico e de outras medidas

necessarias a boa admi nistracdo desta.

Verificar as medicées e encaminhd-las para a aprovacso da Prefeitura municipal,

devendo para tanto, elaborar relatérios e pianilhas de medicdo.

9.3.5. Encargos técnicos

Zelar pela fiel execucdo do projeto, como pieno atendimento as especificacbes
explicitas e/ou implicitas.

Controlar a qualidade dos materiais utilizados e dos servicos executados, rejeitando
aqueles julgados n3o satisfatdrios,

Assistir ac construtor na escolha dos métodos executivos mais adequados, para
melhor qualidade e economia das obras,

Exigir do construtor 2 modificagdo de técnicas de execucdo inadequadas e a

ics i 5 i At #:ia liveirt
recomposicao dos servicos ndo satisfatdrios. Alax R e c??: E“
u‘ 60650{‘}361
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Revisar quandc necessdrio, o protejo & as disposicOes técnicas adaptando-os as
situagdes especificas do local e momenta.

Executar todos 0s ensaios necessdrios so controle de construcde das obras e
interpretd-los devidamente.

Dirimir as eventuais omissoes e discrepancias dos desenhos e especificacdes.

Verificar a adequabilidade dos recursos empregados pelo construtor quanto a
produtividade, exigindo deste acréscimo e melhorias necessdrias a execucdo dos servigos
dentro dos prazos previstos.

ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSTRUTOR (Empresa Ganhadora da
Licitag3o)

Os encargos e responsabilidades do construtor serdo agueles que se encontram

descritos a seguir.

9.3.6. Conhecimento das cbras

O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se relaciona com a natureza
e localizacdo das obras, suas condicdes garais e lorais e tudo o mais que possa influir sobre
estas. Sua execucdo, conservacdo e custo, especialmenta no que diz respeito a transporte,
aquisicdo, manuseio e armazenamento de materiais; dispenibilidade de mao-de-obra, dgua e
energia elétrica; vias de comunicacdo; instabilidade e variagdes meteoroldgicas; vazbes dos
cursos d'dgua e suas flutuacdes de nivel; conformagdo e condi¢bes do terreno; tipo dos
equipamentos necessarios; facilidades requeridas antes ou durante as execugdes das obras; e
outros assuntos a respeito dos guais seja possivel obter informagdes e que possam de

qualquer forma interferir na execugdo, conservagdo e ne custo das obras controladas.

O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se relaciona com os tipos,
qualidades e quantidades dos materiais que se encontram na superficie do solo e subsolo, até
o ponto em que essa informacdo possa ser abtida por meio de reconhecimento e investigacao
dos locais das obras.

De modo a facilitar o conhecimento das obras a serem construfdos, todos os relatérios
que compdem o projeto se encontrardo a disposi¢do do construtor. Entretanto em nenhum

caso serdo concedidos reajustes de quaisquer tipos ou ressarcimentos que sejam alegados
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9.3.7. Instalacdoe manutencao do canteiro da obras w

Caberad ao construtor, de acordo com 0Os cronogramas fisicos de implantagdo, a

execucdo de todos 0s servicos relacionados com a construgdo & manutencio de todas as
instalacdes do canteiro de obras, de alojamantos, depositos, escritérios e outras obras
indispensaveis a realizacio dos trabalhos. Ainda a seu encargo ficara a construcéo e
conservacdo das estradas necessdrias ao acesse € s exploracdo de empréstimos & de
quaisquer outras estradas de servicos que se facam necessérias, assim como 3 conservacao
ou melhoramento das estradas ia existentes.

Todos 0s canteiros e instalacdes deverao dispor de suficientes recursos materiais e
técnicos, inclusive pessoal especializado, visando poder prestar assisténcia rapida e eficiente
a0 seu equipamento, de modo a nao ficar prejudicado o bom andamento dos servicos. Além
disto, todos os canteiros e equipamentos deverdo permanecer em perfeitas condicdes de
asseio e, apds a conclusdo dos trabalhos, deverdo ser rermovidas todas as instalacoes, sucatas
e detritos de modo a restabelecer © bom aspecto local.

As instalacoes do canteiro @ métodos a serem empregados deverdo ser submetidos a
aprovacio da fiscalizacao, cabendo ao construtor o transporte, montagem & desmontagem
de todos os equipamentos, maguinas e ferramentas bem como 3s despesas diretas e indiretas
relacionadas com 2 colocagdo e retirada do canteiro, de todos 0S elementos necessarios ao
bom andamento dos servicos.

A aprovacao da fiscalizacdo relativa a organizacdc e as instalacBes dos canteiros
propostos pelo construtor n3o eximird, este ultimo em caso de algum fortuito, de todas as
responsabilidades inerentes a perfeita realizacao das obras no tempo previsto.

Dessa maneira, o centeiro de obras contard com um contéiner de escritdrio com
banheiro com um total de 6,00x2,35 metros de area, instalacdes provisorias de luz, forca
telefénica e logica e de agua, fossa sumidouro e cercas com estacas de madeira rolica em volta

do perimetro.

0.3.8. Locacdo das obras

A locacdo das obras sera encargo do construtor.

Les de Oliveirt
aheiro Civ!
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9.3.9. Execucdo das cbras

A execucdo das obras serd responsabilidade de construtor que devera, entre outras,
se encarregarem das seguintes tarefas:

Fornecer todos os materiais, m3o-de-cbra e equipamentos necessarios a2 execucdo dos
servigcos e seus acabamentos.

Controlar as dguas durante 2 construcdo por meio de bombeamento ou quaisquer
outras providéncias necessarias.

Construir todas as obras de acordo com estas especificagdes e projeto.

Adquirir, armazenar e colocar ne obra todos os materiais necessarios ao
desenvolvimento dos trabalhos.

Adquirir e colocar na obra todos 0s materizis constantes das listas de material.

Permitir a inspecdo e o controle por parte da fiscalizagdo, de todos os servicos,
materiais e equipamentos, em qualquer época e lugar, durante a constru¢do das obras, Tais
inspe¢des ndo isentam o construtor das obrigacdes contratuais e das responsabilidades legais,
dos termos do artigo 1245 do cédigo civil brasileiro.

A execugdo das obras seguird em todos os seus pormenores as presentes
especificagbes, bem como os desenhos do projeto técnico, que serio fornecidos em cépias ao
construtor, em tempo habil para a execucdo das obras, e que fardc parte integrante do
projeto.

Todos os detalhes das obras que constarem destas especificacdes sem estarem nos
desenhos, ou que, estando nos desenhos, ndo constem explicitamente destas especificacdes,
deverdo ser executados e/ou fornecidos pelo construtor como se constasse de ambos o
documento.

O construtor se obriga a executar quaisquer trabalhos de construgdo que ndo estejam
eventualmente detalhados ou previstos nas especificagbes ou desenhos, direta ou
indiretamente, mas que sejam necessarios a devida realizacdo das obras em apreco, de modo
tdo completo como se estivessem particularmente delineados e escritos. O construtor
empenhar-se-3 em executar tais servicos em tempo habil para evitar atrasos em outros

trabalhos que deles dependam.

Rubrica

Alex Ragrdues de Oliveire
ERgenheiro Civil
AN: 0611606500
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9.3.10. Administra¢do das obiras

O construtor compromete-se a manter, em cardter permanente, a frente dos servigos,
um engenheiro civil de reconhecida capacidade, e urn substituto, escolhidos por eles e aceitos
pela Prefeitura Municipal. O primeiro ter3 2 posicic de residente e representara o construtor,
sendo todas as instrucdes dadas a ele validas como sendo ao proprio construtor. Esses
representantes, além de possuirem os conhecimentos e capacidade profissional requerido,
deverio ter autoridades suficientes para resolver guaiquer assunto relacionado com as obras
aque se referem as presentes especificag€es. O Construtor serd inteiramente responsavel por
tudo quanto for pertinente ao pessoal necessério a execugdo dos servicos e particularmente:

Pelo cumprimento da legislagdo sccial em vigor no Brasil.

Pela protecdo de seu pessosl contra acidentes de trabalho, adotando para tanto as

medidas necessarias para prevencdo dos masmos.

9.3.11. Protecdo das obras, equipamentos e materiais

O construtor deverd a todec © momente proteger e conservar todas as instalagdes,
equipamentos, maquinaria, instrumentos, provisdes e materiais de qualquer natureza, assim
conto todas as obras executadas até sua aceitacdo final pela fiscalizagdo.

O construtor responsabilizar-se-d durante a vigéncia do contrato até a entrega
definitiva das obras, por quaisquer danos pessoais ou materiais causados a terceiros por
negligéncia ou impericia na execugdo das obras.

O construtor devera executar todas as obras provisdrias e trabalhos necessarios para
drenar e proteger contra inundagGes as faixas de construgdes dos digues e obras conexas,
estacBes de bombeamento, funda¢des de obras, zonas de empréstimos e demais zonas onde
a presenca da dgua afete a qualidade da construcdo, ainda que elas ndo estejam indicadas nos
desenhos nem tenham sido determinadas pela fiscalizagdo.

Devera também prover e manter nas obras, equipamentos suficientes para as

emergéncias possiveis de ocorrer durante a execucado das obras.

ues de Qliveirs
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A aprovag2o pelz fiscalizaco, do plano d= trabalho e 2 autorizacdo para que execut®
qualguer outro trabalho com o mesmo fim, n3c exime o construtor de sus responsabilidade
guanto a este. Por conseguinte, deverd ter cuidado para executar as obras e trabalhos de
controle da dgua, durante a construcdo. de modo a ndc causar danos nem prejuizos ao
contratante, ou a terceiros, sendo considerado como Unico responsavel pelos danos que se

produzam em decorréncia destes trabalhos.

9.3.12. Remocdo de trabalhos defeituosas

Qualquer material ou trabaiho executade, que n3o satisfaca as especificacdes ou que
difira do indicado nos desenhos do projeto ou qualguer trabalho ndo previsto, executado sem
autorizagdo escrita da fiscalizagdo serdo considerados como n3o aceitaveis ou ndo
autorizados, devendo o construtor remover, reconstruir ou substituir o mesmo em qualquer
parte da obra comprometida pelo trabalho defeituoso ou ndo autorizado, sem direito a

qualquer pagamento extra.

Qualguer omissdo ou fzlta por oarte da fiscalizacdo em rejeitar algum trabalho que ndo
satisfaca 3s condicdes do projeto ou das especificacbes ndo eximird o construtor da

responsabilidade em relagdo a estes.

A negativa do construtor em cumprir prontamente as ordens da fiscalizagdo, de
construcdo e remogcao dos referidos materiais € trabalho, implicard na permissdo a Prefeitura
Municipal para promover, por outros meios, a execu¢do da ordem, sendo os custos dos

servicos e materiais debitados e deduzidos de quaisquer guantias devidas ao construtor.

9.3.13. Critérios de medigdo

Somente serdo medidos os servigos previstos em contrato, e realmente executados,
no projeto ou expressamente autorizados pelo contratante e ainda, desde gue executado
mediante o de acordo da fiscalizacdo com a respectiva "ordem de servico”, e o estabelecido
nestas especificacBes técnicas.

Salvo observacBes em contrério, devidamente explicitada nessa Regulamentacdo de

Precos, todos os precos, unitdrios ou globais, incluem em sua composicdo os custos relativas

> —aé;?— : SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
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9.3.14. Materiais

Fornecimento, carga, transporte, descarga, estocagem, manuseio e guarda de

materiais.

9.3.15. M3o-de-obra

Pessoal, seu transporte, zlojamento, alimentagdo, assisténcia médica e social,
equipamentos de protec3o, tais como luvas, capas, botas, capacetes, mascaras e quaisquer

outros necessarios a execucao da obra.

9.3.16. Veiculos e equipamentos

Operacio e manutencdo de todos os veiculos e equipamentos de propriedade da

contratada e necessdria a execucdo das obras.

9.3.17. Ferramentas, aparelhos e instrumentos

Operagdo e manutencdo das ferramentas, aparelhos e instrumentos de propriedade

da contratada e necesséria 3 execugao das obras.

9.3.18. Materiais de consumo para operacio e manutengdo

Combustiveis, graxas, lubrificantes e materiais de uso geral.

9.3.19. Agua, esgoto e energia elétrica

Fornecimento, instalacio, operacdo e manutencdo dos sistemas de distribuicdo e de

coleta para o canteire assim como para a execucdo das obras.

9,3,20, Seguranga e vigilancia

Fornecimento, Instalacdo e operagdo dos equipamentos contrafogo e todos os demais

destinados a prevencido de acidentes, assim como de pessoal habilitado 3 vigilancia das obras.

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
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9.3.21. Onus diretos e indiretos

Encargos sociais e administrativos, lmpostos, taxas, amortizacOes, seguros, juros,
lucros e riscos, horas improdutivas de mdo~de-obra e equipamento e quaisquer outros

encargos relativos a BDi - Bonificacdo e Despesas Indiretas.

9.4. SERVICOS PRELIMINARES

9.4.1. Desmatamento, destocamento e limpeza do terreno

O preparo de terrenos, com vegetagdo na superficie, serd executado de modo a ceixar
a area da obra livre de tacos, raizes e galhos.

O material retirado serd queimado ou removido para local apropriado, a critério da
fiscalizagdo, devendo ser tomados todos os cuidados necessarios a seguranga e higiene
pessoal e do meio ambiente.

Deverdo ser preservadas as arvores, vegetagdo de qualidade e grama, localizadas em
areas que pela situagdo ndo interfiram no desenvolvimento dos servicos.

Serd atribuic8o da contratada a obten¢3o de autorizacdo junto ao 6rgdo competente

para o desmatamento, principalmente no caso de arvores de porte,

9.5. OBRACIVIL

9.5.1. Assentamentos de tubags e pecas
9.5.2. Locacdo e abertura de valas

A tubulacdo deverd ser locada de acordo com o projeto respectivo, admitindo-se certa
flexibilidade na escolha definitiva de sua posi¢ioc em funcdo das peculiaridades da obra.

A vala deve ser escavada de modo a resultar uma secio retangular. Caso o solo ndo
possua coesdo suficiente para permitir 2 estabilidade das paredes, admitem-se taludes
inclinados.

A largura da vala deverd ser de no minimo 0,40m. Estas serdo escavadas segundo a
linha do eixo, obedecendo ao projeto. A escavacido serd feita pelo processo mecanico ou
manual julgado mais eficiente, sendo sua profundidade minima 0,60m desde geratriz do tubo

até a superficie do terreno natural, se.gundo o Padrio de Projetos e Obras Rurais da CAGECE.
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A tabela abaixo dernonstra as profundidades de escavacdes utilizadas em ca

diametro de rede de acordo com o projeto:

DIAMETRO DIAMETRO | ESPESSURA DA | LARGURA PROEUNDIDADE DIAMETRO
NOMINAL DO | MATERIAL | EXTERNO DO | PAREDE DO DAVALA | AlA () INTERNO

TUBO (mm) TUBO {mm) TUBC {mm) {m) (mm)
50 PVC PRA 50 2,7 0,40 0,60 54,6
75 PVC PBA 85 3,9 0,40 0,60 77,2
100 PVC PBA 110 5,0 0,40 0,60 100,0
100 PVC DEFOFQ 118 4,8 0,40 0,60 108,4
150 PVC DEFOFO 170 | 5,8 0,60 0,77 156,4
200 PVC DEFOFO 222 i 29 0,60 0,82 204,2
250 PVC DEFOFO 274 | 110 0,70 0,87 252,0
300 PVC DEFOFO 326 13,1 0,70 0,92 299,8

Fonte: LM Projetos Adaptado da ABNT NBR 12215,

O material escavado serd colocado de um lado da vala, de tal modo que, entre a borda
da escavacdo e 0 pé do monte de terra, fique pelo menos um espago de 0,40m.
A fiscalizac3o poderd exigir escoramento das valas abertas para o assentamento das

tubula¢Bes. O escoramento poderé ser do tipo cantinuo ou descontinuo a juizo da fiscalizacdo.

9.5.3. Movimento de terra
e Vala

A vala deve ser escavada de forma a resultar uma sec3o retangular. Caso o solo n3o
possua coesdo suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitem-se taludes
inclinados a partir do dorso do tubo, desde que ndo ultrapasse o limite de inclinaco de 1:4
quando entdo deversd ser feito o escoramento pelo Construtor.

Nos casos em que este recurso ndo seja aplicdvel, pela grande profundidade das
escavacbdes, pela consisténcia do solo, pelas proximidades de edificagcdes, nas escavacfes em
vias e calcadas etc., serdo aplicados escoramentos conforme determinacdo por parte da

fiscalizacdo.

Alex R es de Oliveirs
Engenheiro Civil
103 ; =N: 0611608500
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definigio da forma como ser3o executadas s escavagdes ficard a critério da fiscalizagdo ejg®

projeto em fungdo do volume, situagdc da superficie 2 subsolo, posicdo das valas e ra ':Sﬁ,'s 5

iﬁi;”m% rar a execuséo dos servicos, e outros pareceres técnicos julgados pertinentes_\ Rﬁ-— o
=]
Nos casos de escavacdes em rocha, serao utilizados explosivos, e para tanto ©
construtor devera dispor de pessoa! especializado.
O material retirado (exceto rocha, modelo e entulho de calcada) serd aproveitado para
o reaterro, devendo-se, portanto, depositd-lo em distancia minima de 0,40m da borda da vala,
de modo a evitar o seu retorno para o interior da mesma. A terra serd, sempre que possivel
colocada em um dos lados da vala.
Quando a escavacio for mecanica, as valas deverdo ter os seus fundos regularizados
manualmente, antes do assentamento da tubulacao.
As valas deverdo ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente nos locais de
grande movimento, travessias e acessos. Qua ndo nio for possivel, tornar os devidos cuidados
para evitar acidentes.
As valas serdo escavadas com a minimalargura possivel e para efeito de medigdo, salvo
casos especiais, devidamente verificados e justificados pela FISCALIZACAQ, tais como:
Terrenos acidentados, cbstdculos superficiais, ou mesmos subterrineos, serdo considerados
as larguras de 0,50m e as profundidades do projeto.

Sendo necessario colocar colchdo de areia para protecao do tubo.

9.5.4. Natureza do material de escavagdo

e Material de 12 Categoria

Terra em geral, picarra, rocha mole em adiantado estado de decomposicdo, seixos
rolados ou ndo, com diametro maximo inferior a 0,10m ou qualguer que seja o teor de
umidade que possuam, susceptiveis de serem escavados com equipamentos de

terraplanagem dotados de |2mina ou enxada, enxadio ou extremidade alongada se for

manualmente.
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Em seguida o preenchimento continuara em camadas de 0,10m de espessura, com
material ainda isento de pedras, até cerca de 0,30m acima da geratriz superior da tubulacado.
Ern cada camada serd feito um adensamento manual somente nas partes laterais, foradazona
ocupada pelos tubos.

O reaterro descrito acima, numa primeira fase, n3o seré aplicado na regido das juntas,
estas s6 serdo cobertas apos © cadastre das linhas e os ensaios hidrostdticos a serem
realizados.

A tubulagdo deve ser testada por trechos com extensdes ndo superiores 2 500m.

9.5.6. Cadastro

Devera ser apresentado o cadastro das tubula¢des constando o mesmo nimero de
plantas e perfis na escalz indicada pela fiscalizagdo, codificando todos os pontos onde houver

pecas apresentando detalhes das mesmas devidamente referenciadas para facil localizagao,

9.5.7. Caixas de registros e ventosas

As caixas de registros e ventosas serao executadas de acorda com o projeto especifico.

9.5.8. Armazenamento de materiais

Os tubos poderdo ser armazenados ao tempo. Pecas, conexdes e anéis ficardo no

interior do almoxarifado e deverao ser estocados em grupos, de acordo com 0 seguinte

critério: Tipo de pegas e diametro.

9.5.9, Transporte, carga e descarga de materiais

0O vefculo utilizado no transporte deve ser adaptado ao tipo de material a transportar.
Quando se tratar de tubos transportados por caminhdo, a sua carroceria dever3a ter as
dimensdes necessarias para que ndo sobrem partes dos tubos fora do veiculo.

A carga e descarga dos materiais devem ser feitas manualmente ou com dispaositivos
compativeis com 0s mesmos. As operacgdes devem ser feitas sem golpes ou choques.

Ao proceder-se a amarracdo da carga no veiculo deve-se tomar precaucdes para

gue as amarras ndo danifiquem os tubos. A fixacio deve ser firme, de modo a impedir

gualquer movimento da carga em transito.
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Somente sera permitida a descarga manual para os materiais que possam se
suportados por duas pessoas. Para os materiais mais pesados, deverao ser utilizados
dispositivos adequados como pranchdes, talhas, guindastes, etc.

Jamais serd permitido deixar cair o material sobre o solo ou se chocar com outros
materiais.

Na descarga, ndo seré permitida a formacdo de estoque provisério. Deveréd os
materiais ser encaminhados aos lugares preestabelecidos para a estocagem definitiva.

A movimentacdo dos materiais deve ser feita com cuidados apropriados para que
nio sejam danificados.

N3o serd permitido que sejam arrastados pelo ch3o, devendo para tanto ser
empregadas talhas, carretas, guinchos, etc.

Para movimentacio dos materiais, ndo devem ser empregados guinchos, cabos de
aco e correntes com patolas desprotegidas. Os ganchos devem ser envolvidos com borracha

ou lona.

9.6. SERVICOS DE CONCRETOS

g9.6.1. Parametros Adotados Para Concreto

Com o objetivo de garantir total eficiéncia da estrutura de concreto armado,
assegurando a durabilidade com adequada seguranga e estabilidade de todas as pegas
estruturais, assim como aos materiais gue estardo anexados ou fixados nas pegas estruturais
(Tubos e conexdes). Considerou-se no dimensionamento a classe de agressividade 1V,
recomendada na Tabela 6.1, item ¢, da NBR 6118 (ABNT, 2014), sabendo gue as estruturas
est3o em uma regido litordnea com alto nivel de maresia.

Com a classe de agressividade, e respeitando os critérios definidos na Tabela 7.1 da

NBR 6118 (ABNT 2014), foi adotado a classe C40. Para a classe de concreto C40.

9.6.2. Concreto simples

Os concretos simples, bem como os seus materiais componentes, deverdo satisfazer
as normas, especificacdes e métodos da ABNT.

0 concreto pode ser preparade manual ou mecanicamente.
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Manualmente, se for concreto magro nos tracos 1:4:8 para base de piso, lastros, sub-
bases de blocos e cintas, etc., em quantidade até 350 litros de amassamento.

Mecanicamente, se for concreto gordo no traco 1:3:6 para blocos de ancoragens, base
de caixas de visitas, pegas pré-moldadas, etc.

Normalmente adota-se um consumo minimo de 175 kg de cimento/m?® de concreto
magro e 220 kg de cimento/m? para concreto gordo.

O concreto simples poderd receber adicdo de aditivos impermeabilizantes ou outros

aditivos quando for o caso.

9.6.3. Concreto Estrutural

O consumo de cimento ndo deve ser inferior a 300 kg por m? de concreto.

A pilha de sacos de cimento nio poderd ser superior 3 10 sacos e ndo devem ser
misturados aos lotes de recebimento de épocas diferentes, de maneira a facilitar a inspecao,
controle e emprego cronolégico deste material basico. Todo cimento com sinais indicativos
de hidrataco sera rejeitado.

0 emprego de aditivos € frequentemente utilizado e o preparo é exclusivamente

mecanico, salvo casos especiais.

e Dosagem

A dosagem poderd ser ndo experimental ou empirica e racional. No primeirc caso, 0
consumo minimo é de 300 kg de cimento/m? de concreto, a tensdo de rupturaTc=28 devera
ser igual ou maior que 125 kg/cm?, previstas nos projetos. A proporgdo de agregado mitdo
no volume total serd fixada entre 30% e 50%, de maneira a obter-se um concreto de
trabalhabilidade adequada a seu emprego. A quantidade de dgus serd minima e compativel

com o étimo grau de estanqueidade.

Rodrigues d€ Oliveir:
Alex genheir GCivil
2N: 0611606500
Reg no CREA: 50361
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e Amassamento ou mistura

O concreto devera ser misturado mecanicamente, de preferénciaem betoneira de eixo
vertical, que possibilite maior uniformidade e rapidez na mistura.

A ordem de colocagdo dos diferentes componentes do concreto na betoneira é 0
seguinte:

Camada de brita;

Camada de areig;

A guantidade de cimento;

O restante da areia e da brita.

Depois do langamento no tambor, adicionar a 4gua com aditivo, o tempo de revolugdo

da betoneira devera ser no maximo de 2 minutos com todos os agregados.

e Transporte

0 tempo decorrido entre O término de alimentagdo da betoneira € 0 término do
langamento do concreto na forma deve ser inferior ao tempo de pega.

O transporte do concreto devers obedecer a condigbes tais que evitem a segregacao
dos materiais, a perda da argamassa € 2 compactagdo do cancreto por vibragdo.

Os equipamentos usados sio carro-de-mdo, carro transporte tipo dumper, e
equipamentos de langamento tipo bomba de concreto e caminhdes betoneira.

O concreto seré langado nas formas, depois das mesmas estarem limpas de todos 0s

detritos.

s Lancamento

Devera ser efetuado o mais proximo possivel de sua posi¢do final, evitando-se
incrustacdes de argamassas nas paredes das férmas e nas armaduras.

A altura de queda livre ndo podera uitrapassar a 1,5m, e para o caso de concreto
aparente o langamento deve ser feito paulatinamente. Para o caso de pecas estreitas e altas,
o concreto devera ser langado por janelas abertas na parte lateral da férma, ou por meio de

funis ou trombas.

202

Aluy

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
w%a-m
Rug B IELERAT SISTEMA ADUTOR DE BOM PRINCIPIO - MUNICIPIO DE MORRINHOS-CE



PNG D STADO :
SSHERNS 00 ESTA Fabaihe « Compromiase

CEARA MES"fi“ii”f?*&fﬁi’iS (y

Recomenda-se langar o concreto e camadas horizontais com espessura nao superior
a2 45 cm ou 3/4 do comprimento da agulha do vibrador. Cada camada deve ser lancada antes
que o precedente tenha tido inicio de pega, de modo gue as duas sejam vibradas
conjuntamente.

Se o lancamento ndo for direto dos transportes, devera a quantidade de concreto
transportado ser lancado numa plataforma de 2,0m x 2,0m, revestido com folha de ago

galvanizado e com protecao \ateral, numa altura de 0,15m para evitar a saida da dgua.

e Adensamento

O adensamento do concreto deve ser feito por meio de vibrador. Os vibradores de
agulha devem trabalhar e ser movimentados verticalmente na massa de concreto, devendo
ser introduzidos rapidamente e retirados lentamente, em operacéo que deve durarde 52 10
segundos. Devem ser aplicados em pontos que distem entre si cerca de 1,5 vezes o seu raio
de acao.

0 adensamento deve ser cuidadoso, para que o concreto preencha todos os recantos
da férma.

Durante o adensamento deverdo ser tomadas as precaucbes necessarias para que ndo
se formem nichos ou haja segregagoes dos materiais; deve-se evitar a vibragdo da armadura
para que ndo se formem vazios a0 seu redor, causando prejuizo a aderéncia.

0Os vibradores de parede sé deverdo ser usados se forem tomados cuidados especiais,

no sentido de evitar que as armaduras saiam da posicdo. Ndo sera permitido empurrar o

concreto com vibrador.

¢ Cura

Devera ser feita por qualguer processo gue mantenha as superficies Umidas e dificulte
a evaporagdo da dgua de amassamento do concreto. Deve ser iniciada tdo logo as superficies
expostas o permitirem (apés o inicio da pega) e prosseguir pelo menos durante os sete
primeiros dias, apds o lancamento do concreto, sendo recomendavel a continuidade por mais

tempo.
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e Jjunta de concretagem

Este tipo de junta ocorre quando, devido a paralisagdo prevista ou imprevista na
concretagem, o concreto da tltima camada lancada iniciou a pega, nio permitindo, portanto,
gue uma nova camada seja langada € vibrada com ela.

As juntas devem ser preferivelmente localizadas nas secBes tangenciais minimas, ou
seja:

Nos pilares devem ser localizados na altura das vigas;

Nas vigas bi apoiadas devem ser localizadas no tergo central do vao;

Nos blocos devem ser localizadas na base do pilar;

Nas paredes bi engastadas devem ser localizadas acima do tergo inferior;

Nas paredes em balango devem ser localizadas a uma altura, no minimo igual a largura
da parede.

A junta deve ser tratada por gualquer processo que elimine a2 camada superficial de
nata de cimento, deixando os grdos de atestado parcialmente expostos, a fim de garantir boa
aderéncia do concreto seguinte.

Pode-se empregar qualguer dos métodos seguintes:

Jato de ar e dgua na superficie da junta apds o inicio do endurecimento;

Jato de areia, apés 12 horas de interrupgao;

Picoteamento da superficie da junta, ap6s 12 horas de interrupcao;

Passar a escova de aco e logo apos lavar a superficie e aplicar argamassa de concreto
ou pintura tipo colmafix 2 mm de camada; O lancamento do novo concreto deve ser
imediatamente precedido do langamento de uma nova de 01 a 03cm de argamassa sobre 2
superficie da junta. O trago dessa argamassa deve ser o mesmo do concreto, excluido o

agregado mildo.

e Reposicdo do concreto falho
Todo e qualquer reparo gue se faca necessario executar para corrigir defeitos na
superficie do concreto e falhas de concretagem, deverdo ser feitos pela empreiteira, sem onus
para a SRH, executados apds a desforma e teste de operagdo de estrutura, a critério da
fiscalizagao.

s30 discriminados a seguir os principais tipos de falhas: Alex R

Cobertura insuficiente de armadura.
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Deve ser adotada a seguinte sistematica:

Demarcag3o de area a reparar;

Apiloamento da superficie e limpeza;

“Chapisco com peneira 1/4”, com argarnassa de traco igual ao concreto (optativo);

Aplicativo de adesivo estrutural na espessura maxima de 1mm sobre a superficie
perfeitamente seca;

Aplicacdo de argamassa especialmente dosada, por gunitagem ou 1°ufo
(chapeamento);

Protec3o da superficie contra agdo de chuva, sol e vento;

Aplicac3o da segunda deméo de argamassa para uniformizar a superficie, apés 24
horas de aplicagdo da primeira deméo;

Alisamento da superficie com desempenadeira metdlica;

Protecdo da superficie contra intempérie usando-se verniz impermeabilizante,
cobertura pléstica ou camada de areiz, molhando-se periodicamente durante 5 dias.

Obs.: No caso de paredes e tetos, a espessura de cada camada em cada aplicacdo, ndo

deve exceder a 1cm.

¢« Desagregacdo de concreto

Esta falha, que resulta num concreto poroso, deve ser corrigida pela remogdo da
porcdo defeituosa ou pelo preenchimento dos vazios, com nata ou argamassa especial e
aplicacdo adicional de uma camada de cobertura, para protecdo de armadura. A solugdo deve
ser adotada, tendo em vista a extensdo da falha, sua posicao (no piso, na parede ou no teto
da estrutura) e sua influéncia na resisténcia ou na durabilidade da estrutura. Para

recomposicdo da parte removida, deve-se adotar a mesma sequéncia ja referida.

* Impermeabilizacdo

Toda e qualguer impermeabilizacdo realizada nas obras devera obrigatoriamente ser
realizada com a aplicacio de manta asfaltica, de espessura minima de 4 mm, enquanto nas
estruturas de reservacao deverd ser executada antes uma camada com espessura de 3mm,
afim de reforcar a durabilidade da estrutura, esses servicos devem ser executados por pessoal

qualificado. E obrigatéria a entrega de termo de garantia dos servigos de impermeabilizacao.
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Sera adotada a seguinte sistemitica:
Demarcagdo, na parte externa € na pane interna, da area de infiltracao;
Remocao da porgdo defeituose,

Mesma sequéncia ja referida.

s Trincas e fissuras

£ necessario verificar se hd movimento na trinca ou fissura, e qual a amplitude desse
movimento, para escolha do material adequado para vedagzo.

Quando a trinca ou fissura puder ser transformada em junta natural, adota-se a
sequéncia:

Demarcacdo da area @ tratar abertura da trinca ou fissura, de tal modo que seja
possivel introduzir o material de vedagao;

Na amplitude méxima da trinca introduzem-se cunhas de aco inoxidével a fim de criar
tensdes que impecam o fechamento;

Aplicagdo de material de plasticidade perene, fortemente aderente ao concreto. Esses
materizis s3o elastdmeros, cuja superficie de contatc com o ar se polimeriza obtendo
resisténcia fisica e quimica, mantendo, entretanto, 2 flexibilidade e elasticidade.

Quando deve ser medida a continuidade monolitica da estrutura, adotar a seguinte
sistematica:

Repetem 1; 2; e 3 do item anterior;

Aplica-se uma pelicula de adesivo estrutural;

Aplica-se argamassa especial semi-seca, que permita adensamento por percussac, na
qual se adiciona aglutinante de cura rapida e adesivo expansor.

Quando n3o hé tensdes a considerar € ¢ desejado apenas vedar a trinca, adotar a
seguinte sistematica;

Executam-se furos feitos com broca de diamante ao longo da trinca, espacados de 10
cm e com 5 cm de profundidade, sem atingir 2 armadura;

Cobre-se a trinca com um material adesivo, posicionando os tubinhos de injegao;

Injeta-se material selante adesivo (epdxi) com bomba elétrica ou manual apropriado.
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9.6.4. Formas

Todas as formas para concreto armado serio confeccionadas em folhas de
compensado com espessura minima de 12mm, para utilizagdo repetidas no maximo 4 vezes.
A precisdo na colocagdo de formas sera de 5mm (mais ou menos).

Para o caso de concreto ndo aparente, se aceita o compensado resinado, entretanto,
visando a boa técnica, a qualidade e aspecto plastificado, pode-se adotar preferencialmente
o compensado plastificado.

Serdo aceitos, também formas em virolas, tdbuas de pinho, desde que sejam para
concreto rebocado e estrutura de até 2 pavimentes de obras simples. N3o s3o validas para
obras em que haja a montagem de equipamentos vibratorios.

Nas costelas ndo serdo admitidos ripdes, devendo ser as mesmas preparadas a partir
da tdbua de pinho ou virola de 1" de espessura.

Nas lajes onde houver necessidade de emendas de barrotes, as mesmas nao deverao
coincidir com suas laterais.

No escoramento (cimbramento) serdo utilizados de preferéncia barrotes de secdo
guadrada com 10cm ou cilindrico tipo estronca com 12cm de diametro.

As formas deverdo ter as amarracdes e escoramentos necessarios, para ndo sofrerem
deslocamento ou deformacdes quando do iangamento do concreto e ndo se deformarem,
também sob a ac3o das cargas e das variacdes de temperatura e umidade.

As passagens de canalizagdes através de quaisquer elementos estruturais deverdo
obedecer rigorosamente as determinagdes do projeto, ndo sendo permitida a mudanga de
posigdo das mesmas, salvo em casos especiais.

As pecas que transmitirdo os esforgos de barroteamento das lajes para escoramento
dever3o ser de madeira de pinho de 3" ou virola, com largura de 15cm e espessura de1". 0O
escoramento da laje superior devera ser contraventado no sentido transversal, a cada 3,0m
de desenvolvimento longitudinal, com pe¢as de madeira de pinho de 3" opu virola e espessura
de 1". A posicdo das férmas (prumc e nivel) sera objeto de verificagdo permanente,
orincipalmente durante o langamento do concreto.

Para um bom rendimento do madeirite, facilidade de desforma e aspecto do concreto,
as formas devem ser tratadas com molde liso ou similar, que impecam aderéncia do concreto
3 férma. Os pregos serdo rebatidos de modo a ficarem emm&ggi ; §E_{§%‘§?‘”‘
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Por ocasido da desforma ndo serdo permitidos choques mecénicos. Serd permitid:
amarrac3o das formas com parafusos especiais devidamente distribuidos, se for para concreto
aparente, ou a introducdo de ferros de amarracdc nas férmas através da ferragem do
concreto.

Deverdo ser observadas, além da reproduco fiel do projeto, a necessidade ou ndo de
contra flecha, superposicbes de pilares, nivelamento das lajes e vigas, verificagdo do
escoramento, contraventamento dos painéis e vedacdo das formas para evitar a fuga da nata
de cimento.

O caibramento serd executado de modo a n3o permitir que, uma vez definida as
posicBes das formas, seus alinhamentos, e prumadas ocorrem se¢bes e prumadas, ocorram
deslocamentos de qualquer espécie antes, durantz e apds. Deverdo ser feitos estudos de
pasicionamento e dimensionamento do conjuntc e seus componentes, para que por ocasiao
da desfarma, sejam atendidas as secdes e cotas geterminadas em projetos. As pegas utilizadas
para travesso contranivelamento etc. deverdo possuir secdo condizente com as necassidades.
Nenhuma peca compcnente devera possuir mais que uma emenda em 3m e esta emenda
situa-se sempre fora do terco médio. O ceibramento poderd também ser efetuado com
estrutura de ago tubular.

Prazo minimo para retirada das formas: 3 dias para as faces laterais; 14 dias para as

faces inferiores com escoras e 21 dias para as faces inferiores com pontalete.

9.6.5. Armaduras

Como definido nao item 8.6.1, o concreto escolhido possui classe de agressividade
ambiental IV, tendo em vista que a regi3o possui respingos de mare e estdo em contato com
direto com a dgua. Levando em consideragdo a Tabela 8.2 da NBR 6118 (ABNT, 2014), o
cobrimento minimo adotado é de 50mm.

Observar-se-3 na execucdo das armaduras se o dobhramento das barras confere com
projeto das armaduras o nimero de barras e suas bitolas, a posicdo correta dos mesmos
amarracdo e recobrimento.

N3o serd permitido o nimero de barras, didmetros, bitolas e tipos de ago, a ndo ser

com autorizacdo por escrito do autor do projeto.

208
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
SISTEMA ADUTOR DE BOM PRINCIPIO - MUNICIPIO DE MORRINHOS-CE




{3 CEARA  MORRINHOS

C‘OVERHO DO ESTARO Trabralho ¢ Compromisso

LLERI AR T CADALES

As armaduras, arites de serem colocadas nas formsas, deverdo ser perfeitamente limpas
de quaisguer detritos ou excessos de oxidacdo. As armaduras deverdo ser colocadas nas
formas de modo a permitir um recobrimento das mesmas pelo conereto. Para tanto poderao
ser utilizados calcos de concreto, pré-moldados ou plasticos. Estes calcos deverdo ser
colocadas com espagamento conveniente.

As emendas de barras da armadurz dever3o ser feitas conforme o projeto. O nao
previsto sé poderdo ser localizadas e executadas conforme o item 6.3.5 da NB-1 (ABNT).

As armaduras a serem utilizadas deverdo ohedecer as prescricdes da EB-3, e EB-233,
da ABNT.

9.7. TUBOS, CONEXOES E ACESSORIOS

9.7.1. Ferro fundido

e Geral

Todos os tubos e conexoes de ferro fundido deverdo ser revestidos com argamassa de

cimento, exceto aqueles usados para drenos, 05 quais n3o receberdo revestimento.

¢ Tubos

Os tubos de ferre fundido deverdo ser fabricados pelo processo de centrifugacdo, de
acordo com as EspecificagOes Brasileiras EB-137 e EB-303.

As juntas do tipo ponta e bolsz elastica (com anel de borracha), e juntas mecanicas (do

tipo Gibault) deverdo estar em conformidade com as especificacBes EB-137 e EB-303, classe

normal da ABNT.
As juntas flangeadas deverdo obedecer a Norma PB-15 da ABNT.

O assentamento das tubulagdes deverd obedecer as normas da ABNT-126 e ao

indicado no item especial das presentes especificagbes.

e Conexdes
Todas as conexdes de ferro fundido deverdo ser fabricadas de conformidade com 2
Norma PB-15 da ABNT.

Os tipos de juntas de ligagdo para as conexdes serdo as mesmas especificadas para os
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As arruelas parz as juntas flangeadas sario fabricadas em placas de borracha
vermelha.
Os anéis de borracha para as juntas mecanicas a eldsticas deverdo estar de acordo com

a Norma EB-137 da ABNT.

s PVCRIGIDO
Os tubos de PVC rigido com ponta boisa e anel de borracha [PBA) deverdo ser da classe
indicada no projeto.
Classe 12 para pressdo de servigo até 60 m.c.a.
Classe 15 para press3o de servigo até 75 m.c.a.
Classe 20 para pressdo de servigo até 100 m.c.a.
Fabricados de acordo com a EB-123 da ABNT, com Didmetro Nominal (DN) conforme
indicado no projeto.

O assentamento das tubulacdes deverd obedecer a PNB-115 da ABNT.

e VALVULAS E APARELHOS

1- REGISTRO DE GAVETA CHATO COM FLAMNGES E VOLANTE

Registro de gaveta, série métrica chata, corpo e tampa em feno fundido ductil NBR
6916 classes 42012, cunha e anéis do corpo em bronze fundido ASTM 862, haste fixa com
rosca trapezoidal em ago inox, conforme a ASTM A-276 GR410, junta corpo/tampa, em
borracha ABNT EB3562, gaxeta em amianto grafitado, extremidades flangeadas conforme 1SO
2531 PN 16 (pressdo de trabalho 16 BAR) e acionamento através de volante. Padrio

construtivo ABNT PB 816 partes 1.

2. VENTOSAS SIMPLES COM FLANGE OU COM ROSCA (Conforme Projeto}
Ventosas simples com flange ISO 2531 PN10, corpo, tampa e flange em feno fundido
ductil NBR 6916 classes 42012, niple de descarga am latdo, flutuador esférico € junta em

borracha, padrio construtivo barbara ou similar.

e ENSAIOS DA LINHA

Ser3o efetuados de acordo com as exigéncias das normas da ABNT.

» ENSAIO DE PRESSAO HIDROSTATICA

Devera ser observada a seguinte sistematica:
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Enche-se lentamente de dguz 2 tubuiacdc;

Aplica-se pressdo de ensaio de acordo com 2 pressdo de servico com que a linha ird
trabalhar;

0 ensaio deverd ter a duracdo de uma hora;

Durante o teste a canalizacdo devera ser observada em todos os seus pontos.

s« ENSAIO DE ESTANQUEIDADE
Uma vez concluido satisfatoriamente o ensaic de pressdo, devera ser verificado se,
para manter a pressdo de ensaio foi necessario algum suprimento de dgua.
Se for o caso, este suprimento deverd ser medido e a aceitagdo da adutora ficard
condicionada a que o valor obtido seja inferior ao dado pela férmula: Q = NDP 1 3.992 onde:
Q = vazdo em litres/hora;
N = ntmero de juntas da tubulacio ensaiada;
D = didmetro da tubulacio;

= press3o média do teste em kg/cm

o LIMPEZA E DESINFECCAO

O construtor fornecera todo o equipamento, mac-de-obra e materiais apropriados
para a desinfecgdo das tubulagbes assentadas.

A desinfeccdo serd pelo fechamento das vélvulas ou por tamponamento adequados. A
desinfec¢do se processara da seguinte forma:

Utilizando-se um alimentador de solugéo de dgua e cloro, isto é, um tipo de clorador,
4 medida que a tubulagdo for cheia de dgua, mas de tal forma que a dosagem aplicada nao
seja superior a 50 mg /1.

Cuidados especiais deverdo ser tomados para evitar que fortes solucdes de dgua
clorada, aplicada as tubulacdes em desinfecgo, possam refluir 2 outras tubulacdes em uso.

Com o teste simultineo de vazamento, serd considerada avazdo de agua clorada que
entrar na tubulac3o em desinfeccdo, menos a vazdo resultante medida nos tamponamentos,
ou nas valvulas situadas nas extremidades opostas as extremidades de aplicagdo de agua

clorada.
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O indice de vazamento tolerado ndo devers ultrapassar a 4 litros para cada 1600 ms
extens3o da tubulagdo em teste, durante 24 horas. A fisealizacdo, para cada teste dara o seu
pronunciamento.

A 4dgua clorada para desinfeccio deverd ser mantida na tubulagdo o tempo suficiente,
a critério da fiscalizacdo, para & sua agao germicida. Este tempo serd, no minimo de 24 horas
consecutivas. Apds o periodo de retencao da #&gua clorada, os residuos de cloro nas
extremidades dos tubos e outros representativos serdo, no minimo, de 25 mg/l. O processo
de cloracio especificado serd repetido, se necessario € a juizo da fiscalizacdo, até que as
amostras demonstrem que a tubulagdo estd esterilizada.

Durante o processo de cloracdc da tubuiagdo, as valvulas e outros acessdrios serao
mantidos sem manobras, enguanto as tubulacdes estiverem sob cargas de agua fortemente
clorada. As valvulas que se destinarem a ligag8es com outros ramais do sistema permanecerao
fechadas até que os testes e os resultados finais dos trechos em carga estejam finalizados,

Apés a desinfeccdo, toda a dgua de tratamento sera esgotada da tubulagdo e suas
extremidades.

Analises bacterioldgicas das amostras serdo feitas pela Contratante e caso venham 2
demonstrar resultados negativos da desinfeccdo das tubulagdes, o Construtor ficara obrigado
a repetir os testes, tantas vezes quantas exigidas pela fiscalizagdo e corregdo por sua conta
integral, ndo somente a obrigagdc de fornecer a Contratante as conexdes e aparelhos
necessarios para a retirada das amostras de dgua, como também as despesas para repeticao
do processo de desinfecdo.

Na lavagem deverdo ser utilizadas, sempre que possivel velocidade superior a 0,75

m/s.

9.2. CONJUNTO MOTO BOMBAS

9.8.1. Fornecimento e instalagdes de sistemas de hombheamento

e Geral
Os conjuntos motobombas submersos a serem fornecidos seguirdo as exigéncias da

CAGECE/SRH e demais normas de fabricantes instalados no Brasil, com as seguintes

caracteristicas basicas:

3]
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Motores rebobinavels, trifdsico ou morncfasico, poténcia adequada ac consum
bombeador. Opcionalmente 0s conjuntos motobombas com potencias até 3cv, poderao ser
fornecidos com motores tipc hlindades, totaimente em ago inoxidével, hermeticamente
fechado.

0 bombeador deverd ser multiestagio, cujo dimensionamento seguiré sempre a faixa
4tima de rendimentc do modeio, com 2 apresentagdo da planilha de teste de performance
par equipamento.

As caracteristicas complementares do hombeador & do motor estdc expressas na
tabela abaixo:

BOMBEADOR

e e s

Eixo Aco inox Cr N| ou A;o inox AISI 420 ou 304

Corpo da Bomba i' Acco inox Cr Ni ou Ago inox AlSI 304

Estagios Aco inox AlSI 304 ou Tecnopolimera injetado
Corpo da vélvula de retencao | Aco inax AlSi 304 ou Bronze

Corpo de Sucgéo Aco inox AlSI 304 ou Niguel

Rotores Aco inox AlSI 304 ou Tecnopolimero injetado
Difusores Aco inox AlS| 304 ou Tecnopolimero injetado
Bucha de desgaste Aco inox AlSI 304 ou Tecnopolimero injetado
Bucha de guia Aco inox AiSl 304 ou Borracha Nitrica
Acoplamento Aco inox AlSI 304 ou Bronze

Sl SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
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MOTOR

Eixo ' Aco inox Cr Ni ou Aco inox AlSI 420 ou 306 ou 304

Extrator Aco inox Cr Ni ou Aco inox AlSI 304 ou Ago silicio
Mancal Axial Aco inox AlSI 304 ou Ceramica carbonato
Suporte superior Acc inox AlSI 304

Suporte inferior Aco inox AlSI 304

Carcaga Ago inox AlISI 304

¢ Pintura dos Equipamentos

Todas as superficies metdlicas, ndo condutoras de corrente elétrica, deverdo ser
pintadas e submetidas tratamento adequado, o qual deverd proporcionar boa resisténcia a
oleos e graxas em geral, garantindo durabilidade, inalterabilidade das cores, resisténcia 2
corrosao, boa aparéncia e fino acabamento.

Os armarios dos painéis dos quadros de comando deverdo receber pintura
eletrostatica e acabamento em pintura sintética.

e Abrigo para quadro de comando

A construcdo do abrigo sera executada com fechamento em aivenaria de tijolo macico
assentado de meia vez com reboco constituido de argamassa de cimento e areia e devera ser
pintado com tinta brancz a base de cal até trés demaos.

Devera ser instalado, na parte externa, pontos de luz sobre a porta, abaixo da laje de
cobertura e através da instalacdo de um cachimbo de PVC gue deverd servir para entrada da
fiacdo do quadro elétrico. Estes servigos deverdo ser executados rigorosamente de acordo
com o projeto, dimensdes e padrdes contidos nos desenhos de detalhes, levando-se em
consideracdo a distancia das unidades.

® Protecdo para pogos tubulares

A protecdo do poco tubular consistiréa em dois anéis pré-moldados de concreto e

tampa também em concreto. O assentamento dos anéis devera cito sobre a laje de
214 plox ROTTRUE
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protecdo construlda conforme especificado em projeto. Feita a colocacdo dos anéis, dev
ser colocada a tampa com sub-tampa que servird de acesso 3s instalacBes. A sub-tampa

devers ser alinhada verticalmente coma boca do pocgo.

e Servigos Hidraulicos e Elétricos para montagem de Equipamentos

Para instalagdo de bombas submersas serdo necessérios dois pares de bragadeiras,
adequadas ao didmetro externo dos tubos de recalque, bem como de um dispositivo de
elevacio confidvel (tipo tripé) com capacidade de carga adequada aos servicos.

Antes de a instalacdo verificar se O conjunto motobomba nao foi danificado no
transporte; se o cabo n3o sofreu ruptura na isolagdo e examinar 2 voltagem do equipamento
(placa de identificagdo) para ver se corresponde & voltagem da rede onde seré ligada.

Para uni3o dos cabos das bombas submersas com os cabos de alimentacdo que
estiverem dentro do pogo, em contato com a agua, serd necessdriaa utilizacdo de isolamento
tipo mufla, apropriado e recomendado para uso dentro da dgua.

A ligacdo do cabo elétrico ao conjunte motobomba deve ser feita antes da ligacdo ao
painel de comando elétrico.

Para icar e descer o conjunto motobomba deverd ser usado um pendurador ou
cabecote, bem como trava mecénica para interromper & descida e fazer a conex3o dos tubos.

N3o se esquecer de encher a bomba com 4gua antes de descé-la.

e Quadro Elétrico de Comando e Protecdo

Os quadros deverdo ser instalados no interior da casa de protecdo de um sé
compartimento, construida em alvenariz e seu acesso se fara através de portinhola com trinco
ou maganeta, conforme projeto.

Os quadros de comando e protecao dos conjuntos motobomba, a serem fornecidos
seguirdo os padrdes do SISAR, com as seguintes caracteristicas hasicas:

Dimensionamento de acordo com a poténcia do equipamento de bombeio 2o sistema,
e composto com:

Para conjuntos até 3,0cv (inclusive): contator, relé bi metilico, relé falta de fase, relé
de nivel com eletrodos, timer de programacdo, horimetro, voltimetro, chave comutadora,
chave seccionadora, botoeira liga/desliga, chave seletora manual/automatico, fusiveis de

forca, e comando. Para conjuntos acima de 5,0cv: contator, reld bi metalico, relé falta de fase,

rel2 de nivel com eletrodos, timer de programagao, horrifero 220 v %ﬁ{}gﬁos voltimetro 96x96
215 Alex ROG“Q ﬁ T
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com comutador, transformador de corrente, amperimetro 96x86 com comutador, ¢
softstarter, chave seccionadora tripolar, botoeira liga/desliga, chave seletora
manual/automatico, canaleta de protecdo de fios, fusiveis de forca, e comando.

e (Garantia

A contratada deverd apresentar, juntamente com 0s equipamentos, um “Termo de
Garantia”, fornecido pelo fabricante, que devera cobrir guaisquer defeitos de projeto,
fzbricacdo, falha de material, relativamente a0 fornecimento. Este “Termo de Garantia”

devers ter validade minima de 12 meses a partir da data de entrega.
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CURVA DAS BOMBAS
e (Captacdo
Cliante Data
06/02/2024
Produto oibre i | Freq. (H2) | N Poios | @ Posopol) | @ Roter 8 (mm) N Tipo Rotor B. Categeria
BHSE 6352 6,50 50 2 5] 99,20 Semi-axial M
Mator Tensho (V) ind. Pro. Fases @ Rezal. Caorr. Nom, {A) Cos f {100%) Rend. [100%)
MEP 38C IP 68 3 5 12,2 0.83 78
Ipiin Rotag3o (pm) | Classe isol. Eator serv. | Tipe Retor M, | Temp Max. (°C) R Conj. (%] N Curva
5.65 3490 Y ) 1,00 Gaiola 40 47 44 82135
- Ponto Selecionado - Imagem Rotor
Vazao Altura NPSHr
3
22,02m*h | 3518 m 3,17 m
Poténcia Cons. Rand. Hidr.
0,
4,54 HP 62l42 /0 |
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EBARA Bombas América do Sul Lida.
iz Bty - P - Fun Jagun Marses de Fagoaeson 131 IT0A- 780 SF Fone, 114) $A0S-0000 | S00S- 0020
Fikal Vargor Granoe do Sl - Fatne - A iposl omes Casaca, 540, Parpe betesnat, COF 72, AP0, 5, Fome: (V) 364 REVE)
Funcien - + Aw, Cartmnirn, 775, Parque indssinar, CF 72, 12830000, Yargers Goards €0 Sut- 57, P (18 S641.5551
Fial 530 P - Comirsio Extnre - R do Roco, 4 - 87 Arar, WVia Climesa, 04852 000, $. Fone (11} Z124 TT44, Fan (1) Dge-77a4
i R - Av Mnt Misscarantss e Mo 1776 Lo i (18 « Iemtwriirs, 51 419000 PE, Rone (9113087 1150, Ean Q) SIRET-1150
il Fasrm s Sandaria &v Trwnsrorientia 1681, Carmpn Liep Shz32-411 BA, Fore (7540002200 b ;
EBARA iy Jaseatin s Ginrpst - Red BRADT ol Km B6 5, Gote 02, Biocn GOI Cend Fiaena vire ! 1 Precones, SLFIST00. PE Fooe: 31, MID0072 509001
Filat Bethen - Ay Cuudic Sangars. 577 Senirn G125 Anermdeun - B Fone (A4} IFS-RE20. 51) 32552299
DADOS DO CLIENTE
Cliante Propesta
Municipio | Estade Pogo
Contato | Fone: i E-mail
coNDIGOES DE OPERACAD E PERFORMANCE BOMBEADDR
1 | Regime de Trabatho Continug I 51 | 37| Numers de estagios 2
2 | Liquido bombeade Agua 38| Tipo de rotar Serni-axial
3 | Temperatura dadgua 40 s¢ | 39| @ dorotor 99,20
4 | vazao nominal 22,02 m*/h | 40| Rendimento da bomba 62,42
5 | Alturs Manométrica nominal 35,18 m MATERIAL DE CONSTRUCAD DO MOTOR
6 | Acidez / Alcalinidace 65ated pH | 41| Carcaca do motor _1!30_'33:229.9’5.5_.
7 | @ do pogo 5,00 pol | 42| Eixo AS| 420
8 | Cuant. max. de arela admissivel 50 m® | 43| Vedacdo NBR
3 | Quant. max. de cloro admissivel 500 gfm’ | 44| Pintuia Alguidica Sintetico
10| NPSHr 3,17 m MATERIAL DE CONSTRUCAO DA BOMBA
11| Rendimento hidraulica 62,42 % | 45| Carcaca G620
12| Poténcia consumida 4,54 Hp | 461 Rotot AlSI 201
13} Altura com vazdo nula 41,40 m | 47| Eixo _ASI 420
EQUIPAMENTO SELECIONADD 48| Crivo AlS1 430
14| Modelo da bomta _BHSE 635 49| Parafusos / Porcas / Arruelas AlS1 304
| 15] Modelo do motor MEP 50| Pintura ggé_m_
16| Curva B2135 DIMENSIONAL
17| Faixa Operacional 2002400 |m’/n]| 51! Comprimento domotor 550,00 mm
18| Rendimento do conjunto 47,44 % | 52| Comprimento do bombeador 559,00 mm
19] Sentido de rotacdo Anti-Hordrio 53| Comprimento do conjunto 1109 mim
MOTOR ELETRICO 54| Pesototal 55,50
| 201 Tipo Trifasico 55| @ derecalgue 3"
21| Poténcia nominal 5,50 HP | 56| @ maximo do conjunto 146,0C mm
22| Rotacao 3490 rpm ACESSORIOS
23| Nimero de pdlos pl 57| Quadro de comando
24| Lubrificagdo Agua sg| Cabo elétrico =
| 25] Grau de proteciio ip 88 59| Camisa de succio _Nio |
26| Classe de isolacda ¥ 60! Sensor de remperatura Nio
27] Rotor Gaiola 61| Cabo do sensor de temperatura
28| Fator de poténcia 0,83 PESOS
29| Fator de servico 1,00 62| Pesn do mator 45,00 I kg
30] Fases / Frequéncia 3/60,00Hz 63| Peso dabomba 18,50 | kg |
31{ Tensdo 380 v TESTES
32 Rendimento mator 76 % | 64| Hidrostatico Sim
| 33] Corrente nominal 12,1 A& | 65| Performance Sim
34 1p/in 5,65 661 Motar Sim
351 Temp, méaxima de trabalho 40,00 SC GERAL
36] Categoria N 67, Certificado de Qualidade | is08001:2015
OBSERVACOES
Cantorma &5 padraes da norma IS0 9908 CS0.BR LB ver, 5.0
MAQ FECOMETTHAMOS (L T DOMUNG Moohomn oomers it 4R Yo mEinare mfonTsle, aifearrers gxatdingD, pOv UM longo perkodn durinte a wslatalizisesio do nuct wntre 0 nivel
Esidben ok inamich:

\ 611606500
- a\gn CREA: 503681
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Rotor 182 /167 mm N de estagios 1 Sucgdo Recalqus RPM
Ponto de trabalho Ponto de trabalhio 2 125mm 100mm 1.750 1
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FOLHA DE DADOS
iEnes [C]IENTE: | DATA:
TaAcA, " U IREFERENCIA: | 260112024
CONDICDES DE OPERACAQ DETALAES CONSTRUTIVOS DA BOMBA
o |Liquide bombeado ~_Agua u| — Flangeados % |  Roscados
o [Temparatura da operacao 25 9% i Diametro Norma Classe
o1 |Peso especifico / Densidade 1,00 kg/am* | o Sucgho 125mm ANSI B16.1 1251b
o1 |Viscosidade 1 St u Descarga 100mm ANSI B16.1 125ib
= |Vaz3o nominal 188,4 o E tontagem [+, MONOBLOCO [ MANCAL
% |Altura manometrica total 7.15 m ¥ Rotor fechado
o7 |Pressdo de sUccao - bar  { v £m balango T x | Entre mancais |
o IPressio de recalque = Bar | Rotor | Maxime 185 mm
» |NPSH disponivel - m _,. Didmetro: | Projetads 82/167 | mm
10 |Obs.: I s Minime 1781154 e
BOMBA & Vedacio Sein mecanico | % | Gaxews
1: [Modeto TH 100/160 0 Tipo  |Tipo 21 - John Crane ]
11 |N® de estagios 1 w| Selo mecanico Plano de selagem
11 |Rendimento 89.2 9% " Materiais l':er-mncaf‘mafmmuna N
> |Paténcia efetiva 7.2 o |=| Gexeta |-
1= | Motor recomendado 10 v | Camara de refrigeragdo [sim [ [N3o v
+7 |Rotagao nominal 1.750 il B Lubrificacdo mancals [ oraa | X | Cleo
s [NPSH requerido 440 S E Monoiasto | |Trifasica X
1 |AMT de Shut-off 13,10 CI L1 . Fabricante WEG poténcia | 10
wl atrico N.poios L) Frequencid [ &0
TAATERIAIS DE CONSTRUCAQ 5 Tensdes 320/380/a40V | Carcaca | 1325
2 |Corpe AAB CL250 P Tipn PSS Premium | isolagio |
71 {Rotor AAB CL250 o Fabricante
21 | Tampa press3o [ estagio A48 CL250 ] _:'::L Modelo -
=] Aneis de do Corpo A536 65-45-12 Y Espacador @) SeM
| desgaste do Rotar AB536 65-45-12 ) Nao acompanha
7 |Etxo/ Alongamento SAE 1045 = s Referencia |
7 |Luva de protego do eixo AlSI 304 5 Protetor de luve A | | lato ]
2 1Sabreposta - B Pintura padrio Thebe 2] |Clente [ J
3 |Outros | @ | Acessorics |
DOCUMENTACAQ TECNICA
<1 | Teste hidrostatico L. | = |cenificado [] Testemunhado [ Norma de aceitagdo dos testes
= | Teste de performance [T [ = [comificado | | Testemunhado Ll = |1509906:2012 Grade 38 ||
=+ | Desenhos padréo Thebe [] o |cenificade Pare aprovagio ||
s |Certificado de materiais Lt w |cert moter | L] |Tie T Ratina || o |Outra W |
7 OBSERVAGOES: T
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CEARA

GOVERNO DO ESTADD

Governo Municipa! de

MORRINHOS

Trabatho @ Compramisso

e Estacdo elevatdria de dgua tratada

O DRE Y,
&)
2
A

Fls.mg

ERARA
Cliente Catn
05i02/2024
Produto TPottnca (9) | Freq.(Hz) [NePeios | @Poco (pol) | @ RotorB.(nm) | Tipo Rotor 8. | Categors
BHSS 660S5-5 25,00 60 2 g 100.20 Semi-axial N
Molor Tensao (V) Ind. ProL Fases @ Recal. Corr. Mom. {A) Cos f (100%) Rend. (100%)
Mi6G 380 P €8 3 3 43 082 81,65
Ipfin Rolagio {pm) | Classe Isol. Fator serv.) Tipo Retor M. | Temp. Max (°C}) R Cen. (%) N° Curva
5.22 3450 Y 1,00 Geiola 40 37,62 B6368
- Ponto Selecionado - imagem Rotor
\azao Altura NPSHr ;
20,97 m¥h |101,86m |2,5m R 4)
Poténcia Cons. Rend. Hidr. J
s)
16,93 HP 46,08 %
120 —100 10
E _ ST praa— = 5
160 B g =
E N s 80 0
=y b —— ~—— -
= e = TS =
80— TN = C -5
- = N R EE =
g = - = -0 5
T 60— - E 3 ¥
= 3 . . E n
< 3 / F E E52
: : N CEn e
40 ' E .20
3 / - 25
7 /s —20
20— o =
3/ = 30
D-‘vjanli|1|i|||i]:|:|]ir'..i|| ||:|11]1.\u!r|l1|1||1_3 =35
i 20 af &0 100
Vazdo (m¥h
30
- 25
& - el e Yo
I 20 R
e =
S 16 -
=
g
&
&
0 ¥ R | ! | I O L 1 L) l 1% ¥ | i N r] Lk B ] | LI I—I—[ = F | | S5 B 2 I e gk ;|
20 a0 60 g0 100
Vazéo (m¥h}

g_ Desempenheo 4 Poténcia Consumida A Rendimentc l NPSHr
Contormae os padrias da nonma IS0 B908 ESB-BRLBver 3.2
Nio recomendamos que o conjunts motohomba opem soima da vazdo maxima riormada. confvme catbloge, per um longe Ao do pogo
griire o nivel extatico ¢ nivel dinemico,

"
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- Governo Municipal de —\
CEARA  MGORRINHOS ) QUVE

LESRTAIA DAL CIDASER

Trabalho e Compromiss) PRCIETOS ECOMS!

EBARA Bombas América do Sul Ltda.
Mzl By - Fapen - Rug Joagqom Mgrrass i Fapomei 721 10NN 5P Fone (141 A0 AR ey
Fed Vargem, Geando 60 Sd - Fabnca - A Mares Gomes Gasars, S48, Pire irdustdd, CP T2 +3TEG000, 5P, Foae 113 7041 DI ‘_._r-"
Funsiito - A Caripedra, 375, Parnve industns, CF 72, 13480000 anpara Gage 0o 5 - 57 Fors (19) 36115551 5
Fikad 830 Pakn » Comeron Evierey Bugs i B u.rm‘uymm.mmlm_ﬂ Some (11 2128 7144 Bx (1) 212ATTH 3
- Pocde - Av. Wl Wascareahas da More 1775, Lega 04 - prburbera, SYITO-GK, P, Fene {81) 3067 1106, Fax 1) M1 1D
Fhal Foien de Sartna « b Trarsrordested 1661, Garnen Limes, 44032417 B, Fovey (75140032200
Eam £l Jammts dos Guarurapes - P 594101 S, K 855, Grtgde 2, Boon 501 Crre iz e P A000 BE Fone (811 WT28072 50 01
Fifigl Both « v Dty Samco, 577 iy, BTR0-325, Ananinerua - PA Fore 2T AN, (8] BT SR
DADOS DO CLIENTE
Cliente Proposta
Municipio | Estado Pogo
Contato I Fene: | E-mail
CONDICOES DE OPERACAC E PERFORMANCE { EOMBEADCR
1 | Regime de Trabatho Continua__|_S1 | 37, Nimero de estigios 5
2 | Liquido bombeado __Agua 38| Tipo de rotor Semi-axial
3 | Temperatura da 3gua a0 oc | 39 @ do rotor 100.20 mm
4 | Vazao nominal 20,97 m¥n | 40| Rerdimento da bomba 46,08 %
5 | Altura Manometrica nominal 101,38 m MATERIAL DE CONSTRUCAO DO MOTOR
6 | Acidez / Alcalinidade 65até B pH | 41| Carcaca do motar Aco Inox AlS| 304
7 | @ dopogo 6,00 pol | 42| Eixe As1420
8 | Quant. max. de areia admissivel 50 gioy | 43| Vedseas NBR
g | Quant max. de cloro admissivel 500 o/m? | 44| Pintura Alguidico Sintético
10| NPSHr 2,5 m MATERIAL DE CONSTR DA BOMBA
71| Rendimento hidraulico 46,08 % | 45| Carcaga AIS1 304
12| Poténcia consumida 16,93 Hp | 46 Rotor AIS| 304
13| Alwra com vazic nula 104,01 m_| 47| Eixo ASi 420
EQUIPAMENTO SELECIONADY 48| Crivo AlSi 304
14| Modelo da bomba BHSS 6505 49| Parafusos / Poreas / Arruelas AlS| 304
151 Modelo do motor MIBG 50| Pintura Total Inox
16} Curva B6368 DIMENSIONAL
17/ Faixa Operacional 12,0296,0 {mih} 51| Comprimento do motor 594,00 it
18] Rendimento do conjunta 37,62 % | 52 Comprimento do bombeador 822,00 mm
18] Sentido de rotagdo Anti-Hordrio 53| Comprimento do conjumio 1816 men
MOTOR ELETRICO 54| Peso total 9345 kg |
20| Tipo Trifdsico S5 @ de recalgue 3"
21| Poténcia nominal 2500 #p | 56| @miximeo doconjunto 142,00 mm
22| Rotagdo 3450 rpr ACESSORIOS
| 23] Nimero de polos Fd 57| Quadro de comando
24| LubrificacBo Agua 58| Cabo elétrice
25| Graude Emgo IF 68 53| Camisa de succao EG_
26| Ciasse de lsolacdo Y 60| Sensor de temperatura
27| Rotor Galola__ 51| Cabo do sensor de temperatura
28| Fator de potEéncia 0,82 PESOS
29| Fator de servigo 1,00 62| Peso do motor 79,00
30| Fases /[ Frequéncia 3/60,00Hz 63| Peso da bomba 14,45
31| Tens3o 380 v TESTES r
32| Rendimento motor 81,65 % | 64 Hidrostatico sim
33| Corrente noming! 43 A | 65| Parformance Sim
34 Ip/in 522 66! Motor_ 5im
35| Temp. maxima de trabalho 40,00 2C GERAL
36| Categoria N | €7] Certificado de Qualidade [ 1s09001:2015
CBSERV. ES
Cenlorma os padroes da noma 15U Y906 ESB-BR LB ver, 3.2
Nivo recomend gue o oonjunt b opues pomA dn viedo mima infgrmada, confonne colatoga, por um longe verioos durpnic o estobiizogie 4o pogD ontre @ five:
estatien & nive! dindmico
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LAUDO DE ANALISE DE AGUA

{D MV RELATORIO DE ANALISE

000290/2023
rado 0 o] g i

Solicitante  |OLIVEIRA ENGENHARIA CPFICNPJ 24.643.502/0004-07

|Contato: (88)99937-5323 Municipie:  |IPU-CE

Endereca: RUA ANTONIO LOPES MARTINS

Ponto de Coleta: |RIO ACARAU Data Emissdo 30/06/2023

Local da Andlise LABORATORIO MV - BARBALHA Data conclusdo da andlise l19!06!2023
Amostras recebidas em [02/06/2023 " Chuva nas Ultimas 48 Horas [NAO
Responsavel pela Coleta: [MARCOS LUAN

Data da Coleta  |31/05/2023 Hora da Coleta [09:31

CURRALINHO - MORRINHOS 31/05/2023
RESULTADOS |
DETERMINACAO 00230 | METODOLOGIA LQ ESPECIFICAGOES

Alcalinicade Bicarbonato (mg CalC03L) 162 | Swww 23208 - -
Alcalinidade Cartonaio (mg CaCOIL) 0.0 SVANW 23208 -

[ Alcalinidade Hidroxida (mg CaCO3L) 0.0 SMWW 23208 - -s
Alcatinidade Total (mg CaCO3/L) 162 SMWW 23208 = e
Aluminio {mg AUL) 0,007 SMWW 3500-AL8 | 001 VMP - 0.2 r
Amdni, Em N (mg MAZ-NL) 0.0 SMVIVY 4500-NH3 H - VMP - 1.2
Cloretos (mg CiL) 78,1 | SMWW 4500CL-B - | VAP - 250
Condutndada Elétnics (pSiem) SERDNT S A | SMawW 25108 - | -]
Cor Aparente {mgPt-Coll) ) 167 SMWW 2120-B 3 VMP - 15
Dureza Total (mg CaCO3L) 108 SMWW 2340C ? VMP - 300
Femo Totat {mg Fell) 1,917 SMWW 3500- B - VMP - 0.3
Flior (mg FIL) 0,0 SNWW 4500 F - D : VMP - 1.5
Manganés Total (mg Mr/L) 0,371 | SMWW 31118 = WMP-0,1
Mitrato, Ern N (mg NO3-NL) 0.0 SMWW £500-NO3 D - VMP - 10
Nitrito, Em N {mg NOZ-NIL) 0,005 SMWW 4500-NOZ2 8 s VMP-10 |
pH 885 SMWWY 4500- 8 - || e
;S@Tmmm {mgfL} 356 SMWW 2540C - | VMP - 500

| Sustato (ma SO4IL) 15,495 - mﬁfg 1,45 VNP - 250
Temperatura (*C) 24,3 SMEWW 25508 3 =
Turbudez (NTU) 178 SMWW 21306 0.01 VNP - 5.0
Os parimetros cor aparente, ferro fotal, manganes totzl e turbidez 25tBo em gesconformidade com a portaria do ministérle da saude.
PORTARIA DE GMMS N°B8S DE (4082021 - MINSTERID DA SAUDE

NOTAS:

i PoRAOOEN] sk Brais T SENIANG T 0 48 DOkCAT BOMING Tis1 AMERTRE) e
B . Prraewrts Dpamoons Sarlo « Corws boded
igioet, frwe e £ o Washee v

VA ks Wb Pk

Ehe Sty 8 Ansiogn ‘9 HOSe WY TWESSTRITR (1Y AT 0 e TN il
T — Uisede faraurmemes oo Tarides
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Clareio & oOvEs § Sl acs Do Chanls S g e
) 1 o MR R VIR # A i N a0 o SR TR DA &0
ek O ARAAESD S sNRACEy (On MmN (N SRD A A1 da vl e atdslid
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FOR 244 | REV {1 APROVADC EM 12/08/2021

MV ENGENHARIA QUIMICA E SOLUCOES AMBIENTAIS - RUA MADRE ILDUARA, 186, BAIRRO ALTC DA ALEGRIA - MLM
| {BB)99452-T138 | MVEMVENGENHARIAQUIMICA.COMEBR |
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3 CEARA Monmwas

GDVERNQ DO ESIADO Trabalho e CompIomisso
& fwt DDA DAY .
T AR -
»
\1\: RELATORIO DE ANALISE
Pag.21 2
0ON290/2023
Sistoma para validagdo do tauds
Ammmwmwm»cw
hitps ifsga Com. 0 IrtenTarGo o eodino
Wnsm1mm
i h s
1 e
i.x.‘\hmn- A - s
FERNANDO VICTGR GALDING PONTE
DIRETOR TECNICD - CRQ 103000911
KX, Fisd DE FELATOMEDY RAK
FOR 2.4 /REV01 APROVADG EM 120087202° Alex Rodngu de Qliveire
MV ENGENHARIA QUMICA £ SOLUGOES AMBIENTAIS - RUA MADRE ILDUARA, 186, BARREQDS HEE)%F@ REALHAICE
| (881294527138 | MV@MVENGENHARIAQUIMICA COMBRITN: 0811 0
Reg noCREA 50361
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GOVERNO DO ESTADO Trabathc o Compronisse

4 Governo Municipai de m
CEARA  MORRINHOS /%

DECLARACAO DE SERVICOS A SEREM EXECUTADOS PELA PREFEITURA MUNICIPAL

MORRINHOS

Traba'ho ¢ Compromisso
GABINETE DO PREFEITO

DECLARAGAO DE COMPROMETIMENTO COM O EXPANSAO DE ENERGIA ELETRICA
PARA LOCALIDADE

O municipio de MORRINHOS-CE, CNPJ n® 07.566,920/0001-10, representado, nesta
declaragao, pelo seu titular JERONIMO NETO BRANDAO CPF n° 285.198.463-04 na fungao
de prefeito, declara, seu compromisso em colaborar com a Enel para ampliar o sistema de
energia elétrica até a localidade de Bom Principio, para viabilizar a implantagao de sistema
de abastecimento de égua ne municipio de Morrinhos-CE, objsto do MAPP n® 32
Reconhecento assim, dessa ampliagin para o fupcionamento eficiente do sistema de dgus
em nossa comunidade. Assumimos, portanio, 2 sompromisso de fornecer todo o 2poio
logistico e administrativo necessario para viabilizar este projeto. Além disso, comprometemo-
nos a acompanhar de perto o0 andamento das cbras e a resolver prontamente guaisquer
problemas que possam surgir durante 0 processe de extens3o do sisiema de energia elétrica.

Morrinhos-CE, 09 de abril de 2024

JERCNIAMD Nkt she Lt

NETO ol s SR
% AL

BRANDACQ:2EST me?ﬂr'm

5949304 ST 3w

JERONIMO NETQ BRANDAO
Prefeito de Morrinhos-CE

D (@8] 3665-113¢ o ouvidoria@merrinhos ce.gov br morrnhos ce.gov.br

Q | RUA J0SE IBIAPINA ROCHA. N® 528 CENTRO =
| cep. 62550.000 - MORRINHOS -CE 1=
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i a Governo Municipai de (\ '}
73 CEARA  MGiRiNEOS OUIVEIRE g1
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\_ Rubrica

MORRINHOS

Trabolho e Compromisse

GARINETE DO PREFEITO

DEGLARAGAO DE POSSE E DE PROPRIEDADE DA AREA

Eu Jerénimo Nelo Brandao, portador do CPFE sob o n° 285.198.493-04,
devidamente investido no cargo de Prefaito Municipal de Marrinhos, inscrito no
CNPJ n® 01.789.5561/0001-49, com sede na Rua Senador Mermenegildo, 160,
— CEP: 62550-000, declaro, que ¢ Municipio de Morrinhos exerce a possé mansa,
regular e pacifica da area onde sera exscutada a Implantagdo de sistema de
ahastecimento de agua no municipio de Morrinhos, na localidade de Bom
Principio. objeto do MAPP n°® 33. Outrossim, firmo 0 compromisso de apresentar,
tendo como prazo aié a conclus@o da obra, o documento comprobatério da
dominialidade, original e atualizade, comprovando a exercicio de plenos poderes
do ente federzativo sobre o terrenc.

Morrinhos-CE, 0¢ de abril de 2024,

JERONIMD NETQ Aihamdetomt saes

BRANDAD:2519 Htieses meisat
Lrahow )

945304 ps sl i

JERONIMO NETO BRANDAQ

Prefeito de Morrinhos-CE

Q {881 3665-1130

@

O onvi‘d_orIa_@mwrlnh‘w,m,go\r.bt @ morrinhos.co.govbr

RUA. JOSE IDIARPINA ROCHA. N™ B28 CENTRO,
CEP: 62550-000 - MOZRINMOS -CF

-_'-%_-[ | cned: o7see.az0i0001-10
i

e
Al udf‘-fa“‘;? c'.u:w
Engﬁn 6581‘.
- E{ Uf‘ﬂg?,‘- 2035
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CEARA  MORRINHOS (7 OQUVERE

GOVERNO DO ESTADO Teabaliv @ Compramisso it 5

oy raa Pt CEDADES

Rubrica

MORRINHOS

Trabalhe ¢ ComnIoimisse

GARINETE DO PREFEITO

DECLARAGAO DE RESPONSABILIDADE CO¥ A MANUTENCACQ E CALCAMENTO DE
AREA PUBLICA. :

O municipio de MORRINHOS-CE. CMPJ n® 07.566.920/0001-10, representado, nesta
declaracéo, pelo seu titular JERONIMO NETO BRANDAO CPF n° 265.199.483-04, na funcéo
- de Prefeito municipal. ASSUME responsabliidade municipai em relagdo aos servigos de
manutengdo & calgamento de Area plblica e guaisquer outros servicos a virem serem
necessarios executar a partir da obra de implantagéo de sistema de abastecimento de
4gua no municipio de Morrinhos, objeto do MAPP n® 33,

Morrinhos-CE, 08 de abril de 2024

JEROMIMO s e Norha
METO gl e SRONDW

BRANDAQS B men

Babon, 2034 bk 0

519949304 ' ew
JERONIMO NETO BRANDAC

Prefeito de Morrinhos-CE

0 (88) 3665-1130 ouvidoria@morrinhos.ce gov.br @ moreinhos ce.gav.br

RUA JOSE IBIAPINA ROCHA. N* B2 TENTRQ = | JO00
Q ]l CEP: §2550-000 - MOBRINMOS -CE '!":T | CNUL DTERLEMNGY: 0
- L

" 63 Otivelrt
aex ROPYIT 0 civi
2N: 0611 60655%%51
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CEARA  MORRINHOS OUVEIRS

GOVERNG DO ESTADO D h :
. Trapalbo o Compranase PROJETOS E CONSTRUCESS

L0018 D CTRATES

Rubrica

RELATORIO FOTOGRAFICO

Imagem 01— Captacdo projetada no Rio Acarau

S~ e
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Imagem 02 — Estacdo de tratamento projetada

Coordenadas: X=375889.004 / Y=9641803.934, £11606500
. ¥ CREA: 50361
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Alex s e\TQG‘SE
Coordenadas: X=379926.258 / Y=0643534.880. g«gi‘?%m
Rred 0OV
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GOVERND DO ESTADO ORRINHOQ
Trabainc ¢ Compromiisn

12 VT PAIA DAL CIRADES

imagem 04 — Travessia ndo destrutivel §

coordenadas: UTM: X=375533.530 / Y=9641908.650. o)\ craetatlee00
AV 2N (815) 4N @Gﬁ
i OO 5 .
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Imagem 05 — Travessia nao destrutivel i

e ot Pvangl

30/07/2024 1335 s Ll e R e B’f’“-"'? =
24M 379938 9643498 S T
175 Rodovia Brinilo Jaco de Castro eSjlva
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ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

-

— Pagina 112

ART OBRA / SERVICO

Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART
MN° CE20241366770

Lei n® 6.4986, de 7 de dezembro de 1977

CREA-CE

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

Tio profissionsl.  ENGENHEIRO CIVIL

Empresa contratada: ALEX R DE OLIVEIRA - ME
2. Dadow do ©

Registro. 503610 CE

Registro : 0910381979-CE

COMPLEMENTAR 3
CE20221306834
1. Responsivel Taent
ALEX RODRIGUES DE OLIVERA
RNP: 0511606500

Contratante: MUNICIPIO DE MORRINHOS
RUA José !blapina Rocha

CPF/CNPJ: 07.566.520/0001-10
N° SN

Diata de Inico” 1211242023 Pravisda da thrming’ 311002024

Fmalidade: Outro
Proprietirio: MUNICIPIO DE MORRINHOS

4. Atividade Técnica

Complemenio; Baimo: CENTRC
Cidade: MORRINHOS UF! CE CEP: 62550000
Cornirato: 0808.04/2023.01 Celebratio em' 121212623
Valor: RS 37.686,48 Tipo de contratante: Pessoa Juridica do Dirsito Publico
Acdin Instituconal: NENHUMA - NAC OPTANTE
3. Dados da ObralServigo
RUA BOM PRINCIPIO NO MUNICIPIO DE MORRINHOS -CE N* SN
Comglemento: Bairma: DISTRITO
Cidade: MORRINHOS UF.CE CEP' 62550000

Conrdenadas Geografions: <3.225593, -40.080365
Codigu. Nau Especificadn

CPFIGNFJ. 97.566.220/0001-10

| 234

WS G JO02R0PE ik 095743 por g 177 184, 140, 100 E

W cremcn o by Iamconossniioreine oy b CREA-CE
Tet (BS) 34535800 Fax: (85) 4453.5804 i~

16 - Execuglo CQuantidade Umiddade
7 - Levaniamento > TOPOGRAFIA > LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS BASICOS = DE 1.00 un
LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO > #3311, 1.3 - PLANIALTIMETRICC

14 - Elaboragéo Quaniicade Umdade
80 - Projato > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 1.00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #8135 - INSTALAGOES HIDRAULICAS EM
SISTEMAS OE ABASTECIMENTO DE AGUA
80 - Projato > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ASASTECIMENTO DE AGUA » DE 1.00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #5.1.3.1 - TRATAMENTO DE AGUA
80 - Projelo > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 1,00 un
fsmm DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #8135 - TANQUES OU RESERVATORIOS DE

UA
80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGLA > DE 1,00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #5.1.3.8 - REDES DE DISTRIBUIGAG DE AGUA
B0 - Projelo > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTC DE AGUA » NE 1.00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6132 - ESTAGAD OF TRATAMENTO DE AGUA
80 - Projein > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTD DE AGUA > DE 1,00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA = #5.1.3.3 - CAPTACAC SUPERFICIAL DE AGUA
80 - Projeio > ELETROTECNICA > INSTALACOES ELETRICAS > DE [NSTALACSES SLATRICAS 1,00 un
EM BAIXA TENSAO > #11.10.1.2 - PARA FINS COMERTIAIS
80 - Projmio > SANEAMENTC AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA » OF 1.90 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #5.1.3.4 - ADUGAD DE AGLIA
35 - Elaboracée de orcaments » SANEAMENTO AMBIENTAL » SISTEMA DE ABASTEGIMENTO DE 1,00 un
ABUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.4 - ADUGAD DE AGUA
35 - Elaboracsc do orcamento > SANEAMENTQ AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTEGIMENTG DE 1,00 un
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA = #6,1.2.5 METALACOES HIDRAULICAS
El SISTEMAS DE ABASTECIMENTC DE AGUA
ajex Rod
A monticklade drsts ART pose i venBeada om. higs. ferea-co sitio com bripublicnd. com 4 chawe: yal 78

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
SISTEMA ADUTOR DE BOM PRINCIPIO - MUNICIPIO DE MORRINHOS-CE
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35 - Elaboragio de oamento > SANEAMENTO AMBIENTAL » SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 1,00 un
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > 35 1 3.1- TRATAMENTO DE AGUA
35 - Elaboeagso de orcamsnite > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTD DE 1,00 un
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #5136 - TANGUES OU
RESERVATORIOS DE AGUA
35 . Elbomgio de orgamento * SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTD DE 1,00 un
AGUA » DE SISTEMA DE ABASTECIMENTC DE AGUA > 6.1 3 8 . REDES DE DISTRIBUICAD DE
AGUA
3 - Elaborwgdo da orgamanty = SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA OE ABASTEGIMENTD DE 1,00 un
Amﬁ; D= SISTEMA CE ABASTECIMENTO DE AGUA » #6.1.3.2 - SSTAGAD DE TRATAMENTO
DE AGUA
33 - Elabofmeao 0e orgamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 1,00 un
;cu.n > DE SISTEMA D= ABASTECIMENTO DE AGUA > #5,1.3,3- CAPTACAD SUPERFIGIAL DE

GUA
35 - Elaboracao de orcsmenic > ELETROTECMNICA » INSTALACOES ELETRICAS > DE 1,00 un

INSTALACOES ELETRICAS EM BAIXA TENSAD > #11.10.1.2 - PARA FINS COMERCLAIS

Apds a conclusio das atividadas téenicas o profissicns! deve proceder 8 baa destz ART

5. Cbservages
ART REFERENTE AO PROJETO E ORGAMENTO DO SERVIGO DE SISTEMA ADRUTOR DA COMUNIDADE OE BOM PRINGIPIO NG MUNICIPIC
DE MORRINHOS - CE. PARA ATENDER AS NECESSIDADES DA SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA DO MUNICIFID DE MORRINHOS - CE.

6. Doclarag
-Dﬂl-mammaunpnndouragmduammldndopmmmsmnummammwwnr.u' gisieg paciica & no d n
S296/2004,
7. Entidade de Claase
SINDICATO DOS ENGENHEIROS NO ESTADO DO CEARA (SENGE-CE) ALEX RODRIGUES DE dusiniclo o forma digtal por ALEY
¥ FODRGUES DE OLVEIRAS44161 57504
i OLIVEIRA:R4416157304 Cacdrs. 20245220 1314 00 -0T0F7
Declarn serem verdadeiras as informaches acima ALEX RODRIGUES DE OLIVEIRA - CPF; B44,161,573-04
PN 303 WA 113
e ﬁ LR LT L h

Local daw MUNICIPIO DE MORRINHOS - CNPJ: 07.868920/0001-10

& informacd

A ART & vilida somente quando quiada, medianie apreseniacio do comprevanie do sagamento ou conleréncia o site do Crea
10. Valor

Valor da ART: RS 99 64 Registrada e 18/02/2024 Valor paon R$ 93,64 Nosso Numers: 8216720180

; Diliveire
odrigues’ne LV
Blex Fén Aheiro Civil

g° 0
RN 061160650
Reg no CREA: 50361

A autenticitade dosin ART pode ser verfisnds om: htperiern. oo SIne com bapubyion!, enm a thave: psD7S
PR o OT0EG A5 DBET A3 por . @ 177 184, 14D 105

www creac org be fleconitenyTorean nig b
Tei (55) 34535500 Fay {35) 34535804 -

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
SISTEMA ADUTOR DE BOM PRINCIPIO - MUNICIPIO DE MORRINHOS-CE
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-
Equipe Técnica:
Responsével Técnico Area Civil
-
-
Francisco Waslleyson Gomes Rezende =~~~ g

Téén'ii:d-@rtjainénﬂsta

m OUVEIRA . leandroPonte | '
~ Técnico Deserhista
PROJETOS E CONSTRUGEES Estagiério em Engenharia de Producao Civil {
Taynan Licio dos Santos .
- TécnicaDesenhista '/
~ Técnica em Edificacbes :
:
¥
|
.

ALEX R. DE OLIVEIRA - ME CNPI: 24.643. SGi;’ODﬁ -07
Rua: Anténio Lopes Martins, ne 728, sala 01, Nova Aldeota, lpu-CE. CEP: 62.250-000
Tel: (88) 9.9937-5323 - Email: oliveira, engl8@gmail.com
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GOVERNO DO ESTADO = .
AR DA OASRS Trabsatho @ Compromisse

1. APRESENTACAC DO PROJETO

O presente documento € um projeto desenvolvido pela empresa Oliveira Engenharia,
para atender com um sistema de abastecimento d'dgua a comunidade de Bom Principio, no
municipic de Morrinhos, visando os requisitos de aprovacio e financiamento do governo do
Estado do Ceara, através da Secretaria das Cidades.

O objetivo é ofertar dgua tratada para as diversas familias da comunidade, atendendo
as exigéncias de concepcdo de projetos, visando o desenvolvimento de politicas publicas,

proporcionando os avangos na sadde publica e a universalizagdo do acesso a dgua tratada.

Os volumes que integram o projeto do sistema de abastecimento d'agua sdo:

Volume I: Memorial descritivo, memorial de cédlculos, especificactes técnicas e anexos;
» Volume IlI: Pecas gréficas;
» Volume lll: Orgamento, resumo do orcamento, cronograma fisico financeiro, memdria

de célculos e composicdo do BDI.

h
—mg?amooesoo
Reg NO CREA: 50361
. *“':ﬁ«% i o A . SISTEMA] DEABASTECIMENTO aF.AGUA

i s
Rep. no CREIPS00

N 503 . SISTEMA ADUTOR DE BOM PRINCIPIO -MUNI-CEPIO DE MURRINHOS CE



3 CEARA

A GOVERNO DO ESTADO
SECRETABIA LS €I0ADES

Gomare Ml do £, OUVE
MORRINHOS i)

Trabalho & Compromisso

Rubricg
O presente documento corresponde a0 VOLUME II e consta dos seguintes elemen%}s\_/

VOLUME Il — Pegas gréficas

Numeracio Descricao Conteudo Prancha
001 Planta geral Planta geral do sistema 01/01 :
Captagdo em pogo amazonas:
002 Captacdo e casa de comando planta baixa, vista superior e 01/03
detalhes construtivos
Captacdo em pogo amazonas e
002 Captagdo e casa de comando transicdo: cortes, vista superior e 02/03
planta baixa
Casa de comando: planta baixa, *
002 Captacdo e casa de comando cortes, vistas e detalhes 03/03
construtivos
003 Perfil da adutora AAB Perfil da adutora de dgua bruta 01/02
. 003 Perfil da adutora AAB Perfil da adutora de dgua bruta 02/02
| Estacdo de tratamento: planta L
004 ETA baixa, cobertura, fachadas, 01/03
macromedicdo e detalhes da cerca
Estagdo de tratamento: cortes
004 TA
0 E detalhes construtivos 02/03
Estacdo de tratamento: vistas e
004 ETA
cortes do filtro e decantador 03105
005 Perfil longitudinal AAT Perfil da adutora de égua tratada 01/05 ’
005 Perfil longitudinal AAT Perfil da adutora de dgua tratada 02/05
005 Perfil longitudinal AAT Perfil da adutora de agua tratada 03/05
005 Perfil longitudinal AAT Perfil da adutora de dgua tratada 04/05
005 Perfil longitudinal AAT Perfil da adutora de agua tratada 05/05
006 Planta baixa de caleulo Flgniaben decdleubo caredesie: | 0
distribuicio
006 Planta baixa de céleulo FRIEACR R ICER a0l | | s
distribuicdo
006 Planta baixa de célculo Hlanta babea decticulodaredede. | o0
distribuicdo
006 Planta baixa de célculo P tate s widtbdarede dE: | o0,
distribuicdo
006 Planta baixa de célculo Planta babia de calculo da redede | o0
distribuicao
006 Planta baixa de calculo FlantBaia dedlonlaa radede: | o0
distribuicdo
006 Plsiite bilia de adicils Planta baixa .de .calt.:uﬁio da rede de 07/09
distribuigdo
006 Blanta batia ds cilculs Planta baixa 'de ‘caIFu“!o darede de 08/09
L distribuicdo
I - 3 ﬁ—\ . Alex Rodrigués de Oliveire
# vag ,,,m"_- I <o SISTEMA mEaMENTo DE AGUA

N 0611608500
SISTEMA ADUTOR DE BOM PRINC;;I@om DE MORRINHOS CE
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2 Planta baixa de célcule da rede de
006 Planta baixa de célculo distribuicio 09/09
Planta baixa de execucdo da rede
i 5 01/09
007 Planta baixa de execugdo de distribuicio /
Planta baixa de execucdo da rede
i 5 x 02/0%
007 Planta baixa de execucso de distribuicio / )
Planta baixa de execucdo da rede
i 03/09
007 Planta baixa de execucso de distribuiczo /!
. i Planta baixa de execugdo da rede
007 Planta baixa de execucdo de distribuicio 04/09
007 Planta baixa de execucdo Flants bbm d.e e.xec.ugao dcgatin 05/09
de distribuicio
007 Planta baixa de execuc¢3o tlanta baxs d_e E,XEFUEaO darede 06/09
de distribuicdo
007 Planta baixa de execucdo Planta baixa d.e e.xeclugéo Garede 07/09
de distribuicio
; ’ Planta baixa de execuc3o da rede
7 I
00 Planta baixa de execucdo de distribuicio 08/09
007 Planta baixa de execucso Planta baixa de execuciio da rede 09/09 | -
de distribuicdo
008 Blocos de ancoragem Blocos de ancoragem 01/01
009 Detalhamento das caixas Caixa para registro de desca e 01/01
ventosa (adutora)
; A " Travessia | por método nio
Travessia | por d ,
010 TRNESER L O rrleto e destrutivel na CE-178: planta baixa, 01/01
destrutivel ; .
cortes e detalhes das caixas
i = Travessia Il por método n3o
T | é
011 e oy rn tedo nAo destrutivel na CE-354: planta baixa, 01/01
destrutivel ¢
cortes e detalhes das caixas
012 Planta topogréfica Planta topografica 01/01
013 Planta de sondagem Planta de sondagem 01/01 <
014 Projeto elétrico captagdo Projeto elétrico - captacio 01/01
015 Projeto elétrico ETA Projeto elétrico - ETA 01/01
016 Faixas de dominio Planta faixa de dominio — Trecho | 01/02
016 Faixas de dominio Planta faixa de dominio — Trecho | 02/02
Jos de Oliveir
plex Fézgeﬂhe"o Cl;‘{.:;
RN 0611606550'1,6l

L P e
e i, <9 e

SISTEMA ADUTOR DE BOM PRINCIPiO -MUNICIPIO DE MORRINHOS—CE

Rreq no CREA
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_ ﬁs _Reg ng CREA: 503
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2.1. ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

Rubrica

Anotagdo de Responsabiiidade Técnica - ART
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

CREA-CE

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceari

1. Responsdve! Técnico

Pagina 1/2

ART OBRA / SERVICO
N° CE20241366770

COMPLEMENTAR a
CE20231306834

ALEX RODRIGUEE DE OLIVEIRA
Titulo profissional:  ENGENHEIRO CiVIL

Empresa conlralada: ALEX R DE OLIVEIRA - ME
2 Dados do Cont

RNP: 0611606500
Registro: 503610 CE

Registro : 0010331879-GE

Contratante: MUNICIPIO DE MORRINHOS

CPF/CNPJ: 07.586.920/0001-10

RUA Jesé Ibispina Rocha N® BN
Complemento: Bairo: CENTRD
Cigade: MORRINHOS UF CE CEF: 62550000
Conltrato: 0805.01/2023.01 Celobrado em: 12M12/2023
Valor: RS 37,666,48 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direlto Piiblico :
Ao Institucional: NENHUMA - NAD OPTANTE ‘
3. Dados da Obra/Servigo i
RUA BOM PRINCIPIO NO MUNICIRIC DE MORRINHOS - GE N% SN f v
Complemenio: Bairo: DISTRITO
Cidade; MORRINHOS UF:CE CEP: 62550000

Data de Infcio:  12/12/2023
Finalidade: Outro
Proprietario: MUNICIPIO DE MORRINHOS

4. Atlvidade Téenlea

Pravisho de énming: 3140/2024

Coorganadas Gaogrifiess: -3.225503, -40,080365
Cadign: Nao Especificads

CPF/CNPJ: 07.566.920/0001-11

16 « Execucdo Quantidade Unidade o
67 - Lovaniamento > TOPOGRAFIA > LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS BASICOS » DE 1,00 un |
LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO > #33,1,1.3 - PLANIALTIMETRICS %
14 « Elaberagio Quantdade Unidade
80 - Projeio > SANEANENTO AMBIENTAL > SISTEMA NE ABASTECIMENTO DE AGUA = DE 1.00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #5125 - INSTALACOES HIDRAULICAS EM i
SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA
80 - Projslo > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ASASTECIMENTO DE AGUA ~ DE 1.00 un t
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.1 - TRATAMENTO DE AGUA
80 - Pm;eio > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ADASTECIMENTO OE AGUA > DE 1.00 un
iISTEMk DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.13.6 - TANQUES OU RESERVATORIOS DE |
GUA I
80 - Projeic > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA » DE 1,60 un 4
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.6 - REDES DE DISTRIBUIGAD DE AGUA '
80 - Projet > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 1.00 un |
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > $6.1.3.2. ESTAGAQ DE TRATAMENTO DE AGUA
80 - Projels > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 1,06 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.3~ CAPTACAO SUPERFICIAL DE AGUA
50 - Projeto > ELETROTECNICA > INSTALAGOES ELETRICAS > DE INSTALAGOES ELETRICAS 1,00 un
EM BAIXA TENSAQ > #11.10,1.2 - PARA FINS COMERCIAIS
80 - Projels > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ASASTECIMENTO DE AGUA = DE 1,00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #5.1.3.4 - ADUCAC DE AGUA
35 - Elaboragho de oramento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 1,00 un
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > £8 1 3.4 - ADUGAQ DE AGUA
35 - Elabaragan da orcamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 1,00 un b .

ASUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #5,1.35. INSTALACOES HIDRAULICAS
EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

A aulentiogade deste ART pode tor veriicata om:

alex Rodgjgles de _Qﬁveira
' Engenheifa f‘ = '

-SILEC Com.

murosao e 200272024 45 09,5743 por

AW Cramoa.ory br faleconescoficreace org br . CREA'CE E 1
Tl (BS) 34535800 Fax; (85) 3453-5804 e e
e . e — s - = =1

: : R
- l;;'ﬁﬁJﬁ;ZC A

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

§ -

'SISTEMA ADUTOR DE BOM PRINCIPIO -MUNICIPIO DE MORRINHOS-CE
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~Rubrica

Anota

: ¢do de Responsabilidade Técnics - ART
Le

n® 6.496, de 7 de dezembro dz 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceard

35 - Elaboraciio de oicamento > SANEAMENTD
AGUA > DE SISTEMA

35 - Elaboraghio de orcamento > SANEAMENTD
AGUA = DE SISTEMA DE AEBASTEGIME
RESERVATORIOS DE AGUA

35 - Elgboragio de orpaments > SANEAMENT
AGUA » OE SISTEMA DE ABASTECIMENTD
AGua

33 - Elaboraclo de offamento > SANEAMENTO AMBIENTAL
AGUA » DE SISTEMA DE ABASTECIMENTS DE AGUA >
DEAGUA

35 - Elaboraglio de orcaments > SAN
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTE
AGUA

35 - Elebomgdo ge argamenio > ELETROTECNICA > INSTALAGOES ELETRICAS
INSTALAGOES ELETRICAS EM BAIXA TENSAD » #1 1.10.1.2 - PARA FINS COMERCIAIS

Apds @ conclusae das alividades teen
5 Observagdes

CREA-

AMBIENTAL > $ISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
DE ABASTECIMENTO DEAGUA > #6.13.1 .« TRATAMENTO DE Acua

AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
NTO DEF AGUA > #8135 - TAMGUES OU

O AMBIENTAL ~ SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
DEAGUA > #6.1 2.9 - REDES pE DISTRIBUICAD DE

> SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
#8.13.2 - ESTACAD DE TRATAMENTD

EAMENTO AMEIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
CIMENTO DE AGUA > #8433 - CAPTACAC SUPERFICIAL DE

#2880 profissions| deve sroceder a baixa dests ART

Pagina 22

ART OBRA / SERVICO
N® CE20241366770

CE

COMPLEMENTAR &
CE20231306834

100 un

180

un
190
1.0 un
un
> DE

1.60 un

ART REFERENTE AO PROJETO E ORGAMENTO DO SERV!
DE MORRINHOS - CE. PARA ATEND

B, Declaragdes

ER AS NECESSIDADES DA &

O DESISTEMA ADUTOR DA COMUNID
SCRETARIA DE INFRAESTRUTU

ADE DE 8CM PRINCIPIO NO MUNICIFIO
RA DO MUNICIPIO DE MORRINHOE - GE.

- Declaro qus esiou cumpringa as regras de acessibilicade previsias nas normas téenisss da ABN
5286/2004,

7. Entilade de Classe

T, na legislagio especifica & no decraton,

SINDICATO DOS ENGENHEIROS NO ESTADC DO CEARA {SENGE-CR) ALEX RODRIGUES DE Assinado e fetma digital poc ALEX
RODRIGUES DF OLVEIRA-54416157304
e OUVEIRA:84476157304 Dicon 2034036 53400 0300

Declaro serem verdadeiras as informaghes acima

ALEX RODRIGUES OF OLIVEIRA - CPF: 344.151.573-04

FRMA DT TSR

ST e v

A aulentiidadn desta ART pede ser venificada em: HIEtpY igrea-ca.
I-peoss o om: 200021

W Coaue ong by
Tl [35) 3453-5800

Fax: (as

) 34535804

:MM"' Dlivairs

.
BN v g !

el et SISTEMA ADIJTOR DE BO

BA: 53y

§ de & e i
Loeal data MUNICIPIO DE M - CNPJ: 67,208 110
9. Informag
‘awavsi-dasmtamdoquﬂada. di do somy do pag 1o ou conferdngia no sile do Crea.
10. Valor
Valor da ART: RS 99,84 ¢ em: 24 Valor pago: RS 99,64 Nosso Ndmera: 8216790130
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1. APRESENTACAOC DO PROIETO

O presente documento é um projeto desenvelvido pela empresa Oliveira Engenharia,
para atender com um sistema de abastecimento d’dgua a comunidade de Bom Principio, no
municipio de Morrinhos, visando os requisitos de aprovacio e financiamento do governo do
Estado do Ceard, através da Secretaria das Cidades.

O objetivo é ofertar dgua tratada para as diversas familias da comunidade, atendendo
as exigéncias de concepcdo de projetos, visando o desenvolvimento de politicas publicas,

proporcionando os avangos na salide publica e a universalizacdo do acesso a dgua tratada.

Os volumes que integram o projeto do sistema de abastecimento d’dgua sio:

»> Volume I: Memorial descritivo, memorizai de céleulos, especificagdes técnicas e anexos;
» Volume II: Pecas graficas;
» Volume lll: Orgamento, resumo do orcamento, cronograma fisico financeiro, memdria

de célculos e composigdo do BDI.
O presente documento corresponde ac VOLUME Il e consta dos seguintes elementos:

e Planilha orcamentéria;

e Resumo;

¢ (Cronograma Fisico Financeiro;
¢ Memodria de Célculos;

s Composigdo do BDI.
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2.5. COMPOSICAO BDI SERVICOS

f.—'.‘-jD'EMON'sTRAT'Ivo DE TAXA DE B.D.1. DE SERVICOS

I - PARCELAS INCIDENTES SOBRE O CUSTO DIRETO

1- ADMINISTRAGAO CENTRAL (AC)

1.1 - M3o-de-cbra Indireta

2-SEGURO (S) E GARANTIA (G)
2.1 - Seguro (5)
2.1-Garantia (G)

0,18%
0,10%

3- RISCO (R)
3.1 -Risco

4 - DESPESAS FINANCEIRAS (DF)
4.1 - Despesas financeiras

Il - PARCELAS INCIDENTES SOBRE O FATURAMENTO

1- IMPOSTOS (1)
1.1 - COFINS
12-PIS

1.3-188
1.4-CPRB

2-LUCRO (L)

Il - TOTAL DO B.D.| CORRIGIDO (INCIDENCIA SOBRE CUSTO DIRETO)

1+ AC+S+R+G{1+DF(1+1L
Bﬁi={ S+R+6)1+DF)1 I.}__i —_—

-0

BDI baseado no ACORDAO N2 2622/2013 - TCU - Plendrio de 25.09.2013.

LIMITES

2.4 PARA O TIPO DE OBRA "CONSTRUGAO DE REDES DE ABASTECIMENTO DE AGUA, COLETA DE ESGOTO E .
CONSTRUCOES CORRELATAS"

PARCELA BDI 1 QUARTIL MEDIO 3 QUARTIL
ADMINSTRACAO CENTRAL 3.43% 4,93% 6,71%
SEGURO E GARANTIA 0,28% 0,49% 0,75%
RISCO 1,00%  1,39% 1,74%
DESPESAS FINANCEIRAS 0,94% 0,85% 1,17%
LUCRO 6,74% 8,04% 8.40%
PIS, COFINS E ISSQN CONFORME LEGISLACAO ESPECIFICA
3
| 48 = @*ﬁ P - SISTEMA DE ABASTECIMENTEI DE AdUA
B T
e SISTEMA ADUTOR DE BOM PRINCIPIO -MUNICIPIO DE MORRINHOS-CE
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2.6. COMPOSICAO BDI MATERIAIS

_ DEMONSTRATIVO DE TAXA DE B.D.I. DE MATERIAL

| - PARCELAS INCIDENTES SOBRE O CUSTO DIRETO

1- ADMINISTRACAO CENTRAL (AC)
1.1 - Mdo-de-obra Indireta

2 - SEGURQ (S) E GARANTIA (G)
2.1 - Seguro (S)
2.1-Garantia (G)

3 - RISCO (R)
3.1-Risco

4 - DESPESAS FINANCEIRAS (DF)
4.1 - Despesas financeiras

1- IMPOSTOS (1)
1.1 - COFINS
12-PIS

1.3-155
1.4-CFRB

2- LUCRO (L)

(1+AC+5+R+6)(1+DF)(1+1)

BDI = =] 16,32%
1-1
:‘Eﬂt‘.‘flﬂos e Des;;ga_s -lr;di;;tras i\naterlais ﬂdo-t_éd_ﬁh“ R
~ (8D smwco ADOTADO)
BDI baseado no ACORDAO N2 2622/2013 - TCU - Plendrio de 25.09.2013.
LIMITES
2.7 PARA "FORNECIMENTO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS"
PARCELA BDI 1 QUARTIL MEDIO 3 QUARTIL
ADMI NSTRACM CENTRAL 1,50% 345% 4,49% 3
SEGURC E GARANTIA 0,30% 0,48% 0,82%| .
RISCO 0,56% 0,85% 0.83%f o &
DESPESAS FINANCEIRAS 0,85% 0,85% 1,11 :
LUCRO 3,50% 5,11% 6,254
PIS, COFINS E ISSQN CONFORME LEGISLACAO ESPECIFICA + Y
|4t SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
M‘;v--m 2 Obvaicn ; )] ol
Ao “_eng;,gga':sﬁm SISTEMA ADUTOR DE BOM PRINCIPIO -MUNICIPIO DE MORRINHOS-CE
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2.7. ENCARGOS

Secretaria da Infruestrutura

ENCARGOS SOCIAIS - HORISTAS E MENSALISTAS - TABELA SEINFRA 028 1 (DESONERADA) E
028 (ONERADA)
TABELA 028.1 TABELA 028
CODIGO DESCRICAO HORISTAS | MENSALISTAS | HORISTAS |MENSALISTAS
% % % %
A ENCARGOS SOCIAIS BASICOS 16,20 16,80 36,80 35,80
A1 |inss 0,00 0.00 20,00 20,00
AZ |SESI 1,50 150 150 1,50
A3 |SENAI 1,00 1,00 1,00 1,00 .
A4 |INCRA 0,20 0,20 0,20 0,20
A5 |SEBRAE 0,60 0,60 0,60 0,60
AB  |SALARIC EDUCACAO 2,50 2,50 2,50 2,50
A7 |SEGURQC DE ACIDENTES 3,00 3,00 3,00 3.00
AB |FcTs 8,00 8,00 8,00 8,00
. ENCARGOS SOCIAIS C/ INCIDENCIA 538 130,04 i 1964 .
DEA
B1 |DESCANSQ SEMANAL REMUNERADO 17.85 0,00 17.85 0,00
B2 |FERIADOS 3,71 0,00 371 0,00
B3 |AUXILIO ENFERMIDADE 0,87 0,66 087 0,66
B4 13 SALARIOD 11,03 8,33 1103 8,33
B5 |LICENGA PATERNIDADE 0,07 0.05 0,07 0.05
B6 |FALTAS JUSTIFICADAS 0,74 0,56 0.74 0,56 '
B7 |DIAS DE GHUVAS 1,59 0,00 1,59 0,00
B8 |AUXILIO ACIDENTE DE TRABALHO 0.11 0.08 011 0,08
B9 FERIAS GOZADAS 12,35 933 12,35 033
B10 |SALARIO MATERNIDADE 0,04 0,03 0,04 0.03
% g:i\mc;os SOCIAIS S/ INCIDENCIA 10,70 8,09 10.70 8,09 )
C1  |AVISO PREVIO INDENIZADO 5,52 417 552 417
C2 |AVISO PREVIO TRABALHADO 0,13 0,10 0.13 0.10
Cc3 FERIAS INDENIZADAS 1,72 1,30 172 1,30
DEPOSITO DE RECISAQ S/ JUSTA . ] )
=2 1 5
g ey 2,87 247 287 217
C5 |INDENIZACAO ADICIONAL 0,46 0,35 0.46 0,35
REINCIDENCIAS DE UM GRUPO ’
D SOBRE O GUTRO 8,58 3,55 18,29 7,38
REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE
L e 8,12 3,20 17,80 7.01
REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE
AVISO PREVIO TRABALHADO E
P2 |REINCIDENCIA DO FGTS SOBRE ee 0,35 040 Q.37
AVISO PREVIO INDEMIZADO
[ TOTAL (A+B+C+D) i 84,44 | 4748 | 11415
T «ﬁ@“‘ - : SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
M1g~r-r-n"'“' i

Olive
o e BRI SISTEMA ADUTOR DE BOM PRINCIPIO -MUNICIPIO DE MORRINHOS-CE
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SINAPI - Composicdo de Encargos Sociais

‘
"HORISTA |MENSAUSTA
Al 5
A3 |
| A5 |SEBRAE 0,60% | 060%
A6 SilrioEducagho Tl R R T 2 500
| AT__|seguro ConthcndentesdeTrabalho 300% | 3,00%
i 3] CAnes !
B1 | 1785% | Naoincide f 17,85% | Nioincide |
| B2 "TiFeriades ot T TR T kel NGothade | 3.71% ¢ Naoindde. |
B3 !Auxilic - Enfermidade | 0,875 0,66% 08?%“'-__5;6_% '
[ 7Ba iT39Salann b o e TSR T 8,33% | 10,98% 1 8,33% 1
| BS |Lienga Paternidade o | 007% | 005% | 00/% | 005% | "
| 'B6 Faltasjustificadas, | - SRR L 056%, | 073% | 056%
| B7 |Dias de Chuvas I | 158% | Nioincide | 1,58% | Nioincide
B8 Auilio Adidents de e Y uws%_l," o11% T 008k
| B9 |Férias Gozadas 11,63% | 8,83%
| B10 [salério Maternidade | 04% " | 003%
| Total 18,54
417% | 54%% | A
jio TEHIST T o0% | 013% | 010%0
Firlas Indenkadss. | 2w | ima%  243% | 184% |
7 DepGsito Resciaso Sem ksta Causa | | 3,007 | 2,2% | 300 | 209% |
Indenizagdo Adicional 0,35% 0 T 035% |
-
TOTAL (A+B4C4D) )¢
Fonte: Informacio Dias da Chuva = INMET
-
iéi qodrfﬁu & Oliveift
N _— ; : o Engenheire Civil
2N: 0511606500
Reg no CREA 5036
L]
mﬁ“ 7. v U7 SISTEMADE ABASTECIMENTO DE AGUA
SPNEEE ™ SISTEMA ADUTOR DE BOM PRINCIPIO -M
Row i CRaPast, UNICIPIO DE MORRINHOS-CE
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3.1. ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

Pagina 1/2

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART = ART OBRA / SERVICO o
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA-CE NoO fezuz:1§527?% '

Conselho Regional de Engenharia e Agranomia do Ceara
COMPLEMENTAR 2

CE20231306834
1.R avel Téenlco
ALEX RODRIGUES DE OLIVEIRA
Titulo profissional:  ENGENHEIRO CIVIL RNP: 0811806500 .
Fegistro: 503810 CE
Empresa contratada. ALEX R DE OLIVEIRA - ME Registre | 0010381978-CE
2.0ados do ©
Contratante: MUNICIPIO DE MORRINHOS CPF/ICNOJ: 07,566.920/0001-10
RUA José [biapina Recha N% SIN
Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade, MORRINHOS UF. CE CEP: 652556000 a
Conirato: 0805.01/2023.01 Celebradc em: 12/12/2023
Valor: RS 37.666,458 Tipo de contratanta: Pessoa Juridica de Direito Publico
Aca0 Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE
3. Dados da ObralServigo
RUA BOM PRINCIPIO NO MUNICIPID DE MORRINHOS - CE M®: SiN
Complemenio: Bairro: DISTRITO
Cidade: MORRINHOS UF: GE CEF. 52550000
Data de Inicio:  12/12/2023 Previsao de lérmino: 3111102024 Coordenadas Goograficas: -3.225533, 40,080369 2
Finalidade: Outro Cedigo: Nio Especificade
Proprieldrio;: MUNICIPIO DE MORRINHOS CP=/CNPJ, 07,566,920/0001-10
4, Atividade Téenica
16 - Executdo Qunntidade Unidada
67 - Levantamento > TOPOGRAFIA > LEVANTAMENTOS TOPDGRAFICOS BASICOS = DE 1.00 |
LEVANTAMENTO TOPOGRAFICC > #33.1.1.3 - PLANIALTIMETRICO
14 - Elaboragao Quantidade Unigade
B0 - Projlo > SANEAMENTO AMBIENTAL » SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 1.00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #8135 - INSTALACOES HIDRAULICAS EM
SISTEMAS DE ABASTECIMENTC DE AGUA .
80 - Projelo » SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 1.00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTD OE AGUA > #5.1.3.1 - TRATAMENTO DE AGUA
80 - Projein > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 1.00 un
iJgu'l;ma DE ABASTECIMENTO OE AGUA > #5.1.3.6 - TANQUES OU RESERVATORIOS DE
80 - Projelo > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO BE AGUA > DE 1,65 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #5.1.3.8 - REDES DE DISTRIBUICAO DE AGUA
20 - Projelo > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ASASTECIMENTO DE AGUA > DE 1.00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO OE AGUA > #5132 . ESTACAD DE TRATAMENTO DE AGUA
80 - Projeln > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 100 ur
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA » #5.1.3.3 - CAPTACAD SUPERFICIAL DE AGUA .
80 - Projeto > ELETROTECMICA » INSTALACOES ELETRICAS > DE INSTALAGOES ELETRICAS 1,00 un
EM BAIXA TENSAQ = #1110 1.2 - PARA FINS COMERCIAIS
BO - Projato > SAKEAMENTO AMBIENTAL » SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA » OE 1.00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.4 - ADUGAQ DE AGUA
35 - Elaboracdo de orpamanto » SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTC DE 1.00 un
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTD DE AGUA > #6.1.3.4 - ADUGAO DE AGUA
36 - Elaborecdo de orgamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO CE 1.00 un

AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6,1.3.5 - INSTALACDES HIDRAULICAS
EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

A astennicidade desty ART poda s2¢ verficads em: htips Jcrea-ce slas com bepablicny, com 3 chdve yeD7S
Impresse am 20022024 46 0057 43 por: | i 177 T8 140 102

wettw CTRACE Oy B laleconoscoflicrense. nig br i
Tal: (85) 34535800 Fax: (A5) 34535802

W e ﬁ SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
£ L .

L SISTEMA ADUTOR DE BOM PRINCIPIO -MUNICIPIO DE MORRINHOS-CE
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA-CE A:JCOEB;;;{QE;;‘;I?%O

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

COMPLEMENTAR a
CE20231306834 L

35 - Elaboracio de orgamenio > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 1,06 un
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.1 - TRATAMENTO DE AGUA

35 - Elaboragho da orgamenio > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 1.60 un
AGUA » DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6138 - TANQUES OU

RESERVATORIOS DE AGUA

35 - Elaboraglo de crcamento > SANEAMENTO AMBIENTAL = SISTEMA DE ABASTECIMENTC DE 1,00 un
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO OE AGUA > #5.1.3.8 - REDES DE DISTRIEVIGAD DE

Acua

95 - Elaboracho ge orgamenio > SANEAMENTD AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 1.00 un "
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.2.2 - ESTAGAQ DE TRATAMENTO

CE AGUA

35 - Elaboragao te orgamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 1,00 un
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #5133 - CAPTACAD SUPERFICIAL DE

AGUA

35 . Elsboragiy de orcamento > ELETROTECNICA > INSTALACOES ELETRICAS > DE 1,00 un
INSTALAGOES ELETRICAS EM BAIXA TENSAD > #11.10.1.2- PARA FINS COMERCIAIS

Apts a conclusiio tas atividades lgcnicas o profgsional deve procedar a baixs desta ART

5. Cbservaghes ]

ART REFERENTE AQ PROJETO E ORGAMENTD DO SERVICD DE SISTEMA ADUTOR DA COMUNIDADE DE EOM PRINCIRIO NO MUNICIPIC
DE MORRINHOS - CE, PARA ATENDER AS NECESSIDADES DA SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA DO MUNICIPIO DE MORRINHOS - CE

— 6 Declaragdes

- Dedaro gue estou cumprindo as regras de acessibilidade pravistas nas normas técnicas da ABNT. na legislecao especifica & no decreio
52982004

7. Entidade du Classe

SINDICATD DOS ENGENHEIROS NO ESTADO DO OEARA (SENGE-CE) ALEX RODRIGUES DE Kipiaga e o S vor 1.4
8. Assinat OLIVEIRAB4416157304 o0
Declarg serem verdadeires as infomagdes acima ALEX RODRIGUES OE OLIVEIRA - CPF: 844.151.572-04
PAIMUAT WONATO i et
, de de SOCHALET AT AT ot T
Local data MUNICIPIO DE MORRINHOS - CNPJ: 07,568 920/0001-10
— 9.infor
* A ART & valida semente quande guitnda, mediznte ap a0 do compl o pag Bu conferéncia no site ds Crea
10. Valar
Valor da ART: R$99,64 Ragistrada em: 19/02/2024 Valor page: R$ 99,64 Naosso Numero: 8216780180

A suleniicidade desia ART pace ser vorificadn em hins licrea<e sitac ror bripebhoo’ €om @ ghave yeD75
Impressa am: PROH2021 fs 0F:87.43 por , i 177934 940 102

www CrABEE org b taconoscoficriace ong b c RE A_CE
Tel (83)3453-5600 Fax (88 3453-5804 R £ e o
49 L 1,
l R ﬁ _ - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
o Tt SISTEMA ADUTOR DE BOM PRINCIPIO -MUNICIPIO DE MORRIN®”~

0 o CREA; Snigy
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APENDICE AO ANEXO LI - ESTUDO TECNICO PRELIMINAR

L

(88) 3665-1130 @ ouvidoria@morrinhos.ce.gov.br ;%4 morrinhos.ce.gov.br

CNPJ: 07.566.920/0001-10

¢

CEP: 62.550-000 - MORRINHOS - CE

RUA JOSE IBIAPINA ROCHA, S/N, CENTRO, =?
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u SECRETARIA MUNICIPAL DE AGRICULTURA, RECURSOS HIDRICOS
E MEIO AMBIENTE

ESTUDO TECNICO PRELIMINAR

Objeto: CONTRATAGCAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA EXECUCAO DOS
SERVICOS DE CONSTRUCAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NO
MUNICIPIO DE MORRINHOS — CE.

INTRODUCAO

O presente documento caracteriza a primeira etapa da fase de planejamento e apresenta os
devidos estudos para a contratagdo de solugdo que atendera a necessidade abaixo especificada.

O objetivo principal € estudar detalhadamente a necessidade e identificar no mercado a
melhor solugdo para supri-la, em observancia as normas vigentes ¢ aos principios que regem a
Administragdo Publica.

Tal estudo consiste na primeira etapa do planejamento de uma contratagdo, de modo a
assegurar a viabilidade e embasar o termo de referéncia, conforme previsto na Lei 14.133/2021.

A obra contemplada neste projeto sera executada nas localidades do Municipio de
Morrinhos e na sede do municipio.

1- DESCRICAO DA NECESSIDADE

O objeto pretendido prevé os servigos de Construgéo de sistema de Abastecimento de Agua
no Municipio de Morrinhos. .

2 - PREVISAQ NO PLANO DE CONTRATACOES ANUAL
A contratagdo pretendida encontra-se alinhada com o Plano Anual de Contratagdes da
Unidade Gestora do Municipio de Morrinhos.

3 - REQUISITOS DA CONTRATACAO

Os servigos serdo prestados por empresa especializada, devidamente regulamentada e
autorizada pelos orgdos competentes, em conformidade pela legislagio vigente e padrdes de
sustentabilidade exigidos nesse instrumento e no Projeto Basico.
a) Da execucio dos servigos:
a.l) A execugio dos servigos objeto da futura contratagdo deverd ser realizada, em regra,
diretamente pela contratada, por intermédio de equipe técnica de profissionais com formagdes
técnicas adequadas e experiéncias anteriores na execugdo de servigos técnicos semelhantes,
observadas rigorosamente as especificagdes, prazos e condigdes contidas nos projetos técnicos (e
documentos de especificagdes), como também todas demais condigdes e encargos de contratagio
fixadas texto base do Projeto Basico e Executivo, as boas técnicas de execugdo de projetos de
recuperagdo ¢ manutengdo de fachadas externas, as normas técnicas da ABNT, as normas
regulamentares de seguranga e saide no trabalho, entre outras.
a.2) Também devera fazer parte integrante do escopo das obrigagdes da futura contratacdo o

@ (88) 3665-1130 @ ouvidoria@morrinhos.ce.gov.br @ morrinhos.ce.gov.br

o | RUA JOSE IBIAPINA ROCHA, S/N, CENTRO, l—-b
CEP: 62.550-000 - MORRINHOS - CE e CNPJ: 07.566.920/0001-10
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fornecimento dos equipamentos e materiais especificados nos projetos técnicos, memorial
descritivo e caderno de encargos; 0 escopo contratual devera ser composto da obrigagdo de
fornecimento de todo o ferramental e demais equipamentos de infraestrutura para execugdo dos
servigos, como também de equipamentos de seguranga do trabalho, fardamentos, alimentagdo e
encargos da mao de obra, nos termos da legislagdo.

b) Dos profissionais a serem utilizados na execugio:

b.1) A equipe técnica a ser utilizada na execugao dos servigos objeto da futura contratagdo devera
ser composta, no minimo, pelos seguintes profissionais, cujas capacidades deverdo ser
comprovadas pelos meios € no momento indicados, conforme tabela abaixo:

) MOMENTO
ITE | PROFISSIO- | REQUISITO TEC- MEIO DA DA
M NAL NICO COMPROVACAO | COMPROVA-
CAO

- Acervo Técnico junto ao
Profissional com curso | Conselho.

de formagdo superior |- Comprovagdo de Quita-
em Engenharia Civil | ¢do perante ao Conselho, | LICITACAO
ou Arquitetura, e com- |- Comprovagdo de Vin-
provada experiéncia. | culo com a empresa lici-
tante.

Engenheiro Ci-
vil ou Arquiteto

¢) Dos requisitos de qualifica¢iio técnica para sele¢do da futura contratada:

¢.1) Deverdo ser fixados requisitos técnicos de qualificagdo técnica para fins de selec¢do do futuro
contratado, como também para contratagdo da equipe profissional de execugio dos servigos,
objetivando garantir a qualidade minima necessaria na execugdo do contrato.

¢.2) Capacidade técnico-profissional:

- Devera ser exigida indicagdo de profissional de nivel superior ou equivalente, devidamente
registrado no conselho profissional competente, para responder tecnicamente pela execugdo dos
Servigos;

- A capacidade do profissional devera ser comprovada por meio de certiddo de acervo téenico;

- Comprovagdo de que tal profissional tenha algum tipo de vinculo profissional com a empresa a
ser contratada.

¢.3) Capacidade técnico-operacional;

- A futura contratada devera comprovar seu registro no conselho profissional competente, como
também sua regularidade de situagdo;

- Deverdo ser fixados parametros objetivos para aferir a compatibilidade entre os servigos indicados
nos atestados de capacidade técnica e aqueles previstos no objeto da futura contratagéo.

®© (88)3665-1130 @& ouvidoria@morrinhos.ce.gov.br
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d) Do regime de execugio:

d.1) Considerando a natureza dos objetos a serem contratados, que ndo pode ser perfeitamente
quantificados e descritos de forma completa e detalha com nivel de precisio suficiente, a execugdo
dos servigos devera ser INDIRETA, pelo regime de EMPREITADA POR MENOR PRECO
GLOBAL.

4 - ESTIMATIVA DAS QUANTIDADES

A relagao entra a demanda prevista e as quantidades a ser contratado advira de levantamento
detalhado de quantitativos de insumos e servigos, a ser feito pelo corpo técnico do setor de
Engenharia da Prefeitura de Morrinhos, com base em visitas previa nas localidades a serem
realizadas os servigos, que resultara no or¢amento completo da obra a ser executada, inclusive com
valor final de referéncia da contratagiio. Através de informagdes coletadas nas bases oficiais das
tabelas oficiais, e constardo informados na memoéria de calculo.

5—- LEVANTAMENTO DE MERCADO

Néo ¢ o caso da contratagdo em tela, tendo em vista a natureza do objeto, pois ha no
mercado Nacional diversas empresas de engenharia para realizagdo de obras e servigos, o que
possibilita ampla concorréncia e vantagens & administragdo ptiblica, propiciando transparéncia e
legalidade para requerida contratagéo.

Assim, sera elaborada pela equipe técnica responsavel planilha orgamentéria acompanhada
de memorial de calculo onde sejam discriminados os valores estimados de todos os materiais e
servigos que serdo aplicados na contratagiio, projeto basico e plantas.

Vale ressaltar que a referéncia da planilha orgamentaria baseada nas tabelas SEINFRA CE
TABELA N° 28.1 supre a pesquisa de pregos de mercado, conforme Decreto Federal n° 7,983, de
08 de abril de 2013 e publicagdo “Orientagdes para elaboragdo de planilhas orgamentarias piblicas
- TCU™,

6 — ESTIMATIVA DO PRECO DA CONTRATACAQ

A estimativa de pregos da contratagdo serd compativel com os quantitativos levantados no
termo de referéncia e com os pregos da Tabela 8.1 ou Indices da Construgéo Civil ou Sistema de
Custos Referenciais de Obras — Sicro, disciplinados pelo decreto n® 7.983. de 8 de abril de 2013,
ambas utilizadas nos orgamentos de obras em geral, mantida pela Caixa Economica Federal e pelo
IBGE, que informa os custos e indices da Construgio Civil no Brasil.

7 - DESCRICAO DA SOLUCAO COMO UM TODO

Levando-se em conta as caracteristicas do objeto a ser contratado, entende-se que a melhor
solugao para a contratagdo ¢ a execugdo indircta, através de empreitada por prego global, tendo em
vista que a secretaria de Infraestrutura nio detém de todos 0s meios necessarios a concretizagdo do
objeto e que ha meios de definir claramente os aspectos quantitativos do objeto a ser executado.

O ouvidoria@morrinhos.ce.gov.br

RUA JOSE IBIAPINA ROCHA, S/N, CENTRO,
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Nesse caso, pode ser estabelecido um padrio ou uma unidade de medida, para fins de aferigao do
valor a ser pago ao contratado, o que sera feito apés o periodo de medigdo e a verificagdo da
conformidade da prestagdo com a obrigagdo ajustada.

Portanto, a CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA EXECUCAO DOS
SERVICOS DE CONSTRUCAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NO
MUNICIPIO DE MORRINHOS — CE, se dara em conformidade com o previsto no termo de
referéncia, memoriais descritivos, especificagdes técnicas, planilhas orgamentarias e cronograma
fisico-financeiro, que serdo elaborados em momento oportuno pelo setor competente, ja tendo sido
aqui demonstrado que a melhor forma de execugdo dos servigos.

8 — JUSTIFICATIVA PARA O NAO PARCELAMENTO

O parcelamento ndo é recomendavel, devendo optar-se pela via alternativa, por ser o ideal
no caso em tela, do ponto de vista da eficiéncia, haja vista que assim o gerenciamento da obra
permanecera sempre a cargo de um Gnico contratado, resultando um maior nivel de controle da
execugdo dos servigos por parte da administragdo, concentrando a responsabilidade da obra e a
garantia dos resultados em uma tnica contratada.

Ressalta-se que em obras com servigos inter-relacionados, o atraso em uma etapa
construtiva implica em atraso nas demais etapas, ocasionando aumento de custo e
comprometimento da entrega da obra.

Assim, para execugdo da construgao de sistema de abastecimento de agua, ndao ha
viabilidade técnica na divisio dos servigos, que em sua grande maioria sdo interdependentes,
devendo ser executados por uma mesma empresa para garantir a responsabilidade técnica dos
servigos. Também nio ha viabilidade econdmica, pois, a tendéncia € que o custo seja reduzido para
obras maiores em fungao da diluigdo dos custos administrativos e lucro. Essa divisdo gera perda de
escala, ndio amplia a competitividade e ndo melhora o aproveitamento do mercado, pois 0s servigos
sd0 executados por empresas de mesmo ramo de atividade.

Entdo, pelas razdes expostas, recomenda-se que a contratagdo nao seja parcelada, por ndo
ser vantajoso para a administragdo e por apresentar possiveis prejuizos ao conjunto do objeto a ser
contratado.

9 - DEMONSTRATIVO DOS RESULTADOS PRETENDIDOS
A solugdo devera permitir o alcance dos seguintes resultados:

1) Dotar as localidades que receberdo esses beneficios estradas com boa trafegabilidade
melhorando a locomogdo de todos os usudrios das estradas vicinais do municipio.

2) O melhoramento das estradas proporcionara um continuo crescimento dessas localidades,
gerando otimizagdo do tempo de viagem ¢ bem-estar dos municipes.
3) Atingir a meta estabelecida no Plano de Contratagdes Anual — PCA.

@ ouvidoria@morrinhos.ce.gov.br
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10 - PROVIDENCIAS PREVIAS AO CONTRATO
A Administragiio tomara as seguintes providéncias previamente ao contrato:

a) Definigdes dos servidores que fardo parte da equipe de fiscalizagio e gestdo contratual da
obra/servigo,

b) Indicar servidores devidamente capacitados para exercer a fiscalizagdo;

¢) Capacitagao dos fiscais e gestores a respeito do tema objeto da contratagdo;

d) Definig¢io de planos de trabalho com vistas a boa execugdo contratual;

¢) Acompanhamento rigoroso das agdes previstas nos projetos apresentados para a realizagao das
adequagdes e melhorias no objeto a ser contratado

11 - CONTRATACOES CORRELATAS/INTERDEPENDENTES
Nio se verifica contratagdes correlatas nem interdependentes para a viabilidade e
contratagdo desta demanda.

12 - IMPACTOS AMBIENTAIS

Nio h4 impactos ambientais consequentes da contratagdo da obra, exceto aqueles cuidados
necessarios no descarte dos materiais de entulho, que deverdo ser feitos em locais apropriados,
destinados & cada tipo de residuo da obra, de acordo com as Normas Brasileiras (NBR) publicadas
pela ABNT sobre residuos solidos.

13 — VIABILIDADE DA CONTRATACAO

Os estudos preliminares evidenciam que a contratagdo da solugdo ora descrita, ou seja,
execucdo de servigos de engenharia para execugdo dos servigos de Construgdo de Sistema de
Abastecimento de agua no municipio mostra-se tecnicamente possivel e fundamentadamente
necessaria no ponto de vista técnico e gerencial, sendo necessaria analise de viabilidade econdmico-
financeira e juridica pelas autoridades competentes para que ela possa tomar ciéncia do ato ¢ as
providéncias cabiveis.

Diante do exposto, declara-se ser vidvel a contratagdo pretendida com base neste Estudo
Técnico Preliminar consoante o inciso XIII, art. 7° da IN 40 de 22 de maio de 2020, da SEGES/ME.

Morrinhos, CE 16 de Janeiro de 2024,

«M évﬁwbt }('Ww agi'w,

Roberta Larice Moura Pereira
Sceretaria de Agricultura, Recursos Hidricos e Meio Ambiente

@ (88) 3665-1130 @ ouvidoria@morrinhos.ce.gov.br »’@3 morrinhos.ce.gov.br
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ANEXO 1 - CARTA PROPOSTA
A
Prefeitura Municipal de Morrinhos
Ref.: CONCORRENCIA ELETRONICA n°

A proposta encontra-se em conformidade com as informagdes previstas no edital ¢ seus anexos.

1. Identificagdo do licitante:

. Razdo Social:

° CPF/CNPIJ e Inscrigéio Estadual:

. Enderego completo:

e Representante Legal (nome, nacionalidade, Municipio civil, profissdo, RG, CPF, domicilio):

° Telefone, celular, fax, e-mail:

2. Condigdes Gerais da Proposta:

° A presente proposta ¢ vélida por ( ) dias, contados da data de sua emisséo.
3. Formagéo do Prego

k UNIDADE _ VALOR VALOR
HEN TEPECHICAS AL pE mEDIDA | Y ADE| UNITARIO (RS) | TOTAL (RS)
VALOR GLOBAL RS

Valor por extenso ( )

A empresa . inscritano CNPJ n -, DECLARA que:

ESTAO INCLUSAS NO VALOR OFERTADO TODAS AS DESPESAS COM MAO DE OBRA,
MAQUINARIOS E EQUIPAMENTOS, BEM COMQ TODOS OS TRIBUTOS E ENCARGOS
FISCAIS, SOCIAIS, TRABALHISTAS, PREVIDENCIARIOS E COMERCIAIS E, AINDA,

GASTOS COM TRANSPORTE/HOSPEDAGEM/ALIMENTACAO DE
FUNCIONARIOS/PREPOSTOS DA EMPRESA, ACONDICIONAMENTO E TRANSPORTE DE
MATERIAIS E PRODUTOS.

2. A VALIDADE DA PROPOSTA E DE: ( ) DIAS. (obras)

3. O PRAZO DE INICIO DE FORNECIMENTO/EXECUCAO DOS SERVICOS SERA DE
ACORDO COM O ESTABELECIDO NO TERMO DE REFERENCIA/NO CRONOGRAMA
FISICO-FINANCEIRO/NA MINUTA DE CONTRATO, ANEXOS AO EDITAL DO CERTAME. ;5\

4 APROPONENTE NAO INCIDE NAS VEDACOES PREVISTAS NA LEI N° 14.133/2021.
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5.DECLARO, sob as sangdes administrativas cabiveis, inclusive as criminais e sob as penas da lei,

que toda documentagdo anexada ao sistema ¢ auténtica

Local e data

Representante [egal da Empresa Responsdvel Técnico da
Empresa

CPF N° CREA N. ou CAUN®

(Nome e Assinatura) (Nome e assinatura)

OBS 1. SERAO DESCLASSIFICADAS AS PROPOSTAS QUE APRESENTAREM COTAGOES
CONTENDO PRECOS EXCESSIVOS, SIMBOLICOS, DE VALOR ZERO OU INEXEQUIVEIS,
NA FORMA DA LEGISLACAO EM VIGOR, OU AINDA, QUE OFERECAM PRECOS OU
VANTAGENS BASEADAS NAS OFERTAS DOS DEMAIS LICITANTES.

OBS 2. NO CASO DE OBRAS OU SERVICOS DE ENGENHARIA, ANEXAR AO PRESENTE
MODELO DE PROPOSTA: PLANILHA ORCAMENTARIA, PLANILHA DE COMPOSICAO
UNITARIA, BDI DE SERVICOS E MATERIAIS E CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO COM
TIMBRE DA EMPRESA, ASSINADOS PELO RESPONSAVEL TECNICO COM
QUALIFICACAO E NUMERO DO CREA OU CAU.

T
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ANEXO Il - MINUTA DO TERMO DE CONTRATO

TERMO DE CONTRATO DE OBRAS E SERVICOS DE ENGENHARIA N°

Processo n°

CONTRATO QUE ENTRE SI CELEBRAM

(O)A E(0)A , ABAIXO
QUALIFICADOS, PARA O FIM QUE NELE SE
DECLARA.

O MUNICIiPIO DE MORRINHOS-CE, pessoa juridica de direito publico, com sede na
-, Centro - -CE, inscrito no CNPJ-MF sob o n® :
neste ato representado pelo Ordenador de Despesas da Secretaria de 5 Bk
. ja qualificado nos autos do processo, doravante denominado CONTRATANTE
e. de outro lado, a empresa pessoa juridica de direito privado, inscrita no CNPJ-MF sob o n°
NXXXXXXXXX, com sede, XXXXXXXXXXXXXXXXX por seu representante legal, Sr.
XXXXXXXXXX, RG n° XXXXXXXXXX, CPF n° XXXXXXXXXX doravante denominada
CONTRATADA, tendo em vista o julgamento da Comissdo de Contratagdo da Prefeitura Municipal de
MORRINHOS,  ‘datado de ../.... objeto DA CONCORRENCIA ELETRONICA N.
N°® , devidamente homologada pelo Exmo. Ordenador de Despesas da Secretaria
contratante, no processo n.° , nos termos da Lei n° 14.133/2021, firmam o presente
contrato que se regerd pelas clausulas seguintes:

CLAUSULA PRIMEIRA - DA FUNDAMENTACAO

1.1.0 presente contrato tem como fundamento a Concorréncia Eletrénica n® -
seus anexos, os preceitos do direito pablico, Lei Federal n® 14.133. de 1° de abril de 2021, e demais
legislagdo aplicvel ao cumprimento de seu objeto.

CLAUSULA SEGUNDA — DA VINCULACAO AO EDITAL E PROPOSTA

2.1. O cumprimento deste contrato estd vinculado aos termos da Concorréncia Eletronica n® ,as
Especificagdes Técnicas, a proposta do contratado e eventuais anexos dos respectivos documentos 0s
quais constituem parte deste instrumento, independente de sua transcrigdo.

CLAUSULA TERCEIRA — DO OBJETO, REGIME DE EXECUCAO E LOCAL DE
EXECUCAO

3.1. O presente contrato tem por objeto a Contratagdo de empresa especializada para realizacdo de

obra e servigo de engenharia, com vistas a CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA

PARA EXECUCAO DOS SERVICOS DE CONSTRUCAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO

DE AGUA NO MUNICIPIO DE MORRINHOS — CE, de acordo com as especiticagdes € condigoes %\
previstas na CONCORRENCIA N° __/202_, e seus anexos.
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3.2. Este contrato vincula-se ao Edital, identificado no preambulo e & proposta vencedora,
independentemente de transcrigao.

3.3. Os servigos serdo executados na forma de execugdo indireta, sob o regime de EMPREITADA
POR PRECO GLOBAL.

3.4. As obras efou servigos de engenharia serfio executados no Municipio Contratante ou em local
previsto no Projeto Basico de Engenharia e demais anexos do edital.

CLAUSULA QUARTA - DA VIGENCIA, DOS PRAZOS, PRORROGACOES E DAS
CONDICOES

4.1. O prazo de vigéncia deste contrato é de ( ) . contado do(a) , ha
forma do art. 105 ¢/c o art. 94 ambos da Lei Federal n° 14.133/2021, admitindo-se a sua prorrogagdo
desde que a autoridade competente ateste que as condi¢des € 0s pregos permanecem vantajosos para a
Administragio, permitida a negociagao com o CONTRATADO.

CLAUSULA QUINTA — DA EXECUCAO CONTRATUAL

5.1. O prazo de execugdo do objeto contratual € de ( ) , contado a partir do
recebimento da primeira ordem de servigo ou instrumento equivalente.

5.1.1. O prazo de execugdo podera ser prorrogado, nos termos da Lei n® 14. 133/2021.

5.1.2. O prazo de vigéncia sera automaticamente prorrogado, independentemente de termo aditivo.
quando o objeto ndo for concluido no periodo firmado acima, ressalvadas as providéncias cabiveis no
caso de culpa do contratado, conforme previsio do art. 111 da Lei n® 14.133/2021.

5.2 As obras e/ou servigos terdo inicio no prazo de até 5 (cinco) dias, a contar do recebimento da
autorizagio de servigo/Ordem de servigos ou instrumento equivalente.

5.3. A autorizago de servigo somente se efetivard apés a assinatura do contrato ¢ sua divulgagdo no
Portal Nacional de Contratagdes Publicas.

5.4. A prorrogagao dos prazos de execugdo € vigéncia do contrato sera precedida da correspondente
adequagio do cronograma fisico-financeiro, bem como de justificativa e autorizagdo da autoridade

competente para a celebragdo do ajuste, devendo ser formalizada nos autos do processo
administrativo.

CLAUSULA SEXTA — DA SUBCONTRATACAO
6.1. Néio ¢ admitida a subcontratagdo do objeto contratual,

CLAUSULA SETIMA - DO PRECO/VALOR
7.1. O CONTRATANTE pagard 8 CONTRATADA o valor estimado estabelecido na proposta de R$
( ), pagos em parcelas, de acordo com o cronograma fisico-financeiro aprovado & 0s

quantitativos efetivamente executados (regime empreitada por prego global), correndo a despesa a
conta da dotago orgamentaria do CONTRATANTE

7 1.1. No valor acima estiio incluidas todas as despesas ordindrias diretas e indiretas decorrentes da
execugdo do objeto, inclusive tributos e/ou impostos, encargos sociais, trabalhistas, previdencidrios,
fiscais e comerciais incidentes, taxa de administracdo, frete, seguro € outros necessarios ao
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cumprimento integral do objeto da contratagao.

7.2. Todas as despesas com tributos, encargos sociais e trabalhistas, bem como alimentagéo,
atendimento médico, uniformes, (transporte a seus empregados, correrdo por conta da
CONTRATADA, o qual se responsabilizara, inteiramente, por todas as obrigagoes trabalhistas,
previdenciarias e fiscais, decorrentes ou relacionadas com os servigos ora contratados.

CLAUSULA OITAVA — DO PAGAMENTO, MEDICOES E ADITIVOS
8.1. LIQUIDACAO

8 1.1. Recebida a nota fiscal ou documento de cobranga equivalente, correra o prazo de 10 (dez) dias
(iteis para fins de liquidagdo, prorrogéveis por igual periodo.
8.1.1.1. O prazo de que trata o subitem anterior serd reduzido & metade, mantendo-se a possibilidade

de prorrogagdo, no caso de contratagdes decorrentes de despesas cujos valores ndo ultrapassem O
limite de que trata o inciso I1 do art. 75 dalein® 4. 133/2021.

8.1.2. A liquidagdo da despesa consiste na verificagdo do direito adquirido pelo credor tendo por base
os titulos e documentos comprobatérios do respectivo crédito, observando-se o disposto no art. 63 da
Lei n° 4,320, de 17 de margo de 1964,

8.1.3. Havendo erro na apresentagio da nota fiscal ou documento de cobranga equivalente, ou
circunstancia que impega a liquidagdo da despesa, esta ficara sobrestada até que o contratado
providencie as medidas saneadoras, reiniciando-se 0 prazo apds a comprovagdo da regularizagdo da
situagdo, sem Gnus ao contratante,

8.1.4. A nota fiscal ou documento de cobranga equivalente deverd ser obrigatoriamente acompanhado
da comprovagdo da regularidade fiscal, constatada por meio de consulta on-line ao SICAF ou, na
impossibilidade de acesso ao referido Sistema, mediante consulta aos sitios eletrnicos oficiais ou a
documentagio mencionada no subitem 11.4 do edital.

8.1.5. A Administragdo deverd realizar consulta ao SICAF para: a) verificar a manutengdo das
condigdes de habilitagdo exigidas no edital; b) identificar possivel razdo que implique proibigao de
contratar com o Poder Piblico, bem como ocorréncias impeditivas indiretas.

8.1.6. Constatando-se, junto ao SICAF, a situagdo de irregularidade do contratado, sera providenciada
sua notificagio, por escrito, para que, no prazo de 5 (cinco) dias fiteis, regularize sua situagdo ou, no
mesmo prazo, apresente sua defesa. O prazo podera ser prorrogado uma vez, por igual periodo, a
critério do contratante.

8.1.7. Ndo havendo regularizagdo ou sendo a defesa considerada improcedente, o contratante devera
comunicar aos 6rgdos responsaveis pela fiscalizagfio da regularidade fiscal quanto & inadimpléncia do
contratado, bem como quanto a existéncia de pagamento a ser efetuado, para que sejam acionados 0s
meios pertinentes e necessarios para garantir o recebimento de seus créditos.

8.1.8. Persistindo a irregularidade, o contratante devera adotar as medidas neccesséarias @ rescisdo

contratual nos autos do processo administrativo correspondente, assegurada ao contratado a ampla
defesa.

8.1.9. Havendo a efetiva execugio do objeto, os pagamentos serdo realizados normalmente, até que se
decida pela rescisdo do contrato, caso o contratado néo regularize sua situagio.

8.2. Prazo de pagamento
8.2.1. O pagamento sera efetuado no prazo de até 30 (Trinta) dias ateis, contados da finalizagdo da
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liquidagéio da despesa.

82.2. No caso de atraso pelo contratante, os valores devidos ao contratado serdio atualizados
monetariamente entre o termo final do prazo de pagamento até a data de sua efetiva realizagdo,
mediante aplicagdo do indice INCC de corregao monetaria.

8.3. FORMA DE PAGAMENTO

8.3.1. O pagamento ser4 realizado mediante crédito em conta corrente do contratado.

8 3.2. Sera considerada data do pagamento o dia em que constar como emitida a ordem bancéria para
pagamento.

8.3.3. Quando do pagamento, serd efetuada a retengdo tributaria prevista na legislagdo aplicavel.

8.3.3.1. Independentemente do percentual de tributo inserido na planilha, quando houver, serdo retidos
na fonte, quando da realizagao do pagamento, 0s percentuais estabelecidos na legislagdo vigente.

8.3.4. O contratado regularmente optante pelo Simples Nacional, nos termos da Lei Complementar n°
123/2006, ndo sofrera a retengdo tributaria quanto aos impostos € contribui¢des abrangidos por aquele
regime. No entanto, o pagamento ficara condicionado a apresentagdo de comprovagdo, por meio de
documento oficial, de que faz jus ao tratamento tributario favorecido previsto na referida Lei
Complementar.

8.4. ANTECIPACAO DO PAGAMENTO

8.4.1. £ vedada a realizagdo de pagamento antes da execugdo do objeto ou se 0 mesmo ndo estiver de
acordo com as especificagdes deste instrumento.

8.5. DAATUALIZACAO MONETARIA

8.5.1. Os valores do presente contrato ndo pagos na data prevista serao corrigidos até a data do efetivo
pagamento, pro rata die, pelo indice de Pregos ao Consumidor Amplo — IPCA, do Sistema Nacional
de indices de Pregos ao Consumidor — SNIPC, ou outro que venha a substitui-lo.

8.6. DAS MEDICOES E DOS ADITIVOS

8.6.1. O pagamento sera feito por medigdo, assistida pela CONTRATADA, de acordo com os
quantitativos apurados pela fiscalizagao e apoio, tendo por base o orgamento ¢ planejamento proposto
= pela CONTRATADA.

8.6.2. As medigdes serdo ainda cumulativas, e efetuadas sobre o total realizado no periodo, sendo que
os eventos impugnados pela fiscaliza¢do néio serdo considerados até a sua corregéo total.

8621 Para fins de remuneragio da “Administracdo Local’, o pagamento serd proporcional a
execugdo financeira do contrato, observado o efetivamente executado, ndo podendo ser alterado.

8 6.3. Critério de aceitabilidade: A aceitabilidade da obra esta condicionada: a correta execugdo do
projeto de engenharia; ao acompanhamento e atestado dos servigos pela fiscalizagao; aos relatorios de
controle da qualidade, contendo os resultados dos ensaios e determinagdes devidamente interpretados,
caracterizando a qualidade do servigo executado e aos requisitos impostos pelas normas vigentes.

8.6.4. Medicdes dos servigos: Os servigos serfio medidos, de acordo com as disposigdes contidas no
Edital, Termo de Referéncia/Projeto Basico e Minuta de contrato.

9.1. Os pregos unitarios relativos ao presente contrato sdo fixos e irreajustaveis pelo periodo de 12

CLAUSULA NONA - DO REAJUSTE 26\
(doze) meses, contados da data do orgamento estimativo previsto no Projeto Basico anexo a este
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Processo.

9.2. Ultrapassado o periodo citado no item 9.1, desde que inexista culpa da CONTRATADA pela
extensio do prazo de execugdo contratual, os valores unitérios, constantes da proposta da
CONTRATADA, niio executados dentro do prazo citado no item antecedente, em conformidade com o
§7° do art. 25 da Lei n® 14.133/2021, poderdo ser reajustados pela variagio acumulada do IPCA, ou
outro indice que vier a substitui-lo, ocorrida no periodo compreendido entre a data do orgamento
estimativo previsto no Projeto Basico e a sua respectiva data de aniversério, e sera calculado mediante
aplicagdio da seguinte formula:

Em que:

R = valor unitério do reajustamento;

V = valor unitario constante do contrato;

I, = valor obtido a partir da férmula constante do item 9.3;
I = valor obtido a partir da formula constante do item 9.4;

9.3. Para célculo de 1,, serd aplicada a seguinte formula:
12,

1.3. -
I.=1,+d," B__ﬂ_}
1.4. 1 A 1 ( D]

Em que:

I, = n° indice do més anterior ao reajuste;

Ia = n° indice do IPCA do més anterior ao reajuste;

Iy = n° indice do IPCA do més em que ocorrer 0 reajuste;

d, = n° de dias decorridos entre o inicio do més do reajustamento ¢ a data de aniversario do orgamento
estimativo;

1.5, D, = n° de dias corridos do més do reajustamento.

1.6. '

1.7, 9.4. Para calculo do lo, seré aplicada a seguinte formula:

|.8.

1.9

, I
110, IU=Ir+d0-(——D—I—C}
111, D,

Em que:

I = n° indice do IPCA do més anterior ao do orgamento estimativo;

Ic = n° indice do IPCA do més do orgamento estimativo;

Ip = n° indice do IPCA do més da entrega da proposta;

do = n° de dias decorridos entre o inicio do més e a data do orgamento estimativo, C?h\
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—=———— =
1.12. Do = 1° de dias corridos do més do orgamento estimativo.
1:13.
1.14, 9.5. Enquanto ndo for divulgado o nimero indice correspondente ao més do

reajustamento, o reajuste serd calculado de acordo com o iltimo n° indice conhecido, cabendo, quando
publicado o namero definitivo, a corregdo dos calculos e o respectivo faturamento complementar.
Cabera 4 CONTRATADA efetuar o calculo do reajuste e apresentar a respectiva memoria ou planilha
junto com o correspondente Informativo.

1.15. 9.6. A CONTRATADA podera realizar a conferéncia da variagdo de pregos apresentada
pelo CONTRATANTE no respectivo termo de apostilamento ou termo aditivo.

1.16. 9.7. Os reajustes dos pregos dos servigos a que a CONTRATADA fizer jus e ndo forem
solicitadas durante a vigéncia do Contrato, serfio objeto de precluséo com o encerramento do Contrato.

1.17. 9.8. Os reajustes de pregos da presente contratagdo serdo formalizados por Apostilamento,
exceto quando coincidirem com a prorrogagdo contratual, quando deverdo ser formalizados por meio
de Termo Aditivo.

1.18. 9.9. Nos reajustes subsequentes ao primeiro, o interregno minimo de um ano sera contado
a partir dos efeitos financeiros do altimo reajuste.
1.19. 910. No caso de atraso ou ndo divulgagdo do(s) indice(s) de reajustamento, o

CONTRATANTE pagara ao CONTRATADO a importincia calculada pela altima variagdo
conhecida, liquidando a diferenga correspondente tdo logo seja(m) divulgado(s) ofs) indice(s)
definitivo(s).

1.20. 9.11. Caso ofs) indice(s) estabelecido(s) para reajustamento venha(m) a ser extinto(s) ou
de qualquer forma ndio possa(m) mais ser utilizado(s), sera(do) adotado(s), em substituigdo, o(s) que
vier(em) a ser determinado(s) pela legislagio entiio em vigor.

9.12. Na auséncia de previsdo legal quanto ao indice substituto, as partes elegerdo novo indice oficial,
para reajustamento do prego do valor remanescente, por meio de termo aditivo.

9.13. O reajuste ser4 realizado por apostilamento.

CLAUSULA DECIMA - DAS OBRIGACOES DO CONTRATANTE E DO CONTRATADO
10.1. DAS OBRIGACOES DO CONTRATANTE

10.1.1. Exigir o cumprimento de todas as obrigacoes assumidas pelo contratado, de acordo com este
instrumento € seus anexos;

10.1.2. Receber o objeto no prazo e condigdes estabelecidas neste instrumento e seus anexos;

10.1.3. Notificar o contratado, por escrito, sobre vicios, defeitos ou incorregoes verificadas no objeto
contratado, para que seja por ele substituido, reparado ou corrigido, no total ou em parte, as suas
expensas;

10.1.4. Acompanhar e fiscalizar a execucdo do contrato e © cumprimento das obrigages pelo
contratado;

10.1.5. Comunicar o contratado para emissdo de nota fiscal relativa a parcela incontroversa da
execugio do objeto, para efeito de liquidacdo ¢ pagamento, quando houver controvérsia sobre a

execugdo do objeto, quanto @ dimensdo, qualidade e quantidade, conforme o art. 143 da Lei n° b&
14.133/2021.
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10.1.6. Efetuar o pagamento ao contratado do valor correspondente a execugdo do objeto, no prazo,
forma e condigdes estabelecidos neste instrumento,

10.1.7. Aplicar as sangdes previstas na lei e edital, quando do descumprimento de obrigagbes pelo
contratado;

10.1.8. Emitir explicitamente decisio sobre todas as solicitagdes e reclamagdes relacionadas a
execugio do contrato, ressalvados os requerimentos manifestamente impertinentes, meramente
protelatérios ou de nenhum interesse para a boa execugéo do contrato.

10.1.8.1. A Administragiio tera o prazo de 30 (Trinta) dias, a contar da data do protocolo do
requerimento para decidir, admitida a prorrogagio motivada por igual periodo.

10.1.9. Responder eventuais pedidos de restabelecimento do equilibrio econdmico-financeiro feitos
pelo contratado no prazo maximo de 30 (Trinta) dias.

10.1.10. Néo responder por quaisquer compromissos assumidos pelo contratado com terceiros, ainda
que vinculados a execugdo do contrato, bem como por qualquer dano causado a terceiros em
decorréncia de ato do contratado, de seus empregados, prepostos ou subordinados.

10.2. DAS OBRIGACOES DO CONTRATADO

10.2.1. O contratado deve cumprir todas as obrigagdes constantes do edital e seus anexos, assumindo
como exclusivamente seus os riscos ¢ as despesas decorrentes da execugdo do objeto, observando,
ainda, as obrigagdes a seguir dispostas:

10.2.1.1. Responsabilizar-se pelos vicios ¢ danos decorrentes do objeto, de acordo com o Codigo de
Defesa do Consumidor;

10.2.1.2. Comunicar ao contratants, no prazo méaximo de 24 (vinte e quatro) horas que antecede a data
da entrega dos servigos, os motivos que impossibilitem o cumprimento do prazo previsto, com a
devida comprovagdo;

10.2.1.3. Atender as determinagdes regulares emitidas pelo fiscal ou gestor do contrato ou autoridade
superior ¢ prestar todo esclarecimento ou informagéo por eles solicitados:

10.2.1.4. Reparar, corrigir, remover, reconstruir ou substituir, as suas expensas, no total ou em parte,
no prazo fixado pelo fiscal do contrato, os servigos nos quais se verificarem vicios, defeitos ou
incorregdes resultantes da execugdo ou dos materiais empregados;

10.2.1.5. Responsabilizar-se pelos vicios ¢ danos decorrentes da execugdo do objeto, bem como por
todo e qualquer dano causado @ Administragdo ou terceiros, ndo reduzindo essa responsabilidade a
fiscalizagio ou o acompanhamento da execugdo contratual pelo contratante, que ficard autorizado a
descontar dos pagamentos devidos ou da garantia, caso exigida o valor correspondente aos danos
sofridos;

10.2.1.6. Quando ndo for possivel a verificagio da regularidade no Sistema de Cadastramento
Unificado de Fornecedores(SICAF), o contratado devera entregar ao setor responsavel pela
fiscalizagdo do contrato, junto com a nota fiscal para fins de pagamento, os seguintes documentos: 1)
prova de regularidade relativa a Seguridade Social; 2) Certiddo Conjunta relativa aos Tributos
Federais e 4 Divida Ativa da Unido; 3) certiddes que comprovem a regularidade perante a Fazenda
Estadual ou Distrital do domicilio ou sede do contratado; 4) Certiddo de Regularidade do FGTS —
CRF: e 5) Certiddo Negativa de Débitos Trabalhistas — CNDT;

10.2.1.7. Responsabilizar-se pelo cumprimento de todas as obrigagdes trabalhistas, previdencidrias,
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fiscais, comerciais e as demais previstas em legislagdo especifica, cuja inadimpléncia ndo transfere a
responsabilidade ao contratante e ndo podera onerar o objeto do contrato;

10.2.1.8. Atender os critérios de sustentabilidade eventualmente inseridos na descrigdo do objeto e no
edital e seus anexos.

10.2.1.9. Comunicar ao fiscal do contrato, no prazo de 24 (vinte e quatro) horas, qualquer ocorréncia
anormal ou acidente que se verifique no local da execugéo do objeto.

10.2.1.10. Paralisar, por determinagdo do contratante, qualquer atividade que ndo esteja sendo
executada de acordo com a boa técnica ou que ponha em risco a seguranga de pessoas ou bens de
terceiros.

10.2.1.11. Manter durante toda a vigéncia do contrato, em compatibilidade com as obrigagdes
assumidas, todas as condigdes exigidas para habilitagdo na licitagio.
10.2.1.12. Cumprir, durante todo o periodo de execugiio do contrato e desde que regulamentado, a

reserva de cargos prevista em lei para pessoa com deficiéncia, para reabilitado da Previdéncia Social
ou para aprendiz, bem como as reservas de cargos previstas em legislagdo especificas.

10.2.1.12.1. Comprovar as reservas de cargos ¢ vagas a que se referem o subitem acima, no prazo
fixado pelo fiscal do contrato, com a indicagdo dos empregados que preencheram as referidas vagas
conforme disposto no art. 116, paragrafo tinico da Lei n® 14.133/2021.

10.2.1.13. Guardar sigilo sobre todas as informacdes obtidas em decorréncia do cumprimento do
contrato,

10.2.1.14. Arcar com o énus decorrente de eventual equivoco no dimensionamento dos quantitativos
de sua proposta, inclusive quanto aos custos varidveis decorrentes de fatores futuros e incertos,
devendo complementa-los, caso o previsto inicialmente em sua proposta néio seja satisfatério para o
atendimento do objeto da contratagio, exceto quando ocorrer algum dos eventos arrolados no art. 124,
IT, d, da Lei n® 14.133/2021.

102.1.15. N@o permitir a utilizagdo de qualquer trabalho do menor de dezesseis anos, exceto na
condi¢io de aprendiz para os maiores de quatorze anos, nem permitir a utilizagio do trabalho do
menor de dezoito anos em trabalho noturno, perigoso ou insalubre.

10.2.1.16. Promover, se for o caso, a guarda, manutengio ¢ vigilancia de materiais, ferramentas, e tudo
0 que for necessario a execugdo do objeto, durante a vigéncia do contrato.

10.2.1.17. Providenciar a substituicdo de qualquer profissional envolvido na execugdo do objeto
contratual, cuja conduta seja considerada indesejavel pela fiscalizagio do contratante,

10.2.1.18. Respeitar os principios de prote¢@io de dados pessoais elencados na Lei Geral de Protegio
de Dados, Lei n” 13.709 de 14 de agosto de 2018 e suas alteragoes.

10.2.1.19. A CONTRATADA devera atender as normas legais vigentes no que couber ao futuro
contrato, e sujeitar-se-d especialmente ao disposto nas normas municipais referentes a posturas
municipais (Lei 092/2009 e suas alteragdes), assim como a avaliagdo de desempenho por medigio, as
quais desatendidas ensejard a aplicagdo de penalidades especificas de cada normativo. Cumprira ainda
as Normas Técnicas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, ¢ do Ministério do
Trabalho e Emprego, e todas as demais legislagdes pertinentes.

102.1.20. Quanto aos padrdes e normas especificas a serem cumpridos pelos bens ¢ materiais

fomecidos, ¢ pela obra executada ou testada, aplicar-se-do as disposi¢des da Gltima edigdo ou revisdo zﬁ'\
dos padrdes e normas relevantes em vigor.
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10.2.1.21. Dirigir, sob sua inteira responsabilidade, o pessoal adequado e capacitado que necessitar,
em todos os niveis de trabalho, para a execugdo das obras, correndo por sua conta toda
responsabilidade quanto os encargos e obrigagdes de ordem trabalhista, previdenciaria.

10.2.1.21.1. A CONTRATADA estara obrigada a destinar pessoal suficiente para o desenvolvimento
dos trabalhos a serem realizados, devidamente equipados com EPI (equipamento de protegio
individual) e com uniformes, figurando nas costas dos mesmos a inscrigdo: “A SERVICO DO
MUNICIPIO DE MORRINHOS/CE”, na cor preta ou outra escolhida pela administragdo.

10.2.1.22. Fornecer a Secretaria CONTRATANTE a relagdo nominal de empregados encarregados de
executar a obra/servigo contratado, indicando o niimero da carteira de trabalho, a data da contratagio e
do registro no Ministério do Trabalho, atualizando as informagdes, no prazo maximo de 05 (cinco)
dias, em caso de substituigdo de qualquer empregado.

10.2.1.23. Efetuar o pagamento de seus empregados no prazo legal, independentemente do
recebimento das faturas.

10.2.1.24. Dotar seus empregados de equipamentos de protegdo individual (seguranga), quando
necessarios conforme preceituado pelas Normas de Seguranca e Medicina do Trabalho.

10.2.1.25. Pagar todos os encargos trabalhistas, previdenciarios, fiscais e comerciais resultantes da
execugdo deste contrato, especialmente o INSS, FGTS e ISS, anexando a cada fatura apresentada a
Secretaria de competéncia, a comprovagdo do efetivo recolhimento dos valores correspondentes a
fatura do més anterior, vedada a apresentagdo de Certiddes Negativas como comprovagdo do
pagamento dos encargos mencionados, respondendo, do mesmo modo, pelas obrigagdes nio
cumpridas pelas subcontratada:

10.2.1.25.1. A CONTRATADA assume, integralmente, qualquer responsabilidade de natureza civel,
criminal, trabalhista, social, previdenciaria, fiscais, comercial, tributaria ¢ administrativa decorrentes
da execugio do objeto do presente Contrato, incluindo os atos de seus subcontratados, quando houve.

10.2.1.25.2. A inadimpléncia do contratado, com referéncia aos encargos trabalhistas, fiscais e

comerciais, ndo transfere a Administragdo Piiblica a responsabilidade por seu pagamento, nem podera
onerar o objeto do contrato.

10.2.1.26. Cercar seus empregados e das subcontratadas, quando houver, das garantias e protegio
legais nos termos da Legislagao Trabalhista, inclusive em relagio 4 higiene, seguranga e medicina do
trabalho, fornecendo os adequados equipamentos de seguranga e protegdo individual a todos

componentes de suas equipes de trabalho ou aqueles que por qualquer motivo estejam envolvidos com
08 SErvigos.

10.2.1.27. Registrar as ocorréncias relacionadas com a execugio do contrato havidas durante a
execugio do presente contrato em um “Livro de Ocorréncias”, permanentemente disponivel,
respondendo integralmente por sua omissdo.

10.2.1.28. Responsabilizar-se por quaisquer danos causados ao patriménio do Municipio e de
terceiros, por pessoas integrantes de suas equipes de trabalho.

10.2.1.29. Manter, durante toda execugdo do contrato, todas as condigdes de habilitagio e qualificagio
exigidas na licitagdo, inclusive, o recolhimento do ISSQN ao Municipio do Local da prestagio do
servigo, durante toda a execugdo do contrato, observando a legislago tributiria vigente.

corresponsavel pela execugdo da obra nos termos da Lei n® 6.496/77, com poderes para representar a
CONTRATADA junto a CONTRATANTE, podendo resolver os problemas referentes aos servigos

® (88) 3665-1130
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10.2.1.30. Manter permanentemente nas obras e/ou servigos um engenheiro residente responsavel ou ?(_\
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contratados.

10.2.1.31. Reforgar a sua equipe de técnicos nas obras e/ou servigos, se ficar constatada insuficiéncia
da mesma, para permitir a execugdio dos servigos dentro do prazo previsto,

10.2.1.32. Afastar, dentro de 24 (vinte e quatro) horas o engenheiro credenciado, preposto, mestre,
operario ou qualquer outro elemento de seu quadro de funcionarios, cuja permanéncia no servigo for,
de forma motivada, julgada inconveniente pela Secretaria CONTRATANTE,

10.2.1.33. Providenciar a colocagdo, em tempo habil, de todos os materiais e equipamentos

necessarios ao andamento dos servigos, dentro da programagdo prevista; o equipamento deve ser de

nivel tecnologico adequado e em perfeita condigdo de funcionamento.

10.2.1.33.1. Os equipamentos devem estar em condigdes adequadas e equipados com todos os

sistemas e dispositivos de protegiio previstos na legislagdo em vigor.

10.2.1.34. Retirar do canteiro e dos locais das obras e/ou servigos todo e qualquer material que for
= rejeitado em inspegio feita pela Secretaria CONTRATANTE.

10.2.1.35. Manter, durante a execugdo das obras e/ou servigos, a vigilancia dos mesmos, a protegio e

conservagdo dos servigos executados até sua entrega a Secretaria CONTRATANTE.

10.2.1.36. Executar os reparos que se fizerem necessérios no servigo de sua responsabilidade,

independentemente de sangdes cabiveis que vierem a ser aplicadas.

10.2.1.37. A empresa contratada devera manter, sem Onus para a Secretaria CONTRATANTE, no

canteiro de obras, um escritdrio caso seja necessario e os meios necessarios i execugdo da fiscalizagdo

e medigdo dos servigos por parte da Secretaria de competéncia.

10.2.1.38. Desmanchar e refazer, sem Onus para a Secretaria CONTRATANTE, os servigos néio

aceitos pelo mesmo, quando for constatado o emprego de material inadequado ou execugdo impropria

do servigo a vista das especificagdes respectivas.

10.2.1.39. Proceder, no final das obras e/ou servigos a desmobilizagdo das instalagdes provisorias dos

canteiros, limpeza e remogio de todo material indesejavel.

10.2.1.40. Reforgar o seu parque de equipamento se for constatada a inadequagdo para realizar os
= servigos de acordo com o cronograma e/ou se, em virtude de atraso, for necessario este aumento do

equipamento para recupera¢io do tempo perdido.

10.2.1.41. Permitir e facilitar a Secretaria Municipal contratante a inspegdio ao local das obras e/ou

servigos em qualquer dia ¢ hora, prestando todos os informes e esclarecimentos solicitados,

relacionados com os servigos contratados.

10.2.1.42. A Contratada devera fazer a Anotagiio de Responsabilidade Técnica (A.R.T.) do respectivo

Contrato e Orgamento no CREA/CAU-CE, conforme determinam as Leis n% 5.194, de 24.12.66, e

6.496, de 07.12.87, e as Resolugdes n°% 194, de 22.05.70, e 302, de 23.11.84, do CONFEA. A

comprovago da Anotagdo de Responsabilidade Técnica sera feita pelo encaminhamento a Secretaria

Municipal de competéncia de via da A.R.T. destinada ao Contratante;

10.2.1.43. Cuomprir e fazer cumprir os dispositivos legais pertinentes aos elementos de defesa ¢

preservagdo do meio ambiente relativamente as legislagdes em nivel federal, estadual e municipal,

com o devido cumprimento das condicionantes ambientais.

10.2.1.43.1. A CONTRATADA devera adotar todas as precaugdes para evitar agressdes ao meio

ambiente, mantendo o local de trabalho adequado as exigéncias de limpeza, higiene e seguranca. cZﬁ\

10.2.1.43.2. A CONTRATADA fica responsavel, inclusive por atos de seus empregados, pela
@ (88) 3665-1130
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preservacdo da flora e da fauna existente, de acordo com a legislagdo e normas vigentes.

10.2.1.43.3. A CONTRATADA se responsabilizara, sem 6nus para a Secretaria Municipal contratante,
pela completa desmobilizagdo de todas as estruturas de apoio que venha a instalada para a execugéo
dos servigos, bem como pela recuperagéio/reabilitagio das areas utilizadas, e pela adequada gestio dos
residuos (coleta, armazenamento e destinagdo) por ela gerados na obra.

102.1.43.4. A CONTRATADA ¢ responsavel pelo devido cumprimento das condicionantes
ambientais, atendendo ao estabelecido nas especificagdes que tratam dos procedimentos ¢ obrigagdes
ambientais da obra e/ou servigo, sem custos adicionais para o Contratante, respondendo pela execugdo
das obras e dos servigos provisorios e permanentes de protegdo ambienta.

102.1.43.5. A CONTRATADA devera obter, antes do inicio das obras e/ou servigos, sem 6nus para a
Secretaria Municipal confratante, todas as licengas ou autorizagdes ambientais que sejam necessarias
para a operacionalizagdo dos servigos e atividades que ird desenvolver, e para as areas de apoio que ird

utilizar para execugdo do objeto contratado, observado o disposto na LICENCA AMBIENTAL, tais
como: licenga para instalagao de canteiro de obra, quando necessario.

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA — DAS OBRIGACOES PERTINENTES A LEI DE
PROTECAO DE DADOS PESSOAIS (LGPD)

11.1. O CONTRATADO declara que tem ciéncia da existéncia da LGPD e se compromete a adequar
todos os procedimentos internos ao disposto na legislagdo, com o intuito de proteger os dados pessoais
que lhe forem repassados, cumprindo, a todo momento, as normas de protegdo de dados pessoais,
jamais colocando, por scus atos ou por sua omissdo, o CONTRATANTE em situagdo de violagdo de
tais regras.

11.1.1. O CONTRATADO somente podera tratar dados pessoais nos limites e finalidades exclusivas
do cumprimento de suas obrigagdes com base no presente contrato e jamais podera realizar o
tratamento para fins distintos do fornecimento e/ou da execugio dos servigos especificados no certame
ou no contrato administrativo.

112. O tratamento de dados pessoais sera realizado de acordo com as hipoteses de tratamento
previstas nos arts. 7° 11, 14, 23, 24 e 26 da LGPD e somente para propositos legitimos. especificos,
explicitos e informados ao titular, observando a persecugéio do interesse publico e os principios do art.
6° da LGPD e 37 da Constituigdo Federal de 1988,

11.3. O CONTRATADO devera indicar, no prazo maximo de 5 ( cinco) dias uteis da publicagdo do
Aditivo, a identidade e informag&es de contato do seu Encarregado de Protecdo de Dados, bem como,
se aplicavel, o enderego da pagina eletrénica onde essa designacgdo é realizada, conforme estabelecido
no § 1°do art. 41 da LGPD e se compromete a manter 0 CONTRATANTE informado sobre os dados
atualizados de contato de seu Encarregado de Tratamento de Dados Pessoais, sempre que for
substituido, independentemente das alteragdes em sua pagina eletronica.

114, O CONTRATADO devera cooperar com a Administragdo Direta e Indireta do Municipio do

Ceara no cumprimento das obrigagbes referentes ao exercicio dos direitos dos Titulares previstos na

LGPD e nas Leis e Regulamentos de Prote¢ao de Dados em vigor e também no atendimento de
requisi¢des e determinagdes do Poder Judiciario, Ministério Piblico e Orgdos de Controle, quando
relacionados ao objeto contratual,

11.5. O CONTRATADOQO ndo podera disponibilizar ou transmitir a terceiros, sem prévia autorizagdo %\
por escrito, informagdo, dados pessoais ou base de dados a que tenha acesso em razdo do
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cumprimento do objeto deste instrumento contratual.

115.1. Caso autorizada transmissio de dados pelo CONTRATADO a terceiros, as informagdes
formecidas e/ou compartilhadas devem se limitar ao estritamente necessario para o fiel desempenho da
execugdo do instrumento contratual, adotando procedimentos de seguranga que assegurem a sua
confidencialidade, integridade e disponibilidade dos dados.

11.5.2. As PARTES se obrigam a zelar pelo sigilo dos dados, garantindo que apenas as pessoas que
efetivamente precisam acessa-los o fagam, submetendo-as, em todo caso, ao dever de
confidencialidade.
11.6. Ocorrendo o término do tratamento dos dados nos termos do art. 15 da LGPD ¢ dever do
CONTRATADO elimina-los, com excegdo das hipoteses do art. 16 da mesma lei, incluindo aquelas
em que houver necessidade de guarda de documentacéo para fins de comprovagio do cumprimento de
obrigagGes legais ou contratuais e somente enquanto ndo prescritas essas obrigagdes.
= 11.6.1. O CONTRATADO ndo podera deter copias ou backups, informagdes, dados pessoais e/ou
base de dados a que tenha tido acesso durante a execugdo do cumprimento do objeto deste instrumento
contratual.
11.6.2. O CONTRATADO devera eliminar os dados pessoais a que tiver conhecimento ou posse em
razdo do cumprimento do objeto deste instrumento contratual tdo logo néo haja necessidade de seu
tratamento,
11.6.3. O CONTRATADO fica obrigado a devolver todos os documentos, registros e copias que
contenham informagdo, dados pessoais, e/ou base de dados a que tenha tido acesso durante a execugio
do cumprimento do objeto deste instrumento contratual, no prazo dec 30 (trinta) dias corridos, contados
da data de qualquer uma das hipéteses de extingio do contrato, restando autorizada a conservagio
apenas nas hipoteses legalmente previstas,
11.7. Caso as PARTES necessitem subcontratar atividades relacionadas ao certame/contrato em que
haja tratamento dos dados, deverdo exigir a vinculagio do SUBCONTRATADO (suboperador) aos
critérios definidos neste instrumento, fazendo-o assinar um termo de adesdio a0 presente contrato.
11.7.1. O CONTRATANTE deveré ser informado no prazo de 5 (cinco) dias ateis sobre todos os
= contratos de subcontratagdo (suboperadores) firmados ou que venham a ser celebrados pelo
CONTRATADO.
11.7.2. Em caso de subcontratagdo, o CONTRATADO e 0 SUBCONTRATADO responderdo em
regime de solidariedade por eventuais danos causados aos titulares, 0 CONTRATANTE e a terceiros,
em virtude de qualquer conduta comissiva ou omissiva inerente ao tratamento dos dados.
11.7.3. O CONTRATADO devera assegurar que o subcontratado oferecerd o mesmo nivel de
seguranga dos dados, produzindo e guardando evidéncias disso:
11.8. As PARTES devem adotar boas praticas de governanga e medidas técnicas e administrativas em
relagdo ao tratamento dos dados, compativeis com a estrutura, a escala e o volume de suas operagoes,
bem como a sensibilidade dos dados tratados.
11.8.1. E dever do CONTRATADO orientar e treinar seus empregados sobre os deveres, requisitos e
responsabilidades decorrentes da LGPD, inclusive dara conhecimento formal aos seus empregados das
obrigagdes e condig¢des acordadas nesta clausula.
11.8.2. O CONTRATADO se responsabilizara por assegurar que todos os seus colaboradores, 7‘6\
consultores, fornecedores e/ou de servigos que, no exercicio das suas atividades, tenham acesso efou
conhecimento da informagéo e/ou dos dados pessoais, agirio de acordo com o presente contrato, com
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as leis de protegiio de dados e que estes respeitem o dever de protegéo, confidencialidade e sigilo,

devendo estes assumir compromisso formal de preservar a confidencialidade e seguranga de tais

dados, documento que estar disponivel em carater permanente para exibigdo do CONTRATANTE,

mediante solicitagdo.

11.8.3. O CONTRATADO devera promover a revogagio de todos os privilégios de acesso aos
sistemas, informagdes e recursos do CONTRATANTE, em caso de desligamento de funcionario das
atividades inerentes a execugdo do presente Contrato.

11.9. Em caso de incidente de seguranga em relagdo aos dados tratados neste certame/contrato, que
comprometa a confidencialidade, a integridade ¢ a disponibilidade dos dados, a PARTE que sofreu o
incidente devera comunicar imediatamente a ocorréncia a partir de uma notificago que contera, no

minimo:

a) Data e hora do incidente;

b) Data e hora da ciéncia pela PARTE responsavel;

¢) Descrigdo dos dados pessoais afetados;

d) Namero de titulares afetados;

e) Relagdo dos titulares envolvidos;

f) Riscos relacionados ao incidente;

g) Indicagdo das medidas técnicas e de seguranga utilizadas para a protegdo dos dados:

h) Motivos da demora, no caso de a comunicagio néo haver sido imediata:

i) Medidas que foram ou que serdo adotadas para reverter ou mitigar os efeitos do prejuizo;

1) O contato do Encarregado de Protegdo de Dados ou de outra pessoa junto a qual seja possivel obter
maiores informagdes sobre o ocorrido; '

11.9.1. Na hipotese descrita acima, as PARTES atuardo em regime de cooperagio para:

a) Definir ¢ implementar as medidas necessarias para fazer cessar o incidente e minimizar seus
impactos;

b) Prover as informagdes necessarias a apuragio do ocorrido no menor prazo possivel;

¢) Definir o padrdo de respostas a serem dadas aos titulares, terceiros, a8 ANPD e demais autoridades
competentes.

11.10. Os dados obtidos em razdo deste contrato serdo armazenados em um banco de dados seguro,
com garantia de registro das transagdes realizadas na aplicagdo de acesso (log), adequado controle
baseado em fungdio (role based access control) e com transparente identificagdo do perfil dos
credenciados, tudo estabelecido como forma de garantir inclusive a rastreabilidade de cada transagio e
a franca apuragéo, a qualquer momento, de desvios e falhas, vedado o compartilhamento dessas
informagdes com terceiros;

1111, A critério do CONTRATANTE, o0 CONTRATADO podera ser provocado a colaborar na
elaboragdo do Relatorio de Impacto a Protegiio de Dados Pessoais, conforme a sensibilidade e o risco
inerente dos servigos objeto deste contrato, no tocante a dados pessoais.

11.12. O CONTRATADO indenizar4 o CONTRATANTE, em razio do nio cumprimento por parte da
CONTRATADA das obrigagdes previstas nas leis, normas, regulamentos e recomendagdes das
autoridades de protegdo de dados com relagéio ao presente contrato, de quaisquer danos, prejuizos, Qé\
custos e despesas, incluindo-se honorarios advocaticios, multas, penalidades e eventuais dispéndios
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investigativos relativos a demandas administrativas ou judiciais propostas em face do
CONTRATANTE a esse titulo.

11.13. Em caso de responsabilizagio do Municipio por danos e/ou violagdes a LGPD decorrentes do
objeto do contrato, devera ser apurado os danos que efetivamente cada uma das partes causarem ao
titular dos dados, para fins de assegurar o direito de regresso do Municipio nos termos da legislagdo.

11.13.1. O CONTRATANTE podera realizar diligéncia para aferir o cumprimento dessa cldusula,
devendo o Contratado atender prontamente eventuais pedidos de comprovagio formulados.

11.14. Os contratos e convénios de que trata o § 1° do art. 26 da Lei n® 13.709/2018 deveriio ser
comunicados a ANPD.

11,15, Este instrumento pode ser alterado nos procedimentos pertinentes ao tratamento de dados
pessoais, quando indicado pela autoridade competente, em especial a ANPD por meio de opinides
técnicas ou recomendagdes, editadas na forma da LGPD.

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA — DA GARANTIA DE EXECUCAO E DA GARANTIA DA
OBRA/SERVICOS
12,1, Néo havera exigéncia de garantia contratual da execugdo.

12.2. O objeto do presente contrato tem garantia de 5 (cinco) anos, contados a partir da emissdo do
TERMO DE RECEBIMENTO DEFINITIVO, consoante dispde o art. 618 do Codigo Civil
Brasileiro, quanto a vicios ocultos ou defeitos da coisa, ficando o Contratado responsavel por todos os
encargos decorrentes disso.

CLAUSULA DECIMA TERCEIRA - DAS INFRACOES E SANCOES ADMINISTRATIVAS
13.1. Comete infragdo administrativa, nos termos da Lei n° 14.133/2021, 0 CONTRATADO que:
13.1.1. Der causa a inexecugdo parcial do contrato;

13.1.2. Der causa a inexecugdo parcial do contrato que cause grave dano a Administragdo ou ao
funcionamento dos servigos piiblicos ou ao interesse coletivo;

13.1.3. Der causa 4 inexecugfo total do contrato;

13.1.4. Ensejar o retardamento da execugdo ou da entrega do objeto da contratagdo sem motivo
Justificado;

13.1.5. Apresentar documentagdio falsa ou prestar declaragéo falsa durante a execugdo do contrato;
13.1.6, Praticar ato fraudulento na execugio do contrato:

13.1.7. Comportar-se de modo inidéneo ou cometer fraude de qualquer natureza;

13.1.8. Praticar ato lesivo previsto no art. 5° da Lei n° 12.846/2013.

13.2. Serdo aplicadas a0 CONTRATADO que incorrer nas infragdes acima descritas as seguintes
sangdes:

13.2.1. Adverténcia, quando o CONTRATADO der causa a inexecugdo parcial do contrato, sempre

que ndo se justificar a imposi¢ao de penalidade mais grave;

13.2.2. Impedimento de licitar e contratar, quando praticadas as condutas descritas nos subitens 13. 1 2

13.1.3 e 13.1.4, deste contrato, sempre que ndo se Justificar a imposigdo de penalidade mais grave; %
13.2.3. Declaragdo de inidoneidade para licitar e contratar, quando praticadas as condutas descritas

nos subitens 13.1.5, 13.1.6, 13.1.7 ¢ 13.1.8 deste contrato, bem como nos subitens 13.1.2,13.1.3 ¢
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13.1.4. que justifiquem a imposigéo de penalidade mais grave,

13.2.4. Multa:

13.2.4.1. Moratéria de 0,05 % (zero virgula zero cinco por cento) por dia de atraso injustificado sobre
o valor da parcela inadimplida, até o limite de 30 (Trinta) dias.

13.2.4.2. Moratéria de 0,05 % (zero virgula zero cinco por cento) por dia de atraso injustificado sobre
o valor total do contrato, até 0 méximo de 15% (Quinze por cento) pela inobservancia do prazo fixado
para apresenta¢o, suplementagfo ou reposi¢do da garantia,

13.2.4.2.1. O atraso superior a 60 (Sessenta) dias autoriza a Administragdo a promover a extingio do
contrato por descumprimento ou cumprimento irregular de suas clausulas, conforme dispde o inciso |
doart. 137 da Lei n. 14.133/2021.

13.2.4.3. Compensatoria de 10% (Dez por cento) sobre o valor total do contrato, no caso de
inexecugdo total do objeto.

13.3. A aplicagdo das sangdes previstas neste contrato ndo exclui, em hipotese alguma, a obrigagio de
reparagdo integral do dano causado ao CONTRATANTE.

13.4. Todas as sangdes previstas neste contrato poderdo ser aplicadas cumulativamente com a multa.
13.4.1. Antes da aplicagao da multa sera facultada a defesa do interessado no prazo de 15 (quinze) dias
ateis, contado da data de sua intimagao.

13 5. A aplicagdo das sang@es realizar-se-4 em processo administrativo que assegure o contraditério e
a ampla defesa a0 CONTRATADO, observando-se o procedimento previsto no caput ¢ parigrafos do
art. 158 da Lei n° 14.133/2021, para as penalidades de impedimento de licitar e contratar e de
declaragdo de inidoneidade para licitar ou contratar.

13.6. Na aplicagdo das sangies serdio considerados:

136.1. A natureza ¢ a gravidade da infragio cometida;

13.6.2. As peculiaridades do caso concreto;

13.6.3. As circunsténcias agravantes ou atenuantes;
13.6.4. Os danos que dela provierem para o CONTRATANTE;

13.6.5. A implantagdo ou o aperfeigoamento de programa de integridade, conforme normas e
orientagdes dos érgdos de controle,

13.7. Os atos previstos como infragdes administrativas na Lei n° 14.133/2021, ou em outras leis de
licitagdes e contratos da Administragdo Publica que também sejam tipificados como atos lesivos na
Lei n® 12.846/2013, serfio apurados e Jjulgados conjuntamente, nos mesmos autos, observados o rito
procedimental e autoridade competente definidos na referida Lei.

13.8. A personalidade juridica do CONTRATADO podera ser desconsiderada sempre que utilizada

com abuso do direito para facilitar, encobrir ou dissimular a prética dos atos ilicitos previstos neste
contrato ou para provocar confusdo patrimonial, e, nesse caso, todos os efeitos das sangGes aplicadas a

pessoa juridica serdo estendidos aos seus administradores e socios com poderes de administragdo, a

pessoa juridica sucessora ou a empresa do mesmo ramo com relagdo de coligagdo ou controle, de fato

ou de direito, com o CONTRATADOQ, observados, em todos os casos, o contraditorio, a ampla defesa

e a obrigatoriedade de analise juridica prévia.

13.9. O CONTRATANTE devera, no prazo maximo 15 (quinze) dias uteis, contado da data de ?ﬁ
aplicagdo da sangdo, informar e manter atualizados os dados relativos as sangdes por ele aplicados,

para fins de publicidade no Cadastro Nacional de Empresas Inidén
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Cadastro Nacional de Empresas Punidas (Cnep), instituidos no 4mbito do Poder Executivo Federal e
no Certificado de Registro Cadastral (CRC) do Municipio do Ceara.

13.10. As sangdes de impedimento de licitar e contratar e declaragéio de inidoneidade para licitar ou
contratar sdo passiveis de reabilitagdo na forma do art. 163 da Lei n® 14.133/2021.

13.11. Os débitos do CONTRATADO para com o CONTRATANTE, resultantes de multa
administrativa e/ou indenizagdes, ndo inscritos em divida ativa, poderiio ser compensados, total ou
parcialmente, com os créditos devidos pelo referido érgfio decorrentes deste mesmo contrato ou de

outros contratos administrativos que o CONTRATADO possua com o mesmo Orgdo ora
CONTRATANTE.

13.11.1. Na impossibilidade do pagamento da multa por meio de descontos dos créditos existentes ou
da garantia contratual, o CONTRATADO recolhera a multa por meio de Documento de Armrecadacdo
Estadual (DAE), podendo ser substituido por outro instrumento legal, em nome do CONTRATANTE,
se ndo o fizer, sera cobrada em processo de execugéio.

CLAUSULA DECIMA QUARTA — DA EXTINCAO CONTRATUAL E DOS DIREITOS DA
ADMINISTRACAO EM CASO DE EXTINCAO CONTRATUAL

14.1. Este contrato se extingue nas seguintes hipoteses:

[ - Quando cumpridas as obrigagdes de ambas as partes, ainda que isso ocorra antes do prazo
estipulado para tanto, e.

Il — Quando mesmo néo cumpridas as obrigagGes nele estipuladas, ou antes do prazo nele fixado,
ocorrer algum dos motivos previstos no art._137 da Lei n° 14.133/2021, bem como amigavelmente,
assegurados o contraditério e a ampla defesa.

a) Nesta hipotese, aplicam-se também os arts. 138 e 139 da mesma Lei.
14.2. A alterag@o social ou a modificagdo da finalidade ou da estrutura da empresa ndo ensejara a
rescisdo se ndo restringir sua capacidade de concluir o contrato.

14.2.1. Se a operagéio implicar mudanga da pessoa juridica CONTRATADA, devera ser formalizado
termo aditivo para alteragéio subjetiva.

14.3. O termo de rescisdo, sempre que possivel, sera precedido:

14.3.1. Balango dos eventos contratuais ja cumpridos ou parcialmente cumpridos;
14.3.2. Relagao dos pagamentos ja efetuados e ainda devidos:

14.3.3. Indenizagdes e multas.

14.4. A extingdo do contrato néo configura Obice para o reconhecimento do desequilibrio econémico-
financeiro, hipotese em que sera concedida indenizagdo por meio de termo indenizatorio.

145, Este contrato podera ser rescindido a qualquer tempo pelo CONTRATANTE, mediante aviso
previo de no minimo 30 (trinta) dias, nos casos das rescisdes decorrentes do previsto no inciso VIII,
do art. 137, da Lei Federal n° 14.133/2021, sem que caiba ao CONTRATADO, direito a indenizagio
de qualquer especie,

14.6. Nos casos de extinglio previstos neste contrato, a Administragdo podera adotar as seguintes
providéncias:

14.6.1. execugdo da garantia contratual (Caso exigida), para ressarcimento a Administracdo por
prejuizos decorrentes da ndo execugdo, bem como para o pagamento dos valores das multas e
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indenizagdes a ela devidos: e

14.6.2. reten¢io dos créditos decorrentes do confrato, até o limite dos prejuizos causados a
Administragdo, decorrentes de sua culpa ou dolo na execugdo do contrato, nos termos do art. 139 da
Lei n® 14,133/2021.

CLAUSULA DECIMA QUINTA — DA DOTACAO ORCAMENTARIA

15.1. As despesas decorrentes da presente contratagdo correrdo a conta de recursos especificos
consignados no Or¢amento Geral do Municipio deste exercicio, na dotagdo abaixo discriminada,
conforme 0 caso:

15.1.1. Gestao/Unidade:

15.1.2. Fonte de Recursos:

15.1.3. Programa de Trabalho:

15.1.4. Elemento de Despesa:

1.21. 152, A dotagdo relativa aos exercicios financeiros subsequentes ser4 indicada apés aprovagio
da Lei Orgamentaria respectiva e liberagéo dos créditos correspondentes, mediante apostilamento.

1.22.

123. CLAUSULA DECIMA SEXTA - DAS ALTERACOES

16.1. Eventuais alteragdes contratuais reger-se-d0 pela disciplina dos arts. 124 e seguintes da Lei n°
14.133/2021.

16.2. O CONTRATADO ¢ obrigado a aceitar, nas mesmas condi¢des contratuais, os acréscimos ou
supressdes que se fizerem necessarios, até o limite de 25% (vinte e cinco por cento) do valor inicial
atualizado do contrato, e, no caso de reforma de edificio ou de equipamento, o limite para os
acréscimos serd de 50% (cinquenta por cento).

16.3. Registros que ndo caracterizam alteragdo do contrato podem ser realizados por simples apostila,
dispensada a celebragio de termo aditivo, na forma do art. 136 da Lei n® 14.133/2021.

CLAUSULA DECIMA SETIMA — DA FISCALIZACAO DOS SERVICOS

17.1. A fiscalizagdo da obra, objeto deste contrato, ficard a cargo do(a) Sr. ;

inscrito no CPF sob n , representante da Administragdo especialmente designados
conforme requisitos estabelecidos no art. 7.° da Lei federal 14.133/2021.

17.2. O acompanhamento e a fiscalizagdo da execugdo do contrato consistem na verificagdo da
conformidade da prestagéio dos servigos, dos materiais, técnicas e equipamentos empregados, de forma

a assegurar o perfeito cumprimento do ajuste, na forma dos arts. 117 e 140 da Lei federal
14.133/2021.

17.3. O fiscal do contrato devera ter a qualificagdo necessaria para o acompanhamento e controle da
execugdo dos servigos e do contrato,

17.4. A verificagdo da adequagdo da prestagdo contratada devera ser realizada com base nos critérios
previstos nos projetos e demais documentos técnicos anexos ao instrumento convocatério a que se
vincula este contrato.

175. A fiscalizagdio do contrato, ao verificar que houve subdimensionamento da produtividade
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pactuada, sem perda da qualidade na execugéo do servigo, devera comunicar & autoridade responsavel
para que esta promova a adequacdo contratual a produtividade efetivamente realizada, respeitando-se
os limites de alteragdo dos valores contratuais previstos no art. 125 da Lei federal 14.133/2021.

17.6. A conformidade do material/técnica/equipamento a ser utilizado na execugdo dos servigos
devera ser verificada juntamente com o documento do Contratado que contenha a relagdo detalhada
destes, de acordo com o estabelecido nos projetos e demais documentos técnicos anexos ao
instrumento convocatério a que se vincula este contrato, informando as respectivas quantidades e
especificagbes técnicas, tais como: marca, qualidade e forma de uso.

17.7. O fiscal do contrato deverd promover o registro das ocorréncias verificadas, adotando as
providéncias necessarias ao fiel cumprimento das clausulas contratuais, conforme o disposto nos §§ 1°
e 2°do art. 117 da Lei federal n® 14.133/2021.

17.8. A fiscalizagéio de que trata esta clausula ndo exclui nem reduz a responsabilidade do Contratado,
inclusive perante terceiros, por qualquer irregularidade, ainda que resultante de imperfeigdes técnicas,
vicios redibitorios, ou emprego de material inadequado ou de qualidade inferior e, na ocorréncia desta,
ndo implica em corresponsabilidade do Contratante ou de seus agentes e prepostos, de conformidade
com o art. 120 da Lei federal 14,133/2021.

CLAUSULA DECIMA OITAVA — DO RECEBIMENTO DO OBJETO

18.1. O objeto contratado serd recebido pelo executor ou por fiscal ou comissio designada pela
autoridade competente, observado o disposto no art. 140 da Lei n° 14.133/2021, da seguinte forma:

18.1.1. PROVISORIAMENTE, pelo responsavel por seu acompanhamento e fiscalizagdo, referente a
parcela da obrigagdo contratual cumprida, que deverd corresponder a cada servigo efetivamente
cumprido, para efcito de posterior verificagio da conformidade da qualidade e especificagdes; e

18.1.2. DEFINITIVAMENTE, mediante termo circunstanciado, assinado pelas partes, apos o
decurso do prazo maximo de até 90 (noventa) dias de observaciio, ou vistoria que comprove a
adequagdo do objeto aos termos contratuais, observados o disposto no art. 119 da Lei n® 14.133/2021.

18.2. O CONTRATANTE s6 aceitara os servigos que estiverem de acordo com as especificagdes
técnicas, normas da ABNT e dos fabricantes dos materiais. Cabera a CONTRATADA todo o 6nus
decorrente da rejeicdo, incluindo prazos e despesas.

18.3. Em caso de conformidade, o servidor ou a comissio liberard o pagamento e emitita o aceite
definitivo do objeto em termo circunstanciado, em 02 (duas) vias, também assinado por representante
da CONTRATADA, que recebera uma via do referido termo.

18.4. Qualquer ndo conformidade quanto ao objeto contratado, apontada pelo servidor ou pela
comissdo, acarretard o ndo recebimento. O servidor ou a comissdo discriminara em termo
circunstanciado as irregularidades encontradas, ficando a CONTRATADA, apoés o recebimento da
notificagdo, obrigada a adotar as providéncias cabiveis, até o prazo previsto para o adimplemento da
obrigagéo, cientificada de que esta passivel das penalidades previstas no contrato administrativo e em
lei.

185. A CONTRATADA caberé sanar as irregularidades apontadas no recebimento, até o prazo
previsto para o adimplemento da obrigagio, submetendo o objeto impugnado & nova verificagio,

ficando suspenso o pagamento até a execugdo das corregdes necessarias, sem prejuizo de aplicagio ,ﬁ\
das penalidades cabiveis.
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18.6. O recebimento provisorio ou definitivo nio exclui a responsabilidade civil relacionada ao objeto
contratado, nem ético-profissional pela perfeita execugdo do contrato, dentro dos limites estabelecidos
pela lei ou pelo contrato.

18.7. Nos termos do disposto no art. 140, §6° da Lei n° 14.133/2021, o recebimento definitivo de obra
pela Administragio ndo eximird o contratado, pelo prazo minimo de 5 (cinco) anos, da
responsabilidade objetiva pela solidez e pela seguranga dos materiais e dos servi ¢os executados e pela
funcionalidade da construgéio, da reforma, da recuperagéio ou da ampliagdo do bem imovel, e, em caso
de vicio, defeito ou incorregdo identificados, o contratado ficara responsavel pela reparagio, pela
corregdo, pela reconstrugdo ou pela substituigdio necessarias.

18.8. A reparagdo dos vicios verificados dentro do prazo de garantia do servigo, tendo em vista o
direito assegurado ao Contratante no art. 119 da Lei federal n° 14.133/2021 e no art. 12 da Lei n°
8.078, 11 de setembro de 1990 (Codigo de Defesa do Consumidor), é condigdo para o recebimento
definitivo do objeto.

CLAUSULA DECIMA NONA - DA VEDACOES
19.1. E vedado ao Contratado:

19.1.1. caucionar ou utilizar este Contrato para qualquer operagio financeira;

19.1.2. interromper a execugdo dos servigos sob alegagdo de inadimplemento por parte do Contratante,
salvo nos casos previstos em lei

CLAUSULA VIGESIMA - DA PRECEDENCIA DOS DADOS

20.1. Havendo inconsisténcia entre memorial descritivo ¢ desenhos dos projetos, prevalecem as
especifica¢des do memorial descritivo.

20.2. Havendo inconsisténcia entre desenhos dos projetos e a planilha de orgamento global, inclusive
entre os respectivos quantitativos, prevalecem os desenhos dos projetos.

—~ 20.3. Havendo pequena diferenga entre dimensdes dos desenhos dos projetos e as respectivas cotas,
prevalecem as cotas.

204. Havendo diferengas entre as dimensdes dos desenhos dos projetos e as respectivas cotas de
forma que possam comprometer a aplicagdo das demais dimensdes do projeto e respectivas cotas, o
Contratado devera solicitar que o fiscal da obra esclarega qual deverd ser seguida.

CLAUSULA VIGESIMA PRIMEIRA - DAS DISPOSICOES ESPECIAIS E DO
REPRESENTANTE DA CONTRATADA

21.1. Se qualquer das partes relevar eventual falta relacionada com a execugiio deste contrato, tal fato
ndo significa liberagdo ou desoneragdo a qualquer delas.

21.2. No caso de ocorrer greve de carater reivindicatério entre os empregados do Contratado ou de
seus subcontratados, cabe a ele resolver imediatamente a pendéncia.

213. As partes considerario cumprido o contrato no momento em que todas as obrigagdes aqui
estipuladas estiverem efetivamente satisfeitas, nos termos de direito ¢ aceitas pelo contratante, %\

21.4. Havera consulta prévia ao CADIN/CE, pelo 6rgdo ou entidade competente, nos termos da
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legislagiio competente.

21.5. O presente contrato somente tera eficacia apos a assinatura das partes e divulgagdo no Portal
Nacional de Contrata¢des Piiblicas.

21.6. Nos casos de urgéncia, a eficacia se dara a partir da assinatura das partes, permanecendo a
exigéncia da divulgagdo no PNCP no prazo de 10 dias ateis.

21.7. Representara a CONTRATADA na execugao do ajuste, como preposto, os profissionais
indicados na sua HABILITACAO.

21.8. O Engenheiro Responsavel Técnico indicado na proposta da empresa devera efetivamente
trabalhar na execugdo da obra e/ou servigo.

21.9. A eventual substituigio de profissional so sera possivel mediante comunicagdo por escrito a
Secretaria Municipal de competéncia, devidamente Justificada. Do técnico substituto deverdo ser
apresentadas Certiddes de Acervo Técnico emitidas pelo Conselho Regional da categoria,
comprovando ter 0 mesmo a qualificagdo técnica compativel com a do substituido. As Certiddes de
Acervo Técnico — CAT a serem apresentadas terdo as mesmas exigéncias do Edital para o profissional
substituto,

CLAUSULA VIGESIMA SEGUNDA - DAS ACOES DE RESPONSABILIDADE
AMBIENTAL

22.1. Os servigos prestados pela CONTRATADA deverio observar estritamente a norma técnicas de
protegdo ambiental, de forma a promover sempre no uso racional de recursos e equipamentos, de
forma a evitar e prevenir o desperdicio de insumos e materiais consumidos bem como a geragio
excessiva de residuos, a fim de atender is diretrizes de responsabilidade ambiental adotadas pela
CONTRATANTE.

222. As boas praticas de otimizagdo de recursos, reducdo de desperdicios e menor poluigdo se
pautardo em alguns pressupostos e exigéncias, a serem observados pela CONTRATADA:

I. Racionalizagdo do uso de substancias potencialmente txicos poluentes;

I1. Substituigdo de substancias toxicas por outras atoxicas ou de menor toxicidade;

II. Racionalizagdo/economia no consumo de energia (especialmente elétrica) ¢ agua, repassando a
seus empregados todas as orientages referentes 3 reducdo do consumo de energia e agua;

IV. Reciclagem/destinagdo adequada dos residuos gerados nas atividades de limpeza, asseio e
conservagao;

V. Descarte adequado de materiais toxicos como 6leo de motor, lampadas fluorescentes e reatores,
pilhas e baterias, etc. Sempre apresentando a CONTRATANTE a comprovagdo deste descarte, da
forma ecologicamente correta;

VL Os materiais empregados pela CONTRATADA deverio atender a melhor relagdo entre custos e
beneficios, considerando-se os impactos ambientais, positivos e negativos, associados ao produto:

VIL Execugdo dos servigos de forma a minimizar os impactos ambientais sobre os elementos

naturais (flora, fauna, recursos hidricos, etc.) existentes no local da realizagdo.

22.3. A qualquer tempo a CONTRATANTE podera solicitar 8 CONTRATADA a apresentagdo de

relagdo com as marcas ¢ fabricantes dos produtos e materiais utilizados, podendo vir a solicitar a
substitui¢do de quaisquer itens por outros, com a mesma finalidade, considerados mais adequados do
ponto de vista dos impactos ambientais.
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22.4. A CONTRATADA devera instruir os seus empregados quanto a necessidade de racionalizagio
de recursos no desempenho de suas atribuigdes, bem como das diretrizes de responsabilidade
ambiental adotadas pela CONTRATANTE, autorizando a participagdo destes em eventos de
capacitagio e sensibilizagdo promovidos pela CONTRATANTE,

22.5. Todas as embalagens, restos de materiais e produtos, restos de 6leos e graxas, deverdo ser
adequadamente separados, para posterior descarte, em conformidade com a legislagdo ambiental e
sanitaria vigentes.

22.6. Desenvolver ou adotar manuais de procedimentos de descarte de materiais potencialmente
poluidores, tais como: pilhas ¢ baterias dispostas para descarte que contenham, em suas composigdes,
chumbo, mercirio e seus compostos, remetendo-os para os estabelecimentos que as comercializam ou
a rede de assisténcia técnica autorizada pelas respectivas industrias.

22.7. Tratamento idéntico devera ser dispensado as lampadas fluorescentes e os frascos de aerossdis
= em geral. Estes produtos, quando descartados, deverio ser separados e acondicionados em recipientes
adequados para destinagdo especifica.

228. A CONTRATADA deverd estabelecer. em comum acordo com a CONTRATANTE,

procedimentos e rotinas voltados a0 monitoramento e melhoria continua da eficiéncia energética de
seus equipamentos,

229. A CONTRATADA deve conduzir suas agbes em conformidade com os requisitos legais e
regulamentos aplicaveis, observando também a legislagdo ambiental para a prevengio de adversidades
ao meio ambiente e a saide dos trabalhadores e envolvidos na prestagdo dos servigos.

22.10. A CONTRATADA devera observar a Resolugdo CONAMA n° 401/2008, para a aquisi¢do de

pilhas e baterias para serem utilizadas nos equipamentos, bens e materiais de sua responsabilidade,
respeitando os limites de metais pesados. como chumbo, cadmio e merctrio.

CLAUSULA VIGESIMA TERCEIRA — DOS CASOS OMISSOS

23.1. Os casos omissos serdo decididos pelo CONTRATANTE, segundo as disposi¢des contidas na
Lei n® 14.133/2021, e demais normas Municipais aplicaveis e, subsidiariamente, segundo as
disposigdes contidas na Lei n® 8.078/1990 — Cédigo de Defesa do Consumidor — e normas e principios
gerais dos contratos.

23.2. As boas praticas de otimizagfio de recursos, reducdo de desperdicios ¢ menor poluigdo se
pautardo em alguns pressupostos e exigéncias, a serem observados pela CONTRATADA:

CLAUSULA VIGESIMA QUARTA — DA PUBLICACAO
24.1. Incumbird a0 CONTRATANTE divulgar o presente instrumento no Portal Nacional de
Contratagdes Piblicas (PNCP), na forma prevista no art. 94 da Lei 14.133/2021, bem como no

respectivo sitio oficial na Internet, em atengdo a Lei n® 12.527/2011, regulamentada no Municipio do
Ceara pela Lei n® 15.175/2012.

CLAUSULA VIGESIMA QUINTA — DO FORO

25.1. Fica eleito o foro do municipio da sede do CONTRATANTE, para dirimir os litigios que
decorrerem da execugio deste Termo de Contrato que ndo puderem ser compostos pela conciliagdo,
conforme art. 92, §1° da Lei n° 14.133/2021. E, por estarem de acordo, foi mandado lavrar o presente
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contrato, que estd visado pela Assessoria Juridica do CONTRATANTE, e do qual se extrairam 3 (trés)
vias de igual teor e forma, para um sé efeito, as quais, depois de lidas e achadas conforme, vdo
assinadas pelos representantes das partes e pelas testemunhas abaixo.

Local e data
(nome do representante) (nome do representantc)
CONTRATANTE CONTRATADO

b 0.9.0.0.0.8.0.0.0.0.0.9.¢
= Fiscal do Contrato
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ANEXO IV ~MODELO DO TERMO DE ATESTADO DE VISTORIA/DECLARACAO

CONCORRENCIA ELETRONICA N°
PROCESSO N°

(PAPEL TIMBRADO DO PROPONENTE)

Eu, (Representante Legal devidamente qualificado) da empresa
, DECLARO, para os devidos fins, que visitei os locais ¢ as condigdes onde
serdo executados os servigos de , tendo tomado conhecimento de

_ todas as peculiaridades e caracteristicas dos servigos, inclusive, das possiveis dificuldades que possam
onerar futuramente nossa empresa na execugdo do mesmo.

Assim, declaro que estou ciente de que o prego proposto pela empresa esta de acordo com as
exigéncias do edital e seus anexos, ¢ assim, dentro desta proposta, assumimos o compromisso de
honrar plenamente todas as exigéncias do instrumento convocatorio n° do(a)

(unidade contratante), sem quaisquer direitos a reclamagdes futuras, sob a alegagio de
quaisquer desconhecimentos quanto as particularidades do objeto.

Local e data,

NOME (RESPONSAVEL TECNICO OU REPRESENTANTE LEGAL DO LICITANTE)

(assinatura e carimbo constando RG ou CPE)

-~ NOME (RESPONSAVEL DA UNIDADE CONTRATANTE)

(assinatura e carimbo constando o nome)

® (88)3665-1130
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ANEXO V - MODELO SUGESTIVO DE DECLARACAO DE QUE CUMPRE AO
ESTABELECIDO NA LEI N°. 9.854/99, E AQ INCISO XXXIII, DO ART. 7° DA

CONSTITUICAO FEDERAL.

CONCORRENCIA ELETRONICA N.°

A  empresa , CNPI n° , com sede
- declara, em atendimento ao previsto no edital de Concorréncia
Eletronica n.° sob as penas da lei, para todos os fins de direito a que se possa

prestar, especialmente para fins de prova em processo licitatorio, junto ao Municipio de

= MORRINHOS, Estado do Cears, que, em cumprimento ao estabelecido na Lei n° 9.854, de
27/10/1999, publicada no DOU de 28/10/1999, e a0 inciso XXXIIL do artigo 79, da Constituigdo
Federal, nio emprega menores de 18 (dezoito) anos em trabalho noturno, perigoso ou insalubre, nem
emprega menores de 16 (dezesseis) anos em trabalho algum, salvo na condigio de aprendiz, a partir de
14 (quatorze) anos

de de20 .

(assinatura e identificagdo do responsavel pela empresa)

OBS.: Se a empresa possuir menor de 16 (dezesseis) anos, na condi¢iio de aprendiz, desde que
maior de 14 (quatorze) anos, devera declarar essa condicdo.
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ANEXO VI - MODELO DE SUGESTIVO DE DECLARACAO DE CUMPRIMENTO DA LEI
GERAL DE PROTECAO DE DADOS - LEI N. 13.709/2018

1. E vedado as partes a utilizagdo de todo e qualquer dado pessoal repassado em decorréncia da
execucdo contratual para finalidade distinta daquela do objeto da contratagdo, sob pena de
responsabilizagdo administrativa, civil e criminal.

2. As partes se comprometem a manter sigilo e confidencialidade de todas as informagdes — em
especial os dados pessoais ¢ os dados pessoas sensiveis — repassados em decorréncia da execugio
contratual, em consondncia com o disposto na Lei n. 13.709/2018, sendo vedado o repasse das
informagdes a outras empresas ou pessoas. salvo aquelas decorrentes de obrigagdes legais ou para
viabilizar o0 cumprimento do edital/instrumento contratual.

3. As partes responderdo administrativa e Judicialmente, em caso de causarem danos patrimoniais,
morais, individual ou coletivo, aos titulares de dados pessoais, repassados em decorréncia da execugio
contratual, por inobservéncia 4 LGPD.

4. Em atendimento ao disposto na Lei n. 13.709/2018 - Lei Geral de Prote¢do de Dados Pessoais
(LGPD), o CONTRATANTE, para a execucdo do servigo objeto deste edital, tera acesso aos dados
pessoais dos representantes da LICITANTE/CONTRATADA/DETENTORA DA ATA, tais como:
numero do CPF e do RG, enderego eletronico, copia do documento de identificagéo.

5. A LICITANTE/CONTRATADA/DETENTORA DA ATA, declara que tem ciéncia da existéncia
da Lei Geral de Protegdo de Dados (LGPD) e, se compromete a adequar todos os procedimentos
internos ao disposto na legislagdo, com intuito de protegdo dos dados pessoais repassados pelo
CONTRATANTE.

6. A LICITANTE/CONTRATADA/DETENTORA DA ATA, fica obrigada a comunicar ao
CONTRATANTE, em até 24 (vinte e quatro) horas, qualquer incidente de acessos nio autorizados aos
dados pessoais, situagdes acidentais ou ilicitas de destruigdo, perda, alteragio, comunicagio ou
qualquer forma de tratamento inadequado ou ilicito, bem como adotar as providéncias dispostas no
art. 48 da LGPD.

Local e data, s de de 2024,

ASSINATURA E NOME LEGIVEL DA PESSOA FIiSICA/JURIDICA (SOCIO RESPONSAVEL
PELA EMPRESA).
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ANEXO VI - DECLARACAO DE NEPOTISMO

Pelo presente instrumento, a CXBDIESY oiisscansosnniiviiiy G ONPTINT ot , com sede na
............................................ » através de seu representante legal infra-assinado DECLARA:

() que nio possui em seu quadro societério, conjuge, companheiro ou parente, em linha reta ou
colateral, por consanguinidade ou por afinidade, até o terceiro grau, de servidor publico Municipal do
ente licitante, que nele exerga cargo em comissdo ou fungéo de confianga, seja membro da comissio
de contratagdo, agente de contratagiio ou autoridade ligada & contratagio,

( ) Possui em seu quadro societario componente, com o grau de parentesco e/ou vinculo por afinidade
ou consanguinidade prescrito pela Sumula Vinculante 13/STF. em relagio aos seguintes agentes
publicos envolvidos na contratagdo supra, relativo aos o6rgdos abaixo:

Prefeitura Municipal de » N0 que concerne ao agente piblicos envolvidos no
ciclo da contratago.

Local e data, . de de 2024,

(Identificag@io e Assinatura do Representante Legal)
(Dados da empresa: Razdo Social ¢ CNPJ )
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ANEXO VIII - DECLARACAO DE ELABORACAO INDEPENDENTE DE PROPOSTA
(ANEXO VIII),

CONCORRENCIA ELETRONICA N.°

Eu, , portador(a) do CPF n° .,  como
representante devidamente constituido da empresa , inscrita com
o CNPJ n° , com sede 2 , declaro, sob as

penas da lei, em especial o art. 299 do Cédigo Penal Brasileiro, que:

(a) a proposta apresentada para participar da (identificagdo da licitagdo) foi elaborada de maneira
independente pelo Licitante, ¢ o conteido da proposta ndo foi, no todo ou em parte, direta ou

indiretamente, informado, discutido ou recebido de qualquer outro participante potencial ou de fato da

Concorréncia Eletrnica de n° . por qualquer meio ou por qualquer pessoa;

(b) a intengdo de apresentar a proposta elaborada para participar da CONCORRENCIA
ELETRONICA dc n° , ndo foi informada, discutida ou recebida de qualquer outro
participante potencial ou de fato da Concorréncia Eletrénica de n® . por qualquer
meio ou por qualquer pessoa;

(

¢) que ndo tentou, por qualquer meio ou por qualquer pessoa, influir na decisdo de qualquer outro
participante potencial ou de fato da Concorréncia Eletronica de n° ____, quanto a
participar ou ndo da referida licitagdo;

(d) que o conteido da proposta apresentada para participar da Concorréncia Eletrénica de n°
. ndo serd, no todo ou em parte, direta ou indiretamente, comunicado ou discutido
com qualquer outro participante potencial ou de fato da Concorréncia Eletrnica de n°
. antes da adjudicagdo do objeto da referida licitagdo;

(¢) que o conteido da proposta apresentada para participar da Concorréncia Eletrdnica de n°
» ndo foi, no todo ou em parte, direta ou indiretamente, informado, discutido ou
recebido de qualquer integrante de (Orgdo licitante) antes da abertura
oficial das propostas; e,

(f) que esté plenamente ciente do teor e da extensiio desta declaragio e que detém plenos poderes e
informagdes para firma-la.

¥ de de20__.

(Assinatura, nome e Niimero da Carteira de Identidade do Declarante)
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ANEXO IX - MODELO DE DECLARACAO DE QUE CUMPRE COM O DISPOSTO NO
ART. 63, IV DA LEI 14.133 DE 2021

Pelo presente instrumento, a EMPIESA .....ccveeveceennnnnn, , CNPJ n° ............., com sede na
e, atraveés de seu representante legal infra-assinado DECLARA -

() que cumpre as exigéncias de reserva de cargos para pessoa com deficiéncia e para reabilitado da
Previdéncia Social, previstas em lei ¢ em outras normas especificas.

Local e data, ,__de de202 .

(Identificagdo ¢ Assinatura do Representante Legal)
(Dados da empresa: Razéo Social e CNPJ)

® (88)3665-1130
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ANEXO X - MODELO DE DECLARACAO DE IDONEIDADE

Pelo presente instrumento, a empresa ... y CNPI n® ... . com sede na

(') que a empresa ndo foi declarada inidénea por nenhum érgdo publico de qualquer esfera de governo,
estando apta a contratar com o poder publico.

Aidoneidade da empresa licitante podera ser verifica ainda através dos seguintes meios:

1. Cadastro Nacional de Empresas Inidéneas e Suspensas - CEIS, mantido pela Controladoria-Geral

da Unido (https://portaldatran nsparencia.gov.br/sancoes/consulta?cadastro=2&o
rdenarPanomeSan.cionado&direcac=asc); e

2. Cadastro Nacional de Empresas Punidas — CNEP, mantido pela Controladoria-Geral da Uniio
(httns:ﬁponaldatransparencia.uov.bn’sancocsfcousulta?cadastro=2&o
rdenarPorznomeSancionado&direcaoasc)‘

3. Cadastro Nacional de Condenagdes Civeis por Atos de Improbidade Administrativa, mantido pelo
Conselho Nacional de Justica (https://www.cnj.jus.br/improbidade adm/consultar requerido.php ).

Local e data, . de de 202 .

(Identificagdo e Assinatura do Representante Legal)
(Dados da empresa: Razio Social ¢ CNPJ )
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ANEXO XI - MODELO DE DECLARACAO DE QUE CUMPRE COM O DIPOSTO NO §1°
DO ART. 63 DA LEI 14.133 DE 2021

Pelo presente instrumento, a EMPIESA ..oovvvvevrvarersennn. sy GENPT 0% o , com sede na
............................................ , através de seu representante legal infra-assinado DECLARA:

() que suas propostas econémicas compreendem a integralidade dos custos para atendimento dos
direitos trabalhistas assegurados na Constituigdo Federal, nas leis trabalhistas, nas normas infralegais,
nas convengoes coletivas de trabalho e nos termos de ajustamento de conduta vigentes na data de
entrega das propostas.

Local e data, s de de 202 .

(Identificagdo e Assinatura do Representante Legal)
(Dados da empresa: Razio Social e CNPJ )

® (88)3665-1130
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ANEXO XII - MODELO DE DECLARACAO DE IDENTIFICACAO DE RESPONSAVEL

Pelo presente instrumento, a SIPIESE iinsincn < , CNPI n® il , com sede na
........................................... » através de seu representante legal infra-assinado DECLARA, para os
devidos fins de direito, na qualidade de Proponente dos procedimentos licitatérios, instaurados por
este Municipio, que o(a) responsavel legal da empresa é o(a)
B < cciiiuissiionmmomsmmmmmsmimerors s » Portador(a) do RG sob n® ...
2 L N » CUja fUNGAO/CATZO €..ovvovveevveeeo (socio
admi njsn-adorfprocuradon’djretorfetc), responsavel pela assinatura do contrato.

Local e data, ; de de 202 _.

(Identificagdo e Assinatura do Representante Legal)
(Dados da empresa: Razdo Social e CNPJ )

® (88)3665-1130

@ ouvidoria@morrinhos.ce.gov.br

RUA JOSE IBIAPINA ROCHA, S/N, CENTRO, —
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Prony -
(&) morrinhos.ce.gov.br

CNPJ: 07.566.920/0001-10




L Baa s MORRINHGS

Trabalho e Compromisso
U SECRETARIA MUNICIPAL DE AGRICULTURA, RECURSOS HIDRICOS

(88) 3665-1130

Q

E MEIO AMBIENTE

ANEXO XII - MODELO DE DECLARACAO DE CONHECIMENTO AS NORMAS DE
PREVENCAO A CORRUPCAO

Pelo presente instrumento, a CMPIEsa ........ccvsinnenny,. CNPJ 10® ..., com sede na

............................................ , através de seu representante legal infra-assinado DECLARA:

() conhecer as normas de prevengdo a corrupgdo previstas na legislagdo brasileira, dentre elas, a Lei
de Improbidade Administrativa (Lei Federal n® 8.429/ 1992), a Lei Federal n® 12.846/2013 e seus
regulamentos, se comprometem que para a execugdo deste contrato nenhuma das partes podera
oferecer, dar ou se comprometer a dar, a quem quer que seja, aceitar ou se comprometer a aceilar, de
quem quer que seja, tanto por conta propria quanto por intermédio de outrem, qualquer pagamento,
doagéo, compensagdo, vantagens financeiras ou beneficios indevidos de qualquer espécie, de modo
fraudulento que constituam pratica ilegal ou de corrupgio, bem como de manipular ou fraudar o
equilibrio econdmico financeiro do presente contrato, seja de forma direta ou indireta quanto ao objeto

deste contrato, devendo garantir, ainda que seus prepostos, administradores e colaboradores ajam da
mesma forma.

Local e data, . de de202 .

(Identificagdo e Assinatura do Representante Legal)
(Dados da empresa: Razio Social e CNPJ )

@ ouvidoria@morrinhos.ce.gov.br

RUA JOSE IBIAPINA ROCHA, S/N, CENTRO, —_—
CEP: 62.550-000 - MORRINHOS - CE
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SECRETARIA MUNICIPAL DE AGRICULTURA, RECURSOS HIDRICOS
E MEIO AMBIENTE

ANEXO XIV - MODELO DE DECLARACAO DE QUE SE ENQUADRA NO CONCEITO
LEGAL DE MICROEMPRESA OU EMPRESA DE PEQUENO PORTE

(papel timbrado da licitante)

Ao Agente de Contratagiio e Equipe de Apoio
Prefeitura Municipal de MORRINHOS, Estado do Cear4
CONCORRENCIA ELETRONICAN® /202

Pelo presente instrumento, a CMPIESa ....ooovvvivvvnenenn, FENPER o in = , com sede na

DECLARA, sob as penas do artigo 299 do Cédigo Penal, que se enquadra na situagio de ( )
MICROEMPRESA, ( ) EMPRESA DE PEQUENO PORTE ou () COOPERATIVA, nos termos da Lei
Complementar n° 123/06, alterada pela Lei Complementar n® 147/14, bem assim que inexistem fatos
supervenientes que conduzam ao seu desenquadramento desta situagdo. (*Marcar este item caso se
enquadre na situagdo de microempresa, empresa de pequeno porte ou cooperativa, )

() DECLARA, para fins de obtengdo do beneficio disposto nos arts. 42 a 49 da Lei Complementar n®
123, de 14 de dezembro de 2006. que no ano-calendario de realizagio da licitagéo, ainda nio
celebramos contratos com a Administragdo Piblica cujos valores somados extrapolem a receita bruta
maxima admitida para fins de enquadramento como empresa de pequeno porte (§2° do Art. 4° da Lei

14133/2021). (*Marcar este item caso se enquadre na situagdo de microempresa ou empresa de
pequeno).

Local e data, i de de 2023,

(Identificagdo e Assinatura do Representante Legal)
(Dados da empresa: Razio Social e CNPJ)

@ ouvidoria@morrinhos.ce.gov.br

RUA JOSE IBIAPINA ROCHA, S/N, CENTRO,

& morrinhos.ce.gov.br
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ANEXO XV - MODELO DE DECLARACAO DE QUE ATENDE AOS REQUISITOS

DE HABILITACAO

Pelo presente instrumento, a empresa ................oo..... M6 § ) , com sede na

............................................ . através de seu representante legal infra-assinado DECLARA:

() que atende aos requisitos de habilitagéo, e que respondera pela veracidade das informagdes
prestadas, na forma da lei (art. 63. 1. da Lei n° 14.133/2021).

Local e data, . de 202 .

(Identificagdo e Assinatura do Representante Legal)
(Dados da empresa: Razio Social e CNPJ)

@ (88) 3665-1130
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PARECER JURIDICO
PROCESSO N°: 006.07/2024-SEAGRI

INTERESSADOS:
- Secretaria de Infraestrutura

ASSUNTO: CONCORRENCIA ELETRONICA N. 006.07/2024-SEAGRI.

VALOR: R$ 1.468.185,19 (Um milhdo, quatrocentos e sessenta e oito mil, cento
e oitenta e cinco reais e dezenove centavos).

- RELATORIO

Trata o presente expediente de processo administrativo que tem por
finalidade a CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA
EXECUCAO DOS SERVICOS DE CONSTRUCAO DE SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA NO MUNICIPIO DE MORRINHOS - CE,
mediante licitacdo publica, na modalidade CONCORRENCIA, em sua
forma eletronica, conforme justificativa e especificacbes constantes do
Termo de Referéncia e seus anexos.

Os seguintes documentos séo relevantes para a analise juridica:
1) Documento de formalizag&o da demanda;

)  Despacho da secretaria municipal;
) Pesquisa de mercado com cotacdes de pregos,
- IV)  Termo de Reserva Or¢camentaria;
V) Estudos técnicos preliminares;
V1)  Justificativa;
VIl)  Autorizagao;
VIIl) Termeo de referéncia;
IX)  Minuta de edital e anexos.
E a sintese do necessério.

- APRECIAGCAO JURIDICA

Finalidade e abrangéncia do parecer juridico

A presente manifestacdo juridica tem o escopo de assistir a autoridade
assessorada no controle prévio de legalidade, conforme estabelece o artigo 53, 1 e II, daj |
Lei n® 14.133, de 2021 (Nova Lei de Licitacées e Contratos — NLLC):

@ (88) 3665-1130
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Art. 53. Ao final da fase preparatoria, o processo licitatério
seguirda para o o6rgdo de assessoramento juridico da
Administracdo, que realizara controle prévio de legalidade
mediante analise juridica da contratagao.

§ 1° Na elaboragdo do parecer juridico, o 6rgao de
assessoramento juridico da Administracéo devera:

I - apreciar o processo licitatério conforme critérios
objetivos prévios de atribuicdo de prioridade;

Il - redigir sua manifestacédo em linguagem simples e
compreensivel e de forma clara e objetiva, com apreciacao
de todos os elementos indispensaveis a contratacao e com
exposicao dos pressupostos de fato e de direito levados em
consideragdo na analise juridica.

Como se pode observar do dispositivo legal supra, o controle prévio de legalidade
se da em funcéo do exercicio da competéncia da analise juridica da futura contratagao,
néo abrangendo, portanto, os demais aspectos envolvidos, como os de natureza técnica,
mercadologica ou de conveniéncia e oportunidade. Em relacdo a esses, eventuais
apontamentos decorrem da imbricagcdo com questdes juridicas, na forma do Enunciado
BPC n° 07, do Manual de Boas Praticas Consultivas da Advocacia-Geral da Uniao:

Enunciado BPC n°7

A manifestagcédo consultiva que adentrar questdo juridica
com potencial de significativo reflexo em aspecto técnico
deve conter justificativa da necessidade de fazé-lo,
evitando-se posicionamentos conclusivos sobre temas nao
juridicos, tais como os técnicos, administrativos ou de
conveniéncia ou oportunidade, podendo-se, porém, sobre
estes emitir opinido ou formular recomendacdes, desde que
enfatizando o carater discricionario de seu acatamento.

De fato, presume-se que as especificagbes técnicas contidas no presente
processo, inclusive quanto ao detalhamento do objeto da contratagdo, suas
caracteristicas, requisitos e avaliacdo do preco estimado, tenham sido regularmente
determinadas pelo setor competente do 6rgéo, com base em parametros técnicos
objetivos, para a melhor consecugdo do interesse publico. O mesmo se pressupde em
relacdo ao exercicio da competéncia discricionaria pelo 6rgao assessorado, cujas
decisdes devem ser motivadas nos autos.

De outro lado, cabe esclarecer que nao €& papel do érgéo de assessoramento
juridico exercer a auditoria quanto a competéncia de cada agente publico para a pratica
de atos administrativos, nem de atos ja praticados. Incumbe, isto sim, a cada um destes
observar se 0s seus atos estdo dentro do seu espectro de competéncias.

Finalmente, deve-se salientar que determinadas observacbes sao feitas sem
carater vinculativo, mas em prol da seguranga da prépria autoridade assessorada a
quem incumbe, dentro da margem de discricionariedade que lhe é conferida pela lei,
avaliar e acatar, ou ndo, tais ponderagdes. N&do obstante, as questdes relacionadas a
legalidade serdo apontadas para fins de sua correcdo. O seguimento do processo sem |

-
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a observancia destes apontamentos serd de responsabilidade exclusiva da
Administragao.

O artigo 18 e incisos da Lei n® 14.133/2021 estabelece todos os elementos que
devem ser compreendidos nos autos do processo de contratacdo publica, senao
vejamos:

Art. 18. A fase preparatoria do processo licitatorio € caracterizada
pelo planejamento e deve compatibilizar-se com o plano de
contratagdes anual de que trata o inciso VII do caput do art. 12
desta Lei, sempre que elaborado, e com as leis orgamentarias,
bem como abordar todas as consideragdes técnicas,
mercadolégicas e de gestdo que podem interferir na contratacao,
compreendidos:

| - a descricao da necessidade da contratacao fundamentada
em estudo técnico preliminar que caracterize o interesse publico
envolvido;

I - a definicao do objeto para o atendimento da necessidade,
por meio de termo de referéncia, anteprojeto, projeto basico ou
projeto executivo, conforme o caso;

Il - adefinigdo das condicdes de execugdo e pagamento, das
garantias exigidas e ofertadas e das condi¢des de recebimento;
IV - o orcamento estimado, com as composicoes dos precos
utilizados para sua formacao;

V - aelaboracdo do edital de licitacao;

VI - a elaboragdo de minuta de contrato, quando necessaria,
que constara obrigatoriamente como anexo do edital de licitacéo;
VIl - o regime de fornecimento de bens, de prestacdo de

servicos ou de execucdo de obras e servigos de engenharia,
observados 0s potenciais de economia de escala;
VIl - a modalidade de licitagao, o critério de julgamento, o modo
= de disputa e a adequagao e eficiéncia da forma de combinagao
desses parametros, para os fins de selecdo da proposta apta a
gerar o0 resultado de contratacdo mais vantajoso para a
Administragdo Publica, considerado todo o ciclo de vida do objeto;
IX - a motivacdo circunstanciada das condicdes do edital, tais
como justificativa de exigéncias de qualificacao técnica, mediante
indicacéo das parcelas de maior relevancia técnica ou valor
significativo do objeto, e de qualificagéo econdmico-financeira,
justificativa dos critérios de pontuacéo e julgamento das propostas
técnicas, nas licitagbes com julgamento por melhor técnica ou
técnica e prego, e justificativa das regras pertinentes a
participacdo de empresas em consorcio;

X - a andlise dos riscos que possam comprometer o sucesso
da licitagc@o e a boa execugao contratual,
Xl - amotivagédo sobre 0 momento da divulgagao do orgam

da licitac&o, observado o art. 24 desta Lei.
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Analisando os documentos que compde a instrugdo do processc de contratagao,
constata-se a presenca da definicdo do objeto e das justificativas para a sua contratacao,
a autorizacdo da Autoridade Competente para a instauracédo do processo de
contratacdo, o estudo técnico preliminar, a pesquisa mercadologica, a previsao de
dotacdo orcamentéria, o termo de referéncia, o decreto de designacéo do agente de
contratacdo e da equipe de apoio, a minuta do Edital.

Desta forma, é possivel aferir claramente que os autos do processo encontram-
se devidamente instruido, atendendo as exigéncias minimas legais, ficando evidenciada
a solugdo mais adequada para atendimento da necessidade publica.

E, nos termos apresentados na justificativa de contratacao, resta evidente a sua
necessidade, tendo em vista que o abastecimento de veiculos constitui-se necessidade
comum a toda administragdo municipal, onde os objetos da contratacéo atenderdo a
demanda da administragéo.

Ademais, registra-se que atualmente estd em andamento a elaboragéo o plano
anual de contratacdes em todas as secretarias do municipio, uma vez que, o inciso VII,
do artigo 12 da NLLC, afere a necessidade da sua elaboragdo do plano anual de
contratacdes, in fine:

Art. 12. No processo licitatério, observar-se-a o seguinte: VIl - a
partir de documentos de formalizagdo de demandas, 0s 6rgaos
responsaveis pelo planejamento de cada ente federativo
poderdo, na forma de regulamento, elaborar plano de
contratagdes anual, com 0O objetivo de racionalizar as
contratagdes dos o6rgdos e entidades sob sua competéncia,
garantir o alinhamento com o seu planejamento estratégico e
subsidiar a elaboracgéo das respectivas leis orgamentarias.

Seguindo a analise, verifica-se que o termo de referéncia elaborado a partir do
estudo técnico preliminar, contem os seguintes itens: definicdo do objeto, justificativa,
- prazo de entrega e condicbes de execugdo, condicdes de pagamento, dotacdo
orcamentaria, obrigagcdes da Contratante e da Contratada, fiscalizagéo, extincéo do
contrato e sangdes aplicaveis, contendo, por conseguinte, todos os elementos exigidos
pelo inciso XIll do artigo 6° da Lei n® 14.133/2021, que assim determina:

Art. 6° Para os fins desta Lei, consideram-se: XXIIl - termo de
referéncia; documento necessario para a contratacéo de bens e
servigos, que deve conter os seguintes parametros e elementos
descritivos:

a) definicdo do objeto, incluidos sua natureza, os quantitativos,
o prazo do contrato e, se for o caso, a possibilidade de sua
prorrogagao;

b) fundamentagéo da contratac@o, que consiste na referéncia
aos estudos técnicos preliminares correspondentes ou, quando
nao for possivel divulgar esses estudos, no extrato das partes gu
nao contiverem informacodes sigilosas;
c) descricdo da solugao como um todo, considerado todd
ciclo de vida do

© (88)3665-1130

?

6 ouvidoria@morrinhos.ce.gov.br @ morrinhos.ce.gov.br

RUA JOSE IBIAPINA ROCHA, S/N, CENTRO, —_—
CEP: 62.550-000 - MORRINHOS - CE % I CNPJ: 07.566.920/0001-10




Coverno Municipal de
MORRINHOS
Trabalho e Compromisso

SECRETARIA MUNICIPAL DE ACAQ GOVERNAMENTAL
ASSESSORIA JURIDICA

@ (88) 3665-1130

4

objeto;

d)  requisitos da contratagao;

e) modelo de execugdo do objeto, que consiste na definicao de
como o contrato devera produzir os resultados pretendidos desde
0 seu inicio até o seu encerramento;

f) modelo de gestdo do contrato, que descreve como a
execucdo do objeto sera acompanhada e fiscalizada pelo 6rgao
ou entidade; g) critérios de medicéo e de pagamento;

h)y forma e critérios de sele¢do do fornecedor,

i) estimativas do valor da contratagéo, acompanhadas dos
precos unitarios referenciais, das memoérias de calculo e dos
documentos que Ihe dao suporte, com os parametros utilizados
para a obtencéo dos pregos e para os respectivos calculos, que
devem constar de documento separado e classificado;

i adequacao orcamentaria.

Por sua vez, o estudo técnico preliminar apresentado nos autos possuem 0s
seguintes elementos: definicdo do objeto, necessidade de contratagéo e justificativa,
especificacdo técnica e quantitativo do objeto, alinhamento ao plano institucional,
requisitos de habilitagdo, obrigagdes minimas do fornecedor, estimativa de precos,
resultados pretendidos, riscos e declaracao de viabilidade, portanto, encontra-se em

perfeita harmonia ao minimo exigido em lei e disposto no §1° e incisos do artigo 18 da
NLLC, senao vejamos:

Art. 18. [...] § 1° O estudo técnico preliminar a que se refere o
inciso | do caput deste artigo devera evidenciar o problema a ser
resolvido e a sua melhor solugdo, de modo a permitir a avaliacao
da viabilidade técnica e econémica da contratagdo, e contera os
seguintes elementos:

| - descricdo da necessidade da contratagdo, considerado o
problema a ser resolvido sob a perspectiva do interesse publico;
Il - demonstracdo da previsdo da contratacdo no plano de
contratagcdes anual, sempre que elaborado, de modo a indicar o
seu alinhamento com o planejamento da Administracao;

I - requisitos da contratacéo;

IV - estimativas das quantidades para a contratacao,
acompanhadas das memarias de calculo e dos documentos que
Ihes dao suporte, que considerem interdependéncias com outras
contratacdes, de modo a possibilitar economia de escala;

V - levantamento de mercado, que consiste na andlise das
alternativas possiveis, e justificativa técnica e econdmica da
escolha do tipo de solugéo a contratar;

VvVl - estimativa do valor da contratagdo, acompanhada dos
precos unitarios referenciais, das memoérias de calculo e dos
documentos que Ihe ddo suporte, que poderdo constar de anexo
classificado, se a Administracdo optar por preservar o seu sigi
até a conclusdo da licitacao;
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VIl - descrigdo da solugdgo como um todo, inclusive das
exigéncias relacionadas a manutengao e a assisténcia técnica,
quando for o caso; VIII - justificativas para o parcelamento ou nao
da contratacéo; IX - demonstrativo dos resultados pretendidos em
termos de economicidade e de melhor aproveitamento dos
recursos humanos, materiais e financeiros disponiveis;

X - providéncias a serem adotadas pela Administracao
previamente & celebragcdo do contrato, inclusive quanto a
capacitag@o de servidores ou

de empregados para fiscalizagéo e gestao contratual,

Xl - contratagdes correlatas e/ou interdependentes;

XIl - descricao de possiveis impactos ambientais e respectivas
medidas mitigadoras, incluidos requisitos de baixo consumo de
energia e de outros recursos, bem como logistica reversa para
desfazimento e reciclagem de bens e refugos, quando aplicavel,
Xlll - posicionamento conclusivo sobre a adequagao da
contratacdo para o atendimento da necessidade a que se destina.

Desta forma, é possivel aferir que a fase preparatéria do certame encontra-
se em consonancia com as exigéncias minimas exigidas pela NLLC para fins de
contratacdo nesta nova sistematica de licitagdes publicas.

Da Minuta do Edital

Conforme ja informado ao norte, a elaboracdo da minuta do edital & um dos
elementos que devem ser observados na fase interna da licitagéo publica, tendo aquele
sido submetido a andlise juridica contendo quatro anexos, quais sejam: o estudo técnico
preliminar, a ata de registros de precos, o termo de referéncia e a minuta do contrato.
Diante do apresentado, afere-se que os itens da minuta do Edital estdo definidos de
forma clara e com a devida observancia do determinado no artigo 25 da Lei n°
14.133/2021, que assim dispoe:

Art. 25. O edital devera conter o objeto da licitagao e as regras
relativas a convocacao, ao julgamento, & habilitagdo, aos recursos
e as penalidades da licitacdo, a fiscalizacdo e a gestado do
contrato, a entrega do objeto e as condi¢gdes de pagamento.

De largada, por se tratar de fornecimento de objeto de forma continua, a ser
entregue parceladamente, de acordo com a necessidade da Contratante, se faz
necessario que o acordo firmado seja devidamente instrumentalizado em contrato, visto
ndo se enquadrar nas hipéteses de exce¢do quanto a obrigatoriedade do instrumento,
conforme disposto no artigo 95 da Lei n® 14.133/2021.

Tendo a minuta do contrato as seguintes clausulas: documentos, objeto,
obrigacdes da Contratante e Contratada, preco, dotagdo orcamentaria, pagamento,
entrega e recebimento do objeto, alteracdes, san¢des administrativas, vigéncia, extin
do contrato, casos omissos, publicacdes e eleigéo de foro. :(7(
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Nesta esteira, o artigo 92 e incisos da NLLC, estabelece as clausulas que séo
necessarias nos contratos administrativos, senéo vejamos:

Art. 92. Sao necessarias em fodo contrato clausulas que
estabelegcam:
I - 0 objeto e seus elementos caracteristicos;
Il - a vinculacéo ao edital de licitacéo e a proposta do licitante
vencedor ou ao ato que tiver autorizado a contratacéo direta e a
respectiva proposta;
m - a legislagdo aplicavel & execugédo do contrato, inclusive
quanto aos casos OMmissos;
Iv  -o regime de execugdo ou a forma de fornecimento;
\% - 0 preco e as condigdes de pagamento, os critérios, a data-
base e a periodicidade do reajustamento de precos e os critérios
de atualizagdo monetaria entre a data do adimplemento das
obrigacdes e a do efetivo pagamento,
vl - os critérios e a periodicidade da medig&o, quando for o
caso, e 0 prazo para liquidagéo e para pagamento;
Vil - 0s prazos de inicio das etapas de execucao, conclusao,
entrega, observacao e recebimento definitivo, quando for o caso;
Vil - o crédito pelo qual correra a despesa, com a indicagao da
classificagdo funcional programatica e da categoria econémica;
X -a matriz de risco, quando for o caso;
X - 0 prazo para resposta ao pedido de repactuacéo de precos,
guando for o.caso;
XI - o prazo para resposta ao pedido de restabelecimento do
equilibrio econdmico-financeiro, quando for o caso;
Xl - as garantias oferecidas para assegurar sua plena
execucdo, quando exigidas, inclusive as que forem oferecidas
pelo contratado no caso de antecipacéo de valores a titulo de
pagamento;
= Xll - o prazo de garantia minima do objeto, observados os
prazos minimos estabelecidos nesta Lei e nas normas teécnicas
aplicaveis, e as condicbes de manutencao e assistencia técnica,
quando for o caso,
XiVv - os direitos e as responsabilidades das partes, as
penalidades cabiveis e os valores das multas e suas bases de
célculo,
XV - as condicdes de importacéo e a data e a taxa de cambio
para conversdo, quando for o caso;
XVl - a obrigagdo do contratado de manter, durante toda a
execucao do contrato, em compatibilidade com as obrigacoes por
ele assumidas, todas as condi¢bes exigidas para a habilitagao na
licitagdo, ou para a qualificagdo, na contratacéo direta;
XVIl - a obrigacdo de o contratado cumprir as exigéncias de
reserva de cargos prevista em lei, bem como em outras NOrmae
especificas, para pessoa com deficiéncia, para reabilitad
y
7
@ morrinhos.ce.gov.br

Previdéncia Social e para aprendiz;
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XVl - 0 modelo de gestao do contrato, observados os requisitos
definidos em regulamento;
XIX - 0s casos de extingéo.

Portanto, a minuta do contrato encontra-se com as clausulas minimas
devidamente amparadas na Lei n° 14.133/2021, em especial por se tratar de objeto
rotineiro, sem afericao de riscos aparentes para a Administragédo Publica.

- CONCLUSAO

Em face do exposto, nos limites da analise juridica e excluidos os aspectos
técnicos e o juizo de oportunidade e conveniéncia do ajuste, opina-se pela possibilidade
juridica do prosseguimento do presente processo.

E o parecer, salvo melhor juizo.

Morrinhos — CE 03 de Julho de 2024.
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Paiilo Rogério da Rocha
Assessoria Juridica
OAB-CE -9.227/CE
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